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Zusammenfassung

Die fortschreitende Klimakrise erfordert entschlossenes Handeln auf allen Ebenen, um die Auswirkun-
gen der globalen Erwarmung auf ein beherrschbares Ausmal® zu begrenzen. Dementsprechend und
um die Ziele des Pariser Abkommens einhalten zu kénnen, sind kurzfristig erhebliche Emissionsminde-
rungen notwendig. Bis 2030 sollen die Emissionen in Hamburg nach dem Hamburger Klimaplan um
mindestens 55% gegenlber 1990 gesenkt werden. Bis 2050 wird ein nahezu klimaneutraler Gebaude-
bestand angestrebt.

Das Konzept fur Bergedorf-West liefert hierfir einerseits konkrete Emissionsminderungen. Durch die
laufende Neustrukturierung der bestehenden Warmenetzversorgung kdnnen kurzfristig erhebliche Men-
gen an CO: eingespart werden. Andererseits gibt das Konzept wichtige Impulse fir andere Hamburger
Quartiere, insbesondere solche mit GroRwohnsiedlungen aus den 1960er Jahren.

Ausgangspunkt des Konzepts sind eine umfassende Bestandsaufnahme der vorhandenen Energie- und
Mobilitatsinfrastrukturen und des Gebaudebestands, sowie die Bilanzierung des Endenergie- und Pri-
marenergieverbrauchs und der COz-Emissionen. Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden entspre-
chende Moglichkeiten zur Reduktion des Energiebedarfs und zum Einsatz erneuerbarer oder emissi-
onsarmer Energien ermittelt und bewertet.

Darauf aufbauend wurden umsetzungsorientierte MaBnahmen zur kurzfristigen Emissionsminderung
und zur langfristigen Dekarbonisierung der Sektoren Warme, Strom und Verkehr entwickelt. Die Wir-
kung empfohlener Schlisselmal3nahmen wurde fir die Jahre 2030 und 2050 bilanziert und zu einem
empfohlenen Dekarbonisierungspfad fiir Bergedorf-West zusammengefiihrt, der die Einhaltung der Kli-
maschutzziele gewéhrleisten kann.

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die damit einhergehende Reduzierung
des Energiebedarfes fur die Beheizung der Geb&ude ist dabei der erste und grundlegende Schritt zur
klimafreundlichen Transformation des Quartiers. Erst durch die Senkung des Warmebedarfes kénnen
auch die angestrebten Anteile erneuerbarer Warme erreicht werden. Zuséatzlich sind einzelne Warme-
versorgungslésungen erst bei einem reduzierten Warme- und Temperaturniveau wirtschaftlich realisier-
bar. Um die Investitionskosten der Modernisierungsmalinahmen zu reduzieren und sozialvertragliche
Mieth6hen auch weiterhin zu gewahrleisten, sollten diese durchgefiihrt werden, wenn Instandhaltungs-
arbeiten vorgesehen sind. Entscheidend flir eine Finanzierbarkeit der Mal3inahmen tragen dabei die auf
Bundes- und Landesebene zur Verfligung stehenden Fordermittel bei.

Das Warmeversorgungskonzept sieht die kurzfristige Integration von 30-50% erneuerbarer Warme in
das bestehende Warmenetz vor. Die bestehenden Forderungen in Verbindung mit flexiblen, strommark-
torientierten KWK-Anlagen fuhren in Verbindung mit der laufenden Ausschreibung des Warmenetzbe-
triebs zu einer gunstigen Situation fur die kurzfristige Umsetzung.

Im heute noch einzelversorgten Teil des Quartiers wird bis 2030 die Erweiterung der leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung angestrebt. Warmenetze sind dabei als flexible Infrastruktur in der Lage, auf
zuklnftige technologische Entwicklungen zu reagieren, so dass das Erzeugerkonzept fir 2030 und
2050 noch offenbleiben kann. Aus heutiger Sicht ist eine wirtschaftliche Realisierung auch aufgrund
attraktiver Forderungen moglich.

Die erneuerbaren Potenziale, insbesondere an Umwelt- und Solarwdrme sind grof3. Fir einen wirt-
schaftlichen Betrieb sind heute jedoch noch fossile KWK-Anlagen erforderlich. Bis 2050 kann die Sa-
nierung des Gebaudebestands diese obsolet machen und so einen klimaneutralen Gebaudebestand
erreichen.

Malnahmen zur Umsetzung klimafreundlicher Mobilitét zielen auf die Vermeidung von unnétigen We-
gen durch eine “Stadt der kurzen Wege” und die lokale Bereitstellung von Angeboten der Nahversor-
gung und der sozialen, medizinischen und kulturellen Infrastruktur, die Verlagerung von Mobilitdt vom



motorisierten Individualverkehr auf den sogenannten “Umweltverbund” aus Ful3verkehr, Radverkehr
und dem offentlichen Personennahverkehr, sowie die Nutzung alternativer Antriebe wie der Elektromo-
bilitat. Diese breite Kombination unterschiedlicher Aspekte erfordert eine ibergeordnete Koordinierung,
ein gemeinsames Management und umfassende Kommunikation, sodass MaBnahmen gebindelt initi-
iert und die klimafreundliche Mobilitats-Infrastruktur ausgebaut werden kann. Fiir Bergedorf-West be-
deutet dies unter anderem, die Fahrradinfrastruktur inklusive sicherer Abstellméglichkeiten auszubauen,
Carsharing Angebote zu etablieren, den Anteil an Elektromobilitat mittels einer ausreichenden Versor-
gung mit Ladeinfrastruktur zu steigern und unterschiedliche Mobilitdtsangebote mittels Mobilitatspunkte
und Mobility Hubs zu bindeln.

Um das Quartier zusatzlich auch klimaangepasst fur die Zukunft zu gestalten, sollten Klimaschutz und
Klimaanpassung synergetisch betrachtet werden. ,Huckepack‘-MalZnahmen kdnnen dabei eingesetzt
werden, um energetische Maflnahmen gemeinsam mit Anpassungen an den Klimawandel und dem
zeitgleichen Schutz der Artenvielfalt umzusetzen. Essentiell sind hierbei insbesondere Mal3nahmen zur
Hitzeanpassung und dem Regenwassermanagement, wie die Installation von Dach- und Fassadenbe-
griinung und die (Teil-)Entsiegelung und Begriinung von Platzen.

Bergedorf-West kann die gesetzten Klimaschutzziele durch eine Kombination von lokalen MaRnhahmen,
insbesondere im Warmesektor und tbergeordneten Entwicklungen, vor allem im Strom- und Mobilitats-
sektor fur 2030 und 2050 erreichen. Die im Dekarbonisierungspfad vorgeschlagenen Schliisselmalf3-
nahmen zeichnen sich dabei durch eine hohe Umsetzbarkeit aus und Bergedorf-West kann so als Im-
pulsgeber fur weitere Quartiere dienen.



Geschlechterneutrale Formulierung

Aus Grunden der besseren Lesbarkeit wurde im Text die mannliche Form gewahilt.
Die Angaben beziehen sich jedoch auf Angehdrige aller Geschlechter.




Einleitung

Bis zum Jahr 2050 hat sich die Freie und Hansestadt Hamburg gemaf den Klimaschutzzielen der
Deutschen Bundesrepublik das Ziel gesetzt den TreibhausgasausstoR zu senken und die
Energieeffizienz zu erhéhen. Mit Hilfe des Hamburger Klimaplans sollen dabei mittelfristig bis 2030 55 %
der CO2-Emissionen (zum Referenzjahr 1990) reduziert werden, langfristig soll Hamburg bis 2050
weitestgehend klimaneutral sein.

Derzeit sind 14 % der gesamten CO2-Emissionen in Deutschland (120 Millionen Tonnen) auf den
Gebaudesektor zuriickzuftuhren. Diese sollen bis ins Jahr 2030 auf nur noch 72 Millionen Tonnen CO:
jahrliche Emissionen reduziert werden. Um dieses Klimaschutz-Ziel fir den Sektor Bauen und Wohnen
zu erreichen, richtet sich der Fokus der Betrachtung zunehmend auf die integrierte Betrachtung und
energetische Sanierung von Bestandsquartieren und den Ausbau erneuerbarer Energien. Mit Hilfe des
KfW-Forderprogramms ,Energetische Stadtsanierung® kénnen integrierte Quartierskonzepte unter
Beachtung stadtebaulicher, denkmalpflegerischer, baukultureller, — wohnungswirtschaftlicher,
demografischer und sozialer Aspekte die technischen und wirtschaftlichen Energieeinsparpotenziale im
Quartier aufzeigen.

Fir das Quartier Bergedorf-West wurde im Auftrag des Bezirksamts Bergedorf und der Behdorde fir
Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft sowie lokal ansassiger Wohnungsbauunternehmen ein
energetisches Quartierskonzept erstellt, das anhand des Zusammenspiels der energetischen
Gebaudemodernisierung mit einer nachhaltigen Energie- und Warmeversorgung sowie dem Ausbau
Erneuerbarer Energien eine Kklimagerechte und energieeffiziente Weiterentwicklung des
Gebaudebestandes aufzeigt. Um das gesamte Quartier in den Blick zu nehmen und weitere
Einsparpotenziale von Treibhausgasemissionen zu erreichen, wurden auch Ideen fir
Energieeinsparungen im Alltag, eine klimafreundliche Quartiersmobilitdit sowie MalRnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel entwickelt. Die umsetzungsorientierten MalRnahmen wurden dabei so
erarbeitet, dass die Hamburger Klimaschutzziele im Quartier bis 2030 und 2050 erreicht werden.

Im Fokus des Quartierskonzeptes stehen:

e Untersuchungen von zukunftsorientierten, nachhaltigen Warmeversorgungslosungen fir das
Quartier insgesamt und insbesondere fur das vorhandene Wéarmenetz in der GroBwohnsiedlung

e Untersuchungen von Energieeinsparpotenzialen unter Berucksichtigung von
Klimawandelanpassungsmafl3nahmen mit einem positiven Einfluss auf die Energieeffizienz

e Untersuchungen des Ausbaus von nachhaltigen Mobilitatslosungen im Quartier, darunter
Infrastrukturanpassung (Fahrrad- und FuRwege, Barrierefreiheit, Stellplatzmanagement, Car-
Sharing Angebote) und Ldsungen fir die Integration von E-Mobilitat im Quartier

e Untersuchungen zur Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen und lIdentifikation von maoglichen
Hemmnissen und Erarbeitung von Lésungsansatzen

Das Konzept bildet eine zentrale Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir eine an der
Gesamteffizienz energetischer MalRBnahmen ausgerichtete quartiersbezogene Planung, welche als
ideengebende Grundlage fur die weitere Prifung der MaRnahmen und Entwicklungen im Quartier
verstanden wird.
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1 Bestandsaufnahme

Fur die Entwicklung eines ganzheitlichen, integrierten energetischen Quartierskonzeptes ist die
Bestandaufnahme des Projektgebietes als erster Schritt essenziell, denn jedes Quartier weist andere
Nutzungs- und Siedlungsstrukturen, Baualter, Bauweisen und Eigentumsverhéltnisse sowie
energetische Ausgangssituationen und Herausforderungen auf.

1.1 Siedlungsstruktur und Bebauung

Das Gebiet des energetischen Quartierskonzeptes Bergedorf-West liegt im Sudosten Hamburgs, am
westlichen Rand des Kerngebietes des Bezirks Bergedorf in Bereichen der Stadtteile Lohbrugge,
Bergedorf und Billwerder. Am westlichen Rand grenzt Bergedorf-West an die Kulturlandschaft der Vier-
und Marschlande aufgrund der landschaftlichen Flachen des Stadtteils Billwerder. Zukunftig wird dort
das geplante Neubaugebiet Oberbillwerder entstehen und an Bergedorf-West anknipfen. Im Norden
schlief3t sich der Stadtteil Lohbriigge an, im Osten das 2 km entfernte Zentrum Bergedorfs. Sidlich ist
der Stadtteil Neuallerméhe verortet dessen S-Bahnhaltestelle noch innerhalb Bergedorf-Wests liegt.

Gepragt wird das Quartier durch Siedlungsstrukturen des Stadtrandes der 1960er und 1970er Jahren.
Nach dem Leitbild einer gegliederten, aufgelockerten Stadt wurden Ende der 1960er in dem Gebiet rund
um den Ladenbeker Furtweg, die Fockenweide, den Friedrich-Frank-Bogen und den Billwerder
Billdeich, das bis dato von Bauern bewirtschaftet wurde, Gebaude in Zeilenbauweise und als
Hochhéauser von der Wohnungswirtschaft errichtet. Anfang der 1970er kam der S-Bahn-Anschluss
durch die Haltestelle Oberer Landweg hinzu. Entsprechend des Nachkriegs-Baualters wurden diese
Bauten kostenginstig und in einfacher Bauweise erbaut, sodass sie ein hohes Potenzial fir
Energieeinsparungen darstellen — sofern sie noch nicht modernisiert oder saniert wurden. Wéahrend die
Mehrfamilienbauten vermehrt im westlichen Bereich des Gebiets verortet sind, welches in den
1960er/70er Jahren erschlossen wurde, sind im 6stlichen Teil des Quartiers insbesondere Einfamilien-
und Reihenhausstrukturen vorzufinden mit unterschiedlichen Baualtern.

1.1.1 Ubersicht Projektgebiet

Das Projektgebiet des energetischen Quartierskonzeptes umfasst ca. 1 km?, davon sind tber 12 %
offentliche Grinflache, 16 % sind durch Geb&ude bebaut. Die restlichen Flachenanteile stellen die
weitraumigen halb-6ffentlichen Grinflachen der Wohnungsbauunternehmen, die privaten Grinflachen
der Gebaudeeigentimer und Kleingartenbesitzer, die StraBenverkehrsflaichen sowie die
Parkraumflachen dar. Das Quartier enthalt 616 Gebaude und ist Uberwiegend gepragt von
mehrgeschossigem Wohnungsbau, welcher auch einige Hochh&user beinhaltet. Mit Blick auf die Brutto-
Grundflache (BGF) stellen 53 % der BGF Wohngeb&uden dar, wahrend zu rund 47 % der BGF zu
Nichtwohngebauden zéhlen (siehe Abbildung 1-1: Projektgebiet und Gebaudebestand (Wohngebaude
/ Nichtwohngebaude) im Quartier Bergedorf-West). Die Nichtwohngebdude im Projektgebiet werden
insbesondere von den Schulkomplexen (Berufliche Schule, Stadtteilschule Bergedorf, Schule-Friedrich-
Frank-Bogen) dominiert. Neben den Schulgeb&auden gibt es zusatzlich ein ehemaliges Tagungshotel,
ein Nahversorgungszentrum sowie Kitas und Einzelhandel und weitere kleine Nichtwohngebaude.
Zudem liegen im Gebiet auch eine Reihe von Einfamilien- und Reihenhausern, insbesondere im
ostlichen Bereich rund um Heckkaten und der Billwerder Stral3e, sowie eine Kleingartensiedlung am
ostlichen Projektgebietsrand. Letztere ist jedoch im Hinblick auf die Wohnflache, die energetischen
Modernisierungsmoglichkeiten und die Warmeversorgung von sehr untergeordneter Relevanz und auch
im Rahmen dieser Untersuchung nicht betrachtet worden.

Flache des Quartiers 1,08 km?2

Anzahl Gebaude 616

Wohneinheiten inkl. ca. 3.300

Studentenzimmer

BGF Gesamt 688.547 m2 (100 %)
Wohngebaude 364.488 m2 (53 %)
Nichtwohngebaude 324.059 m2 (47 %)

Tabelle 1-1: Ubersicht Daten des Projektgebietes

11



- i s . ]
— S e a' 7 =
— = —_ ]

: - —

Geb'audebes;and_ N f o 50 Imm

| ]

= Wohngebaude [ Nichtwohngebaude O Projektgebiet ) )
Hintergrundkarte: © GesBasis-DE / BRG 2020
Ciaten: FHH Landesbetrieb Geoinformaton und Vermessung

Abbildung 1-1: Projektgebiet und Gebaudebestand (Wohngebaude / Nichtwohngebaude) im Quartier Bergedorf-West
1.1.2 Erfassung des Gebaudebestandes

Zur Analyse der Siedlungsstruktur wurden die Daten der Problem- und Potenzialanalyse im Rahmen
der Stadtebauforderung des Rahmenprogramms Integrierte Stadtteilentwicklung — RISE (Bezirksamt
Bergedorf, 2019)* sowie die in ALKIS hinterlegten Daten der Stadt Hamburg genutzt. Zusatzlich fand
zu Beginn des Projektes eine gemeinsame ,Bereisung“ des Gebietes per Fahrrad zur Diskussion der
Besonderheiten der einzelnen Teilbereiche statt des Weiteren hat die ARGE eine eigenstandige
Quartiersbegehung, u.a. zur Erganzung der vorliegenden Daten, zur Identifikation von Diskrepanzen
zwischen Gebaudebestand und verfigbaren ALKIS-Daten sowie zur Einordnung von
Sanierungsstanden, durchgefihrt.

Der Schwerpunkt der Gebaudenutzung im Projektgebiet belduft sich mit ca. 53 % der BGF auf
Wohngebaude, 47 % stellen Nichtwohngebaude dar. Deren dominierende Nutzungen sind
Dienstleistungen mit 21 % (zu denen auch das zur Zeit ungenutzte Seminarhotel am Oberen Landweg
gezahlt wird), die berufsbildenden Schulen mit ca. 12 % der BGF, die allgemeinbildenden Schulen mit
ca. 5 %, Einrichtungen des Einzelhandels und Gewerbes mit ca. 5 % und Kindertageseinrichtungen mit
ca. 1 % (siehe hierzu Abbildung 1-2: Funktionen des Gebaudebestand und Abbildung 1-3).

1 Bezirksamt Bergedorf (2019). Bergedorf-West: Problem- und Potenzialanalyse.
www.hamburg.de/contentblob/12638576/2e72edfcbcfeeb58255b720e9f056408/data/bergedorf-west-ppa-do.pdf
(geprift am 19.08.2020)
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Abbildung 1-2: Funktionen des Gebaudebestands

Funktionen Gebaudebestand
nach Brutto-Grundflache
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Abbildung 1-3: Funktionen im Geb&audebestand aller Gebaude

1.1.2.1 Geschossigkeit

Bei der Erfassung des Gebaudebestandes im Projektgebiet gibt es zwei Betrachtungsmdoglichkeiten,
um die Haufigkeiten zu analysieren: So kann der Gebaudebestand sowohl nach Gebaudeanzahl als
auch nach Brutto-Grundflache (BGF) erschlossen werden. Beide Betrachtungsmaoglichkeiten sind im
Folgenden dargestellt, um beide Aussagen gleichwertig vergleichen zu kénnen.

Im Westen des Gebietes gibt es vermehrt Mehrfamilienhduser mit drei oder vier Geschossen, dies
spiegelt sich auch im rechten Diagramm in Abbildung 1-5 deutlich wider. Nach BGF sind somit
dreigeschossige und viergeschossig Gebaude am haufigsten Vertreten. Hingegen stellt die Sichtweise
der Gebaudeanzahl heraus, dass mit Blick auf die Gebaudezahlen die Gebaude mit ein oder zwei

13



Geschossen am haufigsten aufzufinden sind. Hierbei handelt es sich insbesondere um die Einfamilien-
und Reihenhauser am o6stlichen Rand des Projektgebietes. Je nach Sichtweise ergeben sich so
unterschiedliche Haufigkeiten der Geschossigkeiten, die sich wiederum stark auf den Warmebedarf und
die Mdglichkeiten der Warmeversorgung auswirken. Das Quatrtier ist somit eine heterogene Mischung
aus drei- bis viergeschossigen Gebauden sowie ein- bis zweigeschossigen Gebauden und vereinzelten
Hochhausern mit deutlich mehr Geschossen.

~A

e

Geschosszahlen N ? 0 50 Ioem
X _ [
W1 4 [[@O9 13 17 3 Projekigebiet
| =s 110 14 0 unbeheizt " : -
a Hintzrgrundkarte: © GeoBasis-DE / BRG 2020
=3 Cs = . 16 Daten: FHH Landesbatrish Geeinformation und Viermessung

Abbildung 1-4: Geschosszahlen aller Gebaude

Hiufigkeit Geschosszahlen Haufigkeit Geschosszahlen
nach Gebaudeanzahl nach Brutto-Grundfliche
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_ 140 °
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’.E 20 § 80.000
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40 £ 40.000 u L
20 L @ 20.000 - 2
(4] - 0 | II II
i 3 5 7 9 11 13 15 17 1 3 5 7 9 11 13 15 17
Geschossanzahl Geschossanzahl

Abbildung 1-5: Haufigkeit der Geschosse nach Gebaudeanzahl (I.) und nach Brutto-Grundflache (r.)
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1.1.3 Wohngebaude

Der Schwerpunkt des Wohnungsbaus erstreckt sich auf den Bereich der Gro3wohnsiedlung Bergedorf-
West im westlichen Bereich des Projektgebietes rund um die Mehrfamilienbauten entlang des
Ladenbeker Furtwegs und des Friedrich-Frank-Bogens, sowie auf den Bereich der Reihen- und
Einfamilienh&duser entlang des Heckkatenwegs, Ladenbeker Wegs, Billwerder Strafe und Billwiese.
Weitere Wohnungsbauten finden sich neben Gewerbebauten entlang des Oberen Landwegs und der
Kurt-A.-Korber-Chaussee.

1.1.3.1 Eigentumerverhéaltnisse

Ein GrofR3teil der Wohneinheiten im Quartier befindet sich im Eigentum des kommunalen
Wohnungsunternehmens SAGA sowie der gemeinnitzigen Wohnungsbaugenossenschaft Bergedorf-
Bille eG. Daneben gibt es weitere Wohneinheiten, die Wohnungsbaugenossenschaften wie der
Allgemeinen Deutschen Schiffzimmerer-Genossenschaft eG und der Hansa Baugenossenschaft
angehdren.

Im 6stlichen Teil des Quartiers, am Heckkatenweg und der Billwiese, befinden sich insbesondere viele
Einfamilienhauser mit privaten Eigentimern, sowie zwei Gebaude einer Studentenwohnanlage,
darunter eines als denkmalgeschlitztes Gebaude.

Genossenschaft/ Wohnungsbaugesellschaft Anzahl Wohneinheiten im Untersuchungsgebiet
SAGA 990
Bergedorf-Bille 986
Schiffszimmerer-Genossenschaft 208
Hansa Baugenossenschaft 104
Baugenossenschaft Hamburger Wohnen 36

Tabelle 1-2: Wohneinheiten im Untersuchungsgebiet nach Genossenschaft/ Wohnungsbaugesellschaft (Daten der Problem-
und Potenzialanalyse Bergedorf-West? erganzt durch eine Datenerhebung der ZEBAU GmbH)

2 Bezirksamt Bergedorf (2019). Bergedorf-West: Problem- und Potenzialanalyse.
www.hamburg.de/contentblob/12638576/2e72edfcbcfeeb58255b720e9f056408/data/bergedorf-west-ppa-do.pdf
(geprift am 19.08.2020)
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Abbildung 1-6: Eigentumsverhéltnisse der Genossenschaften/Wohnungsbaugesellschaften

1.1.3.2 Baualtersklassen der Wohngebaude

Nach einer detaillierten Bestandsaufnahme sowie der Auswertung der vorhandenen Geo-
Informationssystem-Daten, wurden alle Wohngebéaude anhand der Kategorien der Gebaudetypologie
des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU)3 in Baualtersklassen unterteilt. Die untenstehenden
Abbildungen zeigen einmal die geographische Verteilung der Baualtersklassen sowie in Diagrammform
dargestellt die Verteilung der Baualtersklassen nach Gebaudeanzahl sowie nach Brutto-Grundflache.
Die Baualtersklassen E (1958-1968) und F (1969-1978) dominieren deutlich im Projektgebiet. Wertet
man die Daten nach Gebaudeanzahl aus, bilden die zwei Baualtersklassen knapp die Halfte aller
Gebaude (siehe Abbildung 1-8). Analysiert man die Daten nach Brutto-Grundflache decken die
Baualtersklassen E und F sogar 85% ab (Abbildung 1-9). Dies ist auch in der Karte Abbildung 1-7
deutlich erkennbar, da es sich hierbei um die zahlreichen Mehrfamilienhduser im Westen des Gebietes
handelt. Dies visualisiert, dass der Grof3teil der Wohngebaude und der bewohnten BGF im Projektgebiet
zwischen 1958 und 1978 erbaut wurde. Dies stimmt auch mit der Art und Weise der Gebaudetypologien
aus den 1960er/70er uberein, da es sich hier vielfach um einfache Zeilenbauten und
Haushausstrukturen an Randgebieten handelte.

3 INSTITUT WOHNEN UND UMWELT GMBH (2015). Deutsche Wohngebaudetypologie. Beispielhafte
MaRnahmen zur Verbesserung der Energieeffizienz von typischen Wohngebauden. Zweite Auflage. Online:
episcope.eu/fileadmin/tabula/public/docs/brochure/DE_TABULA_TypologyBrochure_IWU.pdf (gepruft am
18.10.2020)
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Abbildung 1-7: Baualtersklassen der Wohngebaude nach IWU

Draten: FHH Landesbeirieb Geoinformation und Vermessung
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Abbildung 1-8: Verteilung (links) und Anteile (rechts) der IWU Baualtersklassen der Wohngeb&ude nach Gebaudeanzahl
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Abbildung 1-9: Verteilung (I.) und Anteile (r.) der IWU-Baualtersklassen der Wohngeb&ude nach Brutto-Grundflache

1.1.3.3  Gebaudetypologien der Wohngebéaude

Betrachtet man die Baustruktur im Gebiet anhand der Kategorien der Gebaudetypologie des IWU*
entsteht die Verteilung wie in untenstehender Abbildung 1-10 dargestellt. Die Ubersicht zeigt deutlich
den Schwerpunkt des Geschosswohnungsbaus im Bereich Bergedorf-West, einzelne kleinere
Mehrfamilienhauser im Bereich Billwerder Strale und Ladenbeker Weg und mehrheitlich
Einfamilienhauser oder ahnliche Strukturen am Oberer Landweg und Heckkatenweg. Das Gebiet
Bergedorf-West ist dabei gepragt durch entweder viergeschossige Zeilenbauten oder durch bis zu 17-
geschossige Wohnhochhauser. Vereinzelt sind Reihenhauseinheiten oder kleinere Mehrfamilienhauser
zu finden. Die Verteilung der Typologien im Gebiet spiegelt auch hier die Diskrepanz zwischen
Gebaudeanzahl und Brutto-Grundflache wider. Betrachtet man die Typologien anhand der
Gebdaudeanzahl, bilden die Einfamilienh&user einen wesentlich gréReren Teil ab als bei der Betrachtung
nach Brutto-Grundflache.

4 Institut Wohnen und Umwelt (2015). Deutsche Wohngebaudetypologie. Beispielhafte MaRnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz von typischen Wohngebé&uden. Zweite Auflage.
episcope.eu/fileadmin/tabula/public/docs/brochure/DE_TABULA_TypologyBrochure_IWU.pdf (gepruft am
18.10.2020)
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Abbildung 1-10: Baustruktur der Wohngebaude nach IWU-Gebaudetypologien
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Abbildung 1-11: Verteilung (I.) und Anteile (r.) der Geb&audetypen nach Gebaudeanzahl
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Abbildung 1-12: Verteilung (I.) und Anteile (r.) der Gebaudetypen nach BGF

1.1.3.4 Sanierungs- und energetischer Modernisierungsstand Wohngebaude

Zur Erarbeitung der Beschaffenheit des Geb&udebestandes wurde eine erste Einschatzung des
baulichen sowie des energetischen Zustandes auf Grundlage verschiedener Fachgespréache mit den
eingebundenen Wohnungsbaugesellschaften sowie mehrerer Quartiersbegehungen getroffen, die im
Verlauf der Konzepterstellung durchgefiihrt wurden. In diesem Zuge wurden gemeinsam mit den
Wohnungsbaugesellschaften ebenfalls einzelne Gebaude begangen, der Zustand der Liegenschaften
gemeinsam erortert und die Moglichkeit zur Erstellung von Modernisierungskonzepten diskutiert.

Der Uberwiegende Teil der Wohngebaude im Quartier, sowohl hinsichtlich der Anzahl als auch
hinsichtlich der Wohnflache, ist in einem guten bis mittleren baulichen Sanierungszustand. Beim
Vergleich der Auswertungen nach Gebaudeanzahl und nach Brutto-Grundflache in Abbildung 1-13 fallt
auf, dass bei der Anzahl der Gebaude (linke Abbildung) der Anteil der Kategorie ,schlechter Zustand®
deutlich hoher ist, als bei Betrachtung der BGF (rechte Abbildung). Dies macht deutlich, dass im
Durchschnitt die kleineren Gebaude (EFH) in einem schlechteren baulichen Zustand sind als die
groReren Wohngebéaude.
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nach Gebdudeanzahl nach Brutto-Grundflache
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Abbildung 1-13: Baulicher Zustand der Wohngeb&aude nach Geb&udezahl (l.) und nach BGF (r.)
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Bei der Betrachtung des energetischen Zustands der Wohngebaude zeigt die Auswertung in Abbildung
1-14 ebenfalls, dass die Gebaude, bei denen keine energetische Modernisierung erkennbar ist, zum
Grol3teil kleine Gebaude (zumeist Einfamilienhduser) darstellen mussen.
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Abbildung 1-14: Energetischer Zustand der Wohngeb&ude nach Gebaudezahl (I.) und nach BGF (r.)

(Die Plandarstellungen des baulichen und des energetischen Zustands sind aus Grinden des
Personlichkeitsschutzes im nichtoffentlichen Anhang zu finden.)

Die von den groRten Wohnungsbauunternehmen SAGA, Baugenossenschaft Bergedorf-Bille und
Schiffszimmerer-Genossenschaft zur Verfligung gestellten Unterlagen sowie die eigene subjektive
Inaugenscheinnahme liefern folgendes Bild zum energetischen Zustand und den Energieverbrauchen
bzw. -bedarfen einzelner Gebaude.

vermuteter bzw. abgeleiteter energetischer Zustand

Uberdurchschnittlich

N

MB durchschnittlich

-~

unterdurchschnittlich
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Wohn-Hochhaus
16geschossig | Baujahr 1969
Ladenbeker Furtweg 242-262

Eigentiimer: SAGA Siedlungs-Aktiengesellschaft
Hamburg

spezifischer Endenergiebedarf

119 kWh/m2a

(vgl. Mustersanierungskonzept in Kapitel 3.1.1
Modernisierung Geschosswohnungshauten)
Geschosswohnungsbau

4geschossig | Baujahr 1968

Ladenbeker Furtweg 190-220

Eigentumer: SAGA Siedlungs-Aktiengesellschaft
Hamburg

spezifischer Heizwarmebedarf:

118 kWh/m2a

(vgl. Mustersanierungskonzept in Kapitel 3.1.1
Modernisierung Geschosswohnungsbauten)
Geschosswohnungsbau

4geschossig | Baujahr 1968

Karlshof

Eigentumer: Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG

@

Modernisierung 2009 (14 cm WDVS)
spezifischer Heizwarmebedarf:

ca. 40 kWh/mz2a
(vgl. Masterarbeit Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-
West®)

5 Jorn Brandes (2015). Masterarbeit: Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-West, Ostfalia Hochschule fir
angewandte Wissenschaften.
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Geschosswohnungsbau
4geschossig | Baujahr 1968
Friedrich-Frank-Bogen

Eigentiimer: Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG

Modernisierung 2007 (10 cm WDVS)
spezifischer Heizwarmebedarf:
ca. 55-60 kWh/m2a

(vgl. Masterarbeit Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-
West®)

Wohn-Hochhaus

13geschossig | Baujahr 1968
Friedrich-Frank-Bogen 44-48

(und ahnlich Ladenbeker Furtweg 150-156)

Eigentumer: Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG

D

spezifischer Heizwarmebedarf:
ca. 60 kWh/m2a

(vgl. Masterarbeit Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-
West')

Wohn-Hochhaus
9geschossig
Friedrich-Frank-Bogen 69

Eigentumer: Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG

spezifischer Heizwarmebedarf:

ca. 101 kwh/m2a (DBU 2019)

Geschosswohnungsbau
4geschossig
Fockenweide 1-31

Eigentumer: Schiffszimmerer-Genossenschaft eG

@

5 Ebd.
" Ebd.
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Geschosswohnungsbau
4geschossig
Fockenweide 6-24

Eigentiimer: HSG Hanseatische Siedlungs-
Gesellschaft mbH

Geschosswohnungsbau
4geschossig | Baujahr 1970

Friedrich-Frank-Bogen 64-66 und 74-76 sowie
Fockenweide 4-6

Eigentiimer: Glunz Immobilien GmbH & Co. KG

@

in Modernisierung
spezifischer Energieverbrauch vor Modernisierung:

ca. 147 kwh/m2a (Verbrauchsausweis 2017)

Wohn-Hochhaus
8geschossig
Friedrich-Frank-Bogen 27

Eigentiimer: privat

Wohngebéaude
4geschossig | Baujahr 1972
Fockenweide 35-43

Eigentumer: privat

spezifischer Heizwarmebedarf:
ca. 101 kwh/m2a (HEP 2006)
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Wohngebaude mit Ladenzeile
4geschossig | Baujahr 1971
Ladenbeker Furtweg 146-158

Eigentiimer: privat

Wohngebaude
4geschossig | Baujahr 1971
Ladenbeker Weg 10-32

Eigentumer: HANSA Baugenossenschaft

spezifischer Energieverbrauch:
ca. 135 bis 190 kWh/m2a (Verbrauchsausweis 2014)

(vgl. Mustersanierungskonzept in Kapitel 3.1.1
Modernisierung Geschosswohnungsbauten)

Um den Sanierungsstand und die Einsparpotenziale der Gebaudemodernisierung konkreter fassen zu
kénnen, wurden insgesamt sechs Modernisierungskonzepte erarbeitet. Diese werden in Abschnitt 3.1
Potentialanalyse Gebaudebestand naher beschrieben.

1.1.4 Nichtwohngeb&ude

Dominierendes Element des Quartiers sind die zentral gelegenen drei berufsbildenden Schulen: die
Berufliche Schule Chemie, Biologie, Pharmazie, Agrarwirtschaft (BS 06), die Berufliche Schule
Wirtschaft, Verkehrstechnik und Berufsvorbereitung (BS 07) sowie die Berufliche Schule Bautechnik
(BS 08). Die BS 06 wird von etwa 1.300, die BS 07 von 1.390 und die BS 08 von etwa 1.250
Schilerinnen und Schilern besucht. Die berufsbildenden Schulen haben durch ihr hamburgweites
Einzugsgebiet tberdrtliche Bedeutung. Zwei der drei Schulgebaude (BS 06 und BS 07) wurden im Jahre
2019 saniert, die Sanierung des dritten Geb&audes (BS 08) ist fur das Jahr 2021 geplant.
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Berufliche Schule Chemie, Biologie, Pharmazie, Agrarwirtschaft (BS06)

Billwerder Billdeich 614

Baujahr: 1976-1980

NRF (Uber Mietflache abgeschétzt):
ca. 16.573 mz

Energetische Einschatzung:

Grundsanierung des Standorts inklusive
energetischer ModernisierungsmafRnahmen (Fenster,

Heizung, Dach) / Abschluss 2019 —
Fassadenflachen in Sichtmauerwerk aus dem Baujahr e N ey,

— WDVS fiir das Erreichen héherer Standards
wahrscheinlich notwendig

Berufliche Schule Wirtschaft, Verkehrstechnik und Berufsvorbereitung (BS07)

Billwerder Billdeich 620

Baujahr: 1976-1980

NRF (Uber Mietflache abgeschatzt):
ca. 13.439 m2

Energetische Einschéatzung:
energetische Modernisierung der Fassade und
Dachflachen / Abschluss 2019

Fassadenflachen in Sichtmauerwerk aus dem Baujahr
— WDVS fiir das Erreichen hoherer Standards
wahrscheinlich notwendig

Berufliche Schule Bautechnik (BS08)

Billwerder Billdeich 622

Baujahr: 1976-1980

NRF (Uber Mietflache abgeschétzt):
ca. 19.229 m2

Energetische Einschéatzung:

Beginn energetischer Modernisierung voraussichtlich
2021
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Abbildung 1-15: Gebaudebestand Nichtwohngebaude

Im Nordosten der Berufsschulen befindet sich die Stadtteilschule Bergedorf. In den Klassen funf bis
zehn ist die Schule 7-zigig mit 1.150 Schilerinnen und Schilern, in den Klassen 11 bis 13 5-zgig mit
350 Schilerinnen und Schilern. In der Stadtteilschule Bergedorf wurden in den letzten Jahren mehrere
Sanierungs- und ModernisierungsmalRnahmen, u.a. im Zusammenhang von Inklusion, durchgefihrt.
Fir den Zeitraum bis 2025 ist die Sanierung funf weiterer Gebaude geplant.
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Stadtteilschule Bergedorf Ladenbeker Weg 13

Verwaltungsgebaude
Baujahr: 1978
Mietflache: ca. 1.938 m?

D

Energetische Einschéatzung:

Sanierung 2014 im Rahmen des Umbaus und der
technischen Ausstattung mit Kiichenbereich (u.a.
Liftungsanlage)

energetischer Zustand mafig

Fachgebaude und Klassengebéaude
Baujahr: 1972-1977

Mietflache:
zwischen 494 und 3.150 m2

Energetische Einschéatzung:

Sanierung des Klassengebaudes 2 in 2017 -
energetischer Zustand mafig

Sanierung des Fachgebaudes 2 aktuell in Vollzug

Sanierung des Oberstufenhauses und der
Fachgebaude 1 und 2 geplant

Abriss von Klassengebdude 1
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Sport- und Veranstaltungshalle ,,Zeighaus*
Baujahr: 2012
Mietflache: 2.689 m?2

@

Neubau

Klassengebaude
Baujahr: 2015
Mietflache: 3.862 m2

@

Neubau

Im westlichen Bereich des Untersuchungsgebiets liegt die zweizugige Grundschule Friedrich-Frank-
Bogen mit den Klassenstufen 1-4 und Vorschule. Die Schule wird insgesamt von etwa 200 Schilerinnen
und Schilern im Alter von funf bis elf Jahren besucht. Das Entwicklungsziel der Schule ist es, auf 3-
Zige aufzustocken.

Schule Friedrich-Frank-Bogen Friedrich-Frank-Bogen 25

5 Klassenh&user
Baujahr: 1968
beheizte Nutzflache: jeweils ca. 490 m?

energetische MaRnahmen bereits erfolgt —
Standard Effizienzgebaude 100

D

Verwaltungsgebaude
Sporthalle
4 eingeschossige Pavillons

In raumlicher Nahe der berufsbildenden Schulen befindet sich darliber hinaus in einem Neubau das
ReBBZ der Behorde fur Schule und Berufsbildung (BSB) (Billwerder Billdeich 648). Das ReBBZ beréat
und unterstitzt Schulen, Sorgeberechtigte sowie Schilerinnen und Schuiler bei schulischen und
schulpsychologischen Fragestellungen, u.a. im Bereich der inklusiven Bildung.
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Funktionen Nichtwohngebdude
nach Brutto-Grundflache

M Berufsbildende Schule
H Allgemeinbildende Schule
B Kindertagesstatten
Turn- /Sporthallen
= Nebengebaude
m Gastronomie

Einzelhandel

Buro / Dienstleistung

5,5%
Sakralbauten

1,5% Gewerbe
0,4%  Hotel

07% 2% 7,8%

502

Abbildung 1-16: Funktionsverteilung Nichtwohngebaude

Nordlich des Bahnhofes befindet sich das Nahversorgungszentrum des Quartiers. Das Gebéaude stellt
mit einer Reihe an nahversorgungsrelevanten Einrichtungen wie Backer, Bank, Apotheke sowie einem
Supermarkt einen zentralen Nahversorgungspunkt mit sehr guter Anbindung an das Quartier dar.
Gastronomie ist ebenfalls vorhanden. Die introvertierte Ausrichtung, die fehlende Barrierefreiheit sowie
die sanierungsbedurftige bauliche Substanz lassen das Nahversorgungszentrum derzeit jedoch wenig
attraktiv erscheinen. Daher wird im Quartal IlI-IV 2020 ein stadtebaulich-hochbaulicher Wettbewerb zur
Neugestaltung des Areals mit gleichzeitiger Integration von Wohnungen sowie weiteren
Dienstleistungen durchgefuhrt.

Ostlich der P+R-Anlage ist ein Lebensmitteldiscounter (ALDI) in etwas abseitiger Lage zum
Nahversorgungszentrum vorhanden. Die neue Filiale wurde vor kurzem auf dem Grundstlick neben der
ursprunglichen Filiale neu errichtet. In der ehemaligen Filiale ist nun ein Drogeriemarkt untergebracht.

Am Oberen Landweg bildet ein weiterer Lebensmitteldiscounter (PENNY) sowie ein Getrankemarkt den
zweiten Nahversorgungsstandort im Untersuchungsgebiet. Einen Vollsortimenter gibt es in Bergedorf-
West nicht.

Des Weiteren gibt es an der Ecke Billwerder Billdeich/Ladenbeker Furtweg in einem Wohngebaude eine
kleine Ladenzeile mit einem Kiosk mit erweitertem Warenangebot und einem Friseur.

Somit ergibt sich ein breit gefachertes aber insbesondere im mittleren Angebotssegment
verbesserungswirdiges Nahversorgungsangebot.

Gewerblich genutzte Flachen befinden sich im Untersuchungsgebiet an der Kreuzung Billwerder
Billdeich/Ladenbeker Furtweg (Billwerder Billdeich Ost) und entlang des Oberen Landwegs. Im Bereich
des Billwerder Billdeichs Ost sind vorwiegend kleinere Gewerbebetriebe des produzierenden Gewerbes
ansassig, so auch der Gewerbehof ,Circushof*, der kostenglinstige und flexibel nutzbare Mietflachen
anbietet.

Entlang des Oberen Landwegs befinden sich einige Automobildienstleister sowie ein 12-geschossiges
Gebaude, in dem sich bislang ein Tagungshotel befand. Eine Folgenutzung gibt es derzeit noch nicht.
Die dahinterliegende Kleingartenflache ist im Bebauungsplan als Gewerbegebiet ausgewiesen. Im
Bereich des Lebensmitteldiscounters (PENNY) an der Kurt-A.-Kdrber-Chaussee erganzen ein Friseur
sowie das Hotel Heckkaten die gewerblichen Strukturen.

Mit dem TSG Sportforum gibt es eine der grofdten vereinseigenen multifunktionalen Sportanlagen
Deutschlands im Untersuchungsgebiet. Es bietet umfangreiche Kursangebote fur alle Altersklassen u.a.
Ballett, Yoga, Pilates und Capoeira. Die TSG plant eine Erweiterung des Geb&udes, die mit
Wohnflachen fiir Jugendliche kombiniert werden soll.
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1.2 Sozialstruktur

Fur das Untersuchungsgebiet liegen keine eindeutigen Daten zur Sozialstruktur vor, da das
Projektgebiet nicht deckungsgleich mit den Statistischen Gebieten ist. Die untenstehende Abbildung
1-17 zeigt die Statistischen Gebiete, die das Untersuchungsgebiet Giberlappen.

o s foom
Nf —

/

Statistische Gebiete e e GG £ GeBasisDE (BKG 2020

0O 75016 0376001 76002 376003

Abbildung 1-17: Statistische Gebiete

Die Flachen der Statistischen Gebiete 75016, 76001, 76002 und 76003 bilden flachentechnisch das
Untersuchungsgebiet ab. Diese Statistischen Gebiete umfassen auch Gebiete, die aul3erhalb des
Untersuchungsgebietes liegen. Trotzdem bilden sie die beste Anndherung und spiegeln die Situation
im Gebiet am ehesten wider.

Mit dem Hamburger Sozialmonitoring® gibt es ein Instrument, das auf Grundlage von
soziobkonomischen Daten die Entwicklung der Hamburger Stadtteile und Wohnquartiere beobachtet,
um frihzeitig Quartiere mit besonderem Entwicklungsbedarf zu erkennen.

Dort werden die oben genannten statistischen Gebiete folgendermafen bewertet:
e 76001 (Bergedorf): Status mittel, Dynamik 0
e 76002 (Bergedorf): Status sehr niedrig, Dynamik 0
e 76003 (Bergedorf): Status mittel, Dynamik O
e 75016 (Bergedorf): Status mittel, Dynamik 0

Diese Kategorisierung erfolgte auf Grundlage von sieben sogenannten Aufmerksamkeitsindikatoren:
Kinder und Jugendliche mit Migrationshintergrund, Kinder von Alleinerziehenden, SGB-II-Empfénger/-
innen / Empfanger/-innen nach AsylbLG, Arbeitslose, Kinder in Mindestsicherung, Mindestsicherung im
Alter, Schulabschliusse. Mit Hilfe eines Indexverfahrens wurde daraufhin jedem Statistischen Gebiet ein
Status sowie eine Dynamik zugewiesen.

8 FHH Behorde fur Stadtentwicklung und Wohnen (2019). Sozialmonitoring: Integrierte Stadtteilentwicklung
Bericht 2019. www.hamburg.de/contentblob/13278936/8e978b2127057b0e459f30d81ef9f00c/data/d-
sozialmonitoring-bericht-2019.pdf (geprift am 19.11.2020)
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Altersstruktur der Bevdlkerung

Bevdlkerung Unter 18-Jahrige
insgesamt
Bergedorf West 7.217 1.384
(76001, 76002, 76003) (19,2 %)
Bezirk Bergedorf 126.395 23.842
(18,4 %)
Stadt Hamburg 1.891.810 309.905
(16,4 %)

65-Jahrige und Altere

1.403
(19,4 %)

24.081
(18,6 %)

342.079
(18,1 %)

Tabelle 1-3: Altersstruktur der Bevolkerung (Quelle: Daten des BA Bergedorf/ Statistikamt Nord Stichtag 31.12.2018)°

Bevoélkerung mit Migrationshintergrund

Bevdlkerung Migrations- Migrations-
insgesamt hintergrund hintergrund
insgesamt unter 18 Jahre

(in % der unter
18-Jahrigen)

Bergedorf West 7.217 3.999 1.007
(76001, 76002, 76003) (55,4 %) (72,8 %)
Bezirk Bergedorf 126.395 50.040 12.998
(38,6 %) (54,6 %)
Stadt Hamburg 1.891.810 670.016 160.667
(35,5 %) (52,0 %)

Migrations-
hintergrund
Uber 65 Jahre
(in % der Uber
65-Jahrigen)

484
(34,5 %)

4.243
(17,8 %)

56.821
(16,7 %)

Tabelle 1-4: Bevolkerung mit Migrationshintergrund (Quelle: Daten des BA Bergedorf/ Statistikamt Nord Stichtag 31.12.2016%°

und 31.12.2018)

Haushalte
Haushalte Einpersonen- Haushalte mit
insgesamt haushalte Kindern
Bergedorf West 3.383 1.517 716
(76001, 76002, 76003) (44,8 %) (21,2 %)
Bezirk Bergedorf 62.561 27.082 13.919
(43,3 %) (22,2 %)
Stadt Hamburg 1.041.724 567.587 185.428
(54,5 %) (17,8 %)

Tabelle 1-5: Haushalte (Quelle: Daten des BA Bergedorf/ Statistikamt Nord Stichtag 31.12.2018)

9 Statistikamt Nord (2019). Hamburger Stadtteil-Profile: Berichtsjahr 2018.
10 Statistikamt Nord (2017). Hamburger Stadtteil-Profile: Berichtsjahr 2016.

Haushalte mit
Allein-
erziehenden

221
(6,5 %)

3.494
(5,6 %)

46.272
(4,4 %)
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Arbeitslosigkeit nach Altersklassen

Bevolkerung Arbeitslose Jingere Altere
insgesamt insgesamt (SGB  Arbeitslose (15 Arbeitslose (55
Il + SGB lI) bis 25 Jahre) bis 65 Jahre)
Bergedorf West 7.217 364 26 59
(76001, 76002, 76003) (7.8 %) (7.1 %) (16,2 %)
Bezirk Bergedorf 126.395 3.935 302 678
(4,6 %) (2,1 %) (4,0 %)
Stadt Hamburg 1.891.810 61.729 4.961 10.453
(4,8 %) (2,5 %) (4,7 %)

Tabelle 1-6: Arbeitslosigkeit (Quelle: Daten des BA Bergedorf/ Statistikamt Nord Stichtag 31.12.2018)

Leistungsempfangerinnen und Leistungsempfanger nach SGB Il und SGB XII

Bevdlkerung Leistungs- Unter 15-Jahrige  Uber 65-Jahrige
insgesamt empfangerinnen  in Mindest- in Grund-
und Leistungs- sicherung (SGB sicherung (SGB
empfanger nach 1)) XIl)
SGB I (in % der unter (in % der Uber
(in % der 15-Jahrigen) 65-Jahrigen)
Bevdlkerung
insgesamt)
Bergedorf West 7.217 1.291 377 166
(76001, 76002, 76003) (17,9 %) (32,9 %) (11,8 %)
Bezirk Bergedorf 126.395 14.515 4.553 1.727
(11,2 %) (22,9 %) (7,2 %)
Stadt Hamburg 1.891.810 187.384 53.164 26.924
(9,9 %) (20,2 %) (7,9 %)

Tabelle 1-7: Leistungsempfanger (Quelle: Daten des BA Bergedorf/ Statistikamt Nord Stichtag 31.12.2018)

Anhand der Tabelle 1-7 kann die Sozialstruktur im Projektgebiet angenahert werden. Die Dynamik der
betrachteten Statistischen Gebiete ist stabil. Hierbei weist das ,Kerngebiet* von Bergedorf-West einen
sehr niedrigen Statusindex auf, wahrend die anderen statistischen Gebiete einen mittleren Statusindex
aufweisen.

Im Vergleich zum Bezirk Bergedorf und der Gesamtstadt Hamburg lassen sich einige Erkenntnisse
hieraus feststellen:

e Im Vergleich zur Gesamtstadt lebt in dem Projektgebiet ein erhdhter Anteil an unter 18-Jahrigen,
dieser entspricht in etwa dem Anteil des Gesamtbezirks Bergedorf.

e Zudem ist ein sehr hoher Anteil von Menschen mit Migrationshintergrund im Projektgebiet
wohnhaft, der deutlich Gber dem Anteil im Gesamtbezirk und der Gesamtstadt Hamburg liegt.
Uber die Halfte der Bewohner stellen somit Bewohner mit Migrationshintergrund dar,
insbesondere der Anteil, der unter 18-Jahrigen macht hier einen grof3en Anteil aus, sodass tber
70 % im Gebiet einen Migrationshintergrund vorweisen.

e Der Anteil der Einpersonenhaushalte liegt ein wenig unter dem Hamburger Durchschnitt, jedoch
im Durchschnitt des Bezirks Bergedorf. Der Anteil an Haushalten mit Kindern liegt hingegen
Uber dem Hamburger Durchschnitt und entspricht dem Durchschnitt des Bezirks Bergedorf.

e Der Anteil der Leistungsempfanger nach SGB Il sowie der Arbeitslosen im erwerbstatigen Alter
liegen deutlich Uber dem Anteil im Bezirk Bergedorf und der Stadt Hamburg, in allen
Altersklassen.
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Dementsprechend sind auch die Malnahmen der energetischen Modernisierung im Quartier vor diesem
Hintergrund zu betrachten. Mdgliche Auswirkungen gibt es bspw. bezuglich der Investitions-
maoglichkeiten (privater) Eigentiimer, Mietpreise, Nutzung der Verkehrsmittel, etc.

1.3 Warmeversorgung

Zur bestehenden Warmeversorgung wurden zahlreiche Daten sowohl von den Bestandshaltern der
Liegenschaften, der netzgebundenen Versorger und von Warme Hamburg als Betreiber des BHKWs
und des angrenzenden Warmenetzes Allermohe erhoben. Neben einer Ortsbegehung zur Analyse des
Zustands der kellerverlegten Warmetrasse wurde zeitgleich zum eQK von der Saga ein Gutachten zur
Ermittlung des Zustandes der erdverlegten Wéarmetrasse in Auftrag gegeben. Die Firma Branding
Energy hat mit Hilfe einer Drohnenbefliegung thermographische Aufnahmen des Wéarmenetzes
gemacht.

Die Warmeversorgung im Quartier erfolgt im Studwestlichen Teil des Quartiers Uber das bestehende
Warmenetz zentral wie aus Abbildung 1-18 ersichtlich und im restlichen Quartier fast ausschlief3lich
Uber dezentrale Gasthermen. Etwa 52% des gebaudeseitigen Warmebedarfs im Quartier wird derzeit
bereits Giber das Warmenetz bereitgestellt.
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Abbildung 1-18: Bestandswarmenetz im Projektgebiet
1.3.1 Zentrale Warmeversorgung am Warmenetz

Ein groRer Anteil der Gebaude sudwestlich des Ladenbeker Furtwegs ist an das Nahwarmenetz
Bergedorf-West angeschlossen. Eigentimerin des Warmenetzes und des Gebaudes, in dem die
Heizzentrale im Ladenbeker Furtweg untergebracht ist, ist die Saga. Der Betrieb des Warmenetzes ist
uber einen Vertrag, der 2023 auslauft, an die Firma Innogy (Ubernahme von E.ON am 01.10.2020)
Ubertragen. Warme Hamburg ist Eigentimer und Betreiber des benachbarten Warmenetzes Allermdhe
und von zwei KWK-Anlagen. Diese stehen im Heizhaus der Saga im Gebiet Bergedorf-West und liefern
die Grundlast fur die beiden Warmenetze Bergedorf-West und Allerméhe. Innogy gehéren die
Gasspitzenlastkessel, die ebenfalls im Heizhaus untergebracht sind und auch in beide Netze
einspeisen. Zu Ende 2021 kann die Saga das Vertragsverhéaltnis mit Innogy auflésen, jedoch besteht
die vertragliche Vereinbarung der Warmelieferung aus den BHKWSs Uber 2022 hinaus.

Die Energieversorgung des Warmenetzes in Bergedorf-West erfolgt derzeit noch vollstandig durch
fossile Energietréager. Aufgrund der Berechnungsmethode (Stromgutschriftmethode) besitzt das
Warmenetz durch den hohen KWK-Warmeanteil einen zertifizierten Primarenergiefaktor von 0,47.
Dieser ist bis Mitte Mai 2021 glltig.
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Die leitungsgebundene Warmeversorgung wurde bereits mit dem Bau der Wohngebaude Ende der
1960er Jahre errichtet. Das Warmenetz umfasst eine Lange von fast finf Kilometern. Die Besonderheit
des Warmenetzes besteht darin, dass mehr als die Halfte der Warmetrasse in den Gebaudekellern
verlegt wurde. Innogy weist auf seiner Jahresabrechnung fiir das Warmenetz Netzverluste von nur 7%
auf. Im Grunde ist wegen des hohen Anteils kellerverlegter Leitungen ein niedriger Wert zu erwarten.
Fur eine Verifizierung dieses sehr geringen Wertes wurden jedoch keine weiteren Daten zur Verfiigung
gestellt. Ebenso liegen keine Daten zur Wassernachspeisung des Netzes vor.

Bei einer Begehung vor Ort konnte stichprobenartig der Zustand des kellerverlegten Warmenetzes
ermittelt werden. Es wurden keine Leckagen gefunden und auch die Hauseinfiihrungselemente wiesen
keine Anzeichen von Schadigungen auf. Um die Warmeverluste zu reduzieren sind verbesserte bzw.
erneuerte Warmedammungen empfehlenswert.

Die Bewertung des erdverlegten Warmenetzteils erfolgte durch Drohnenaufnahmen mit der
Warmebildkamera. Die Aufnahmen wurden von der Firma Branding-Energy GmbH Anfang Méarz 2020
durchgefiuihrt. Die Auswertung erfolgte durch Averdung Ingenieure & Berater GmbH. Das Warmenetz
weist insgesamt hohe Warmeabstrahlungen auf, welche aufgrund des Alters und der hohen
Betriebstemperaturen nicht ungewdhnlich sind. Die Warmeverluste sind insgesamt gleichmafig tber
groBe Teile der Trasse verteilt. Bei der Drohnen-Befliegung konnten mit Hilfe der
Thermographieaufnahmen mehrere Hotspots mit erhohten Bodentemperaturen ausfindig gemacht
werden. Der Uberwiegende Teil dieser Messpunkte befindet sich an Hauseinfihrungen,
Schachtdeckeln, Bégen oder Abzweigen. Nach Einschatzungen von Averdung Ingenieure und Berater
GmbH konnten keine Leckagen geortet werden. Die Warmeverluste im erdverlegten Teil des
Warmenetzes sind deutlich hdher als bei neueren Netzen mit besseren Dammstéarken, die aul3erdem
haufig auch mit geringeren Betriebstemperaturen gefahren werden.

Durch eine Absenkung der Vorlauftemperaturen lie3en sich die Warmeverluste mit geringen investiven
MalRnahmen sofort reduzieren. Das Wéarmenetz wird derzeit noch nach den technischen
Anschlussbedingungen von 2014 mit einer gleitenden Vorlauftemperatur zwischen 70 - 105 °C
betrieben (innogy SE, 2014)11,

Bei einer Ortsbegehung wurden flr einige Liegenschaften am Ladenbeker Furtweg ein erheblicher
Sanierungsbedarf an den Warmeubergabestationen festgestellt. Teile der Warmeulbergabestationen
befinden sich noch in dem Originalzustand aus den 1960er Jahren. In den Geb&uden der Bergedorf-
Bille wurden nach Aussagen der Genossenschaft bereits umfangreiche Sanierungen an den
Warmeubergabestationen  durchgefuhrt. Es ist anzunehmen, dass ein Grof3teil der
Warmelbergabestationen auch in anderen Liegenschaften im Quartier sanierungsbedurftig ist.

Mit Hilfe eines Simulationstools und der Angaben des Warmenetzbereitreibers zu den Netzverlusten
und Anteilen am Warmwasserbedarf konnte unter zu Hilfenahme der Auf3entemperaturen von 2019 ein
beispielhafter Warmelastgang fur den Warmebedarf am Warmenetz erarbeitet werden.
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Abbildung 1-19: Lastgang des Warmebedarfs am Warmenetz

Der Warmebedarf am Warmenetz liegt inklusive der Verluste der Warmeverteilung ungefahr bei
24.640 MWh pro Jahr. Davon entfallen etwa 7% auf Netzverluste und 79% auf die Bereitstellung von

1 Innogy SE (2014). TAB Heizwasser. Technische Anschlussbedingungen Heizwasser. Fur den Anschluss an das
Fernwarmenetz Hamburg-Bergedorf-West der innogy SE.
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Heizungswarme. Der Warmwasseranteil liegt bei ungefahr 14%. Der Warmelastgang in Bergedorf-West
zeichnet sich durch starke saisonale Unterschiede aus.

Die Jahresdauerlinie ist ein gebrauchliches Diagramm zur Darstellung des stlindlichen Leistungsbedarfs
einer Versorgungseinheit innerhalb eines Jahres, dargestellt in Abbildung 1-20. Ein Jahr hat 8760
Stunden, sofern es sich nicht um ein Schaltjahr handelt. Aus der Jahresdauerlinie wird also ersichtlich,
wie viele Stunden im Jahr eine bestimmte Leistung nachgefragt wird. Die Warmebedarfe aus
Heizungswéarme und Trinkwarmwasser werden aufsummiert und leistungsmanig geordnet dargestellt.

Der linke Wert der Jahresdauerlinie auf der y-Achse zeigt die Spitzenlast, also den hdchsten
bestehenden Warmebedarf am kaltesten Tag des Jahres. Die gesamte Flache unter der
Jahresdauerlinie zeigt die Summe aus Heizwarme und Trinkwarmwasser, also die gesamte
Jahreswarmemenge.

Im Warmenetz Bergedorf-West betragt die Spitzenlast Uber finf Megawatt und wird gerade einmal in
1.600 Stunden im Jahr tatsachlich abgefragt. Der Spitzenlastanteil liegt bei etwa 7% der gesamten
Warmeversorgung. Die Grundlast, welche kontinuierlich fast ganzjahrig bereitgestellt werden muss, liegt
bei etwa einem Megawatt. Der Warmebedarf in der Grundlast macht etwa 30% des gesamten
Jahreswarmebedarfs aus.
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Abbildung 1-20: Jahresdauerlinie der geordneten Warmeleistung am Wéarmenetz
1.3.2 Dezentral versorgte Bereiche

Im Quartier wird neben dem zentral Uber das Warmenetz versorgten Bereich auch ein GroRteil der
Gebéaude dezentral mit Warme versorgt.

Die Gebaude der Bergedorf-Bille zwischen der Billwerder Strale und der Billwiese werden zum Teil
durch Mikronetze gemeinsam versorgt und ein weiteres drei bis viergeschossiges Mehrfamilienhaus in
der Billwerder Stral3e verfligt ebenfalls Gber ein Mikronetz, welches das Nachbargebaude mitversorgt.
Diese kleinen Warmenetz und weitestgehend alle anderen Gebaude im Quartier besitzen einen
Anschluss an das stadtische Erdgasnetz und werden daher sehr wahrscheinlich Gber Gaskessel mit
Warme versorgt. Dies ergibt sich aus einem Abgleich der beim Gasnetzbetreiber angefragten und
gelieferten Abnahmestellen. Anhand einer Luftbildanalyse konnte nur auf einem Dach eines privaten
Einfamilienhauses eine Solarthermieanlage identifiziert werden.

Es ist zu vermuten, dass einzelnen Geb&aude noch mit Heizél beheizt werden. Hierzu sind jedoch keine
validen Aussagen zu machen, da die Daten der Schornsteinfeger nicht auf Quartiersebene erfasst
werden. Die Daten werden vom zustandigen Schornsteinfeger anonymisiert aufgenommen und fiir die
jeweiligen Stadtteile erfasst und veroffentlicht.

Anhand der Angaben im Warmekataster und der Aussagen zu den Stromverbrduchen der
Liegenschaften des Stromnetzbetreibers beziehen drei Gebaude Heizstrom. Um welche es sich dabei
handelt und wie hoch der Strombezug zum Heizen ausféllt, konnte jedoch nicht gebaudescharf
identifiziert werden. Der Warmebedarf des dezentral versorgten Bereichs wurde anhand der
Gasverbrauchsdaten von Gasnetz Hamburg auf 18.900 MWh/a abgeschétzt.
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1.3.3 Gesamtwarmebedarf Bergedorf-West

Mit Hilfe des von innogy ausgewiesenen Wéarmeabsatzes und den Wéarmeverlusten vom Warmenetz
von 2018 und den vom Gasnetzbetreiber bereitgestellten geclusterten Gasbedarfen von 2016, 2017
und 2018 konnte der kumulierte witterungsbereinigte Warmeverbrauch im Quartier ermittelt werden. Er
dient zur aktuellen Warmebedarfsabschatzung. Zur Berechnung der Warmebereitstellung durch Gas
wurde von einem durchschnittlichen Wirkungsgrad der Gaskessel von 92% ausgegangen. Durch die
Verwendung zuséatzlicher Angaben von Warmeverbrauchen der letzten Jahre unterschiedlicher
Wohnungsbauunternehmen und Angaben aus dem Warmekataster konnte der Wéarmebedarf
gebaudescharf abgeschatzt werden. Da die Gasverbrauche aufgrund des Datenschutzgesetzes nur
geclustert vorliegen, kénnen die tatsachlichen Warmebedarfe von den ermittelten Bedarfen der
einzelnen Gebaude abweichen. Abweichungen kénnen auch aufgrund der Solarthermieanlagen oder
des Heizstrombezugs auftreten.

Die raumliche Verteilung des Gesamtwarmebedarfs ist in Abbildung 1-21 dargestellt. Die
gebaudescharfen Werte entsprechen nicht den realen Verbrauchen, sie dienen jedoch der weiteren
Untersuchung.
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Abbildung 1-21: Raumliche Darstellung des Gesamtwarmebedarfs in absoluten Werten

Der witterungsbereinigte Warmebedarf fur die Gebaude im Quartier liegt ohne die Warmenetzverluste
derzeit bei etwa 41.860 MWh/a. Der Warmebedarf flr die Gebdude am Warmenetz betragt
22.960 MWh/a und fur die restlichen Geb&aude 18.900 MWh/a. Die Wé&rmeverluste am Warmenetz
betragen derzeit etwa 1.680 MWh/a.

Abbildung 1-22 zeigt die Aufteilung der Warmebedarfe auf Wohn- und Nichtwohngeb&ude und den
Anteil der Warmenetzverluste. Die Wohngeb&ude machen mit fast zweidrittel den grofiten Anteil beim
Warmebedarf aus. Die Warmeverluste des Warmenetzes mit einem Anteil von ca. 4% des
Warmebedarfs kénnen zu einem Grof3teil auch den Wohngebduden zu gerechnet werden, da
Uberwiegend Wohngebaude an der Nahwarmeversorgung angeschlossen sind.

Wohngebaude
60% m Nichtwohngebdude

= Netzverluste

Abbildung 1-22: Anteile von Wohn- und Nichtwohngeb&auden am Gesamtwarmebedarf
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1.4 Mobilitat

Fur eine allgemeine Beschreibung der bestehenden Verkehrsinfrastruktur wird auf die Ausfihrungen
der Problem- und Potenzialanalyse Bergedorf-West (Bezirksamt Bergedorf, 2019)12 verwiesen.

1.4.1 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Das Untersuchungsgebiet ist stralRentechnisch gut erschlossen: Im Siiden Uber den Oberen Landweg,
im Osten durch die Kurt-A.-Korber-Chaussee und von Nordwesten durch den Billwerder Billdeich. Die
HaupterschlieBungsachse innerhalb des Projektgebiets bildet der Ladenbeker Furtweg, der das Gebiet
von Norden nach Siden durchzieht. Von ihm abgehend erschliel3t der Friedrich-Frank-Bogen die
gesamte Wohnsiedlung als Ringstra3e. Die Wohnh&auser sind von dieser Ringstral3e durch kleinere
ErschlieBungsschleifen mit integrierten Stellplatzen zu erreichen. Der norddstliche Teil des
Untersuchungsgebiets ist durch WohnstraRen erschlossen. Der Zustand der Stral3en im Projektgebiet
ist teilweise sanierungsbedurftig, z.B. sind einige Fahrbahnmarkierungen verblasst.

Das Straf3enbild im Bereich der Gro3wohnsiedlung wird von ruhendem Verkehr dominiert. Am Friedrich-
Frank-Bogen stral3enbegleitend und in den ErschlieBungsschleifen sind Stellplatze vorhanden.
AuRerdem gibt es zusatzlich mehrere Garagenhdfe und Stellplatzanlagen, die an die Gebaude der
Wohnungsbaugenossenschaften und -gesellschaften angegliedert sind.

Die Eigentiumer der Stellplatze im Projektgebiet sind in Abbildung 1-23 abgebildet.

Exemplarisch sind die Anzahl und Art der MIV-Stellplatze der SAGA und der Baugenossenschaft
Bergedorf-Bille im Quartier in Tabelle 1-8 dargestellt. Ein Beispiel einer solchen Parkplatzanlage kann
man in Abbildung 1-24 sehen. Nach Aussagen der lokalen Wohnungswirtschaft sind die Garagen und
Stellplatzanlagen meist voll vermietet und ausgelastet. Eine Tiefgarage wurde im Blockinnenbereich
Friedrich-Frank-Bogen 16-30 errichtet.

s
iy ]
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Parkplétze Eigentlmer e B W
1 Offentlich I sonst. Wohnungsbaugesellschaft [ Privat o 0 00m
 Offentlich - thw, vermietet SAGA [ SAGA W Gewerbe N f o
B Offentlich - thw, vermietat BergadorfBile [ Schulen B Sport
B Eergedori-Bile [ Park & Ride thergrur!dkame: £ GeoBasis-DE / BKG 2020
1 Schifiszimmersr Genossanschatt I Einzelhandal Daten: FHH Landesbetriely Geolnformation und Vermessiiig

Abbildung 1-23: Parkplétze der unterschiedlichen Eigentimer im Quartier (ausgenommen der stralenbegleitenden Parkplatze)

12 Bezirksamt Bergedorf (2019). Bergedorf-West: Problem- und Potenzialanalyse.
www.hamburg.de/contentblob/12638576/2e72edfcbcfeeb58255b720e9f056408/data/bergedorf-west-ppa-do.pdf
(geprift am 19.08.2020)
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Im Nordosten des Untersuchungsgebiets ist der ruhende Verkehr Uberwiegend auf den privaten
Grundstiicken untergebracht. Bei Veranstaltungen auf dem Sportplatz Sander Tannen kommt es im
umliegenden Bereich zu Parkplatzproblemen, da dieser keine eigene Stellplatzanlage hat.

SAGA Siedlungs-Aktiengesellschaft Hamburg

Ladenbeker Furtweg 190 — 264 230 Stellplatze
65 Garagen

Friedrich-Frank-Bogen 90 — 124 71 Stellplatze
47 Garagen

Gemeinnitzige Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG

Liegenschaften im Quartier 279 Frei nutzbare kostenlose Stellplatze im Freien
21 Carports
26 Einzelgaragen
66 vermietete Stellplatze im Freien

55 Tiefgaragenplatze

Tabelle 1-8: Exemplarische Anzahl und Verteilung der Stellplatze der Wohnungsunternehmen/-gesellschaften

Abbildung 1-24: Beispiel der Parkmoglichkeiten fir Anwohner

Zur Versorgung der Elektromobilitat, ist im Untersuchungsgebiet nur eine Offentliche
Elektroladestation vorhanden. Diese befindet sich am Friedrich-Frank-Bogen 168 auf dem P+R
Parkplatz der S-Bahnstation Nettelnburg und ist 24 Stunden pro Tag zuganglich. Sie besitzt zwei
Ladepunkte und wird von Stromnetz Hamburg betrieben. Beide Ladepunkte bieten 22 kW AC
Lademdglichkeiten.

Stationsgebundene Carsharing-Angebote sind nicht vorhanden. Die nachstgelegene Station befindet
sich im Bereich des S-Bahnhofes Bergedorf sowie als Teil des EU-Forderprojektes ,mySMARTLife“ am
Binnenfeldredder in Lohbriigge. Aul3erdem liegt Bergedorf-West in keinem Bereich der ,free-floating®
Carsharing-Anbieter.

1.4.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Eine gute Anbindung an den OPNV ist durch die S-Bahnhaltestelle Nettelnburg gegeben (siehe
Abbildung 1-25). An dieser Haltestelle halt die S21, die im 10-Minuten-Takt von Bergedorf oder Aumiihle
Richtung Hauptbahnhof verkehrt. Die Fahrtzeit zum Hauptbahnhof betragt 17 Minuten und in die andere
Richtung zum Bahnhof Bergedorf 2 Minuten. Zu Hauptverkehrszeiten morgens und abends wird das
Fahrtenangebot mit der Linie S2 erweitert, so dass ein 5-Minuten-Takt entsteht.
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Abbildung 1-25: Mobilitat im Quartier
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Abbildung 1-26: Einzugsbereiche Bus und S-Bahn

Das OPNV-Angebot besteht zusétzlich zur S-Bahn aus mehreren Buslinien, die durch das Gebiet
verlaufen (siehe obenstehende Abbildung). In der untenstehenden Abbildung sind die Verlaufe der
Buslinien und ihre Taktungen aufgelistet. Die Buslinien 12, 221, 234, 321, 235, 529, 534, 609 sowie 629
verbinden das Projektgebiet mit der Hamburger Innenstadt, dem Zentrum Bergedorfs, der ndrdlichen
Umgebung mit dem Stadtteil Lohbriigge sowie dem sidwestlich angrenzenden Neu-Allermoéhe.
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Abbildung 1-27: Buslinien im Quartier

Die Anzahl und Taktung der Buslinien in diese Richtungen ist fir das Untersuchungsgebiet als
ausreichend anzusehen.

Verbesserungswurdig ist eine direkte Anbindung der sudlich angrenzenden Stadtteile der Vier- und
Marschlande.

[Angebot Busanbindung
|friih tagsiiber bend: h g t [Wochenende
6.00 - 9.00 - 13.00- 18.00- 22.00- Sa So
9.00 13.00 18.00 22.00 6.00
HVV Linienbus
2(frlih)
12 - U Billstedt 10 12 15 12 5(spat) 56 50 47
1{frih)
12 - 5 Allerméhe 9 12 15 12 S5(spat) 54 52 48
122 - S Bergedorf 10 16 20 12 2(frih) 40 50 14
122 - Hauptbahnhof 6 8 10 4 2(frdh) 30 22 6
221 - S Bergedorf 4 4 6 4 - 18 14 7
221 -5 Mittlerer Landweg 6 5 8 3 1{fruh) 23 15 7
222 - S Bergedorf 1 - 6 - - 7 - -
222 - Oortkatenweg (Nord) - 1 3 - 4
6(frUh)
234 - S Bergedorf 23 24 30 15 6(spat) 104 77 52
frib)
234 - S Nettelnburg 18 25 35 17 5(spat) 107 78 53
321 - S Bergedorf 10 8 10 8 - 36 28 26
321 - S Mittlerer Landweg 3 5 6 3 - 17 13 13
Nachtbus
629 - S Bergedorf - - - - 4 4 - 4
610 - S Bergedorf - - - - 4 4 - 4
610 - Hauptbahnhof - - - - 7 7 - 7
Schnellbus
1fruh)
X30 - S Bergedor( 7 10 12 8 a(spat) 42 31 21
5(fruh)
%30 - S Harburg Rathaus 8 8 14 5 3(spat) 43 31 21

Referenzhaltestellen:

Stadtteilschule Bergedorf (122, 222, 321)
Fockenweide (221, 234, 610)

Oberer Landweg (Eisenbahnbriicke) (12, 629, X30)

Abbildung 1-28: Angebot Busanbindung (eigene Darstellung auf Grundlage von HVV-Fahrplanauskunft)
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Der zentrale Busbahnhof an der S-Bahnhaltestelle Nettelnburg sowie die Haltestelle selbst weisen
gestalterische Defizite auf und sind unlbersichtlich angelegt. Die Bricke tber den Friedrich-Frank-
Bogen, die den Bahnhof und das Einkaufszentrum (EKZ) ndrdlich des Bahnhofs verbindet, wirkt wenig
einladend und ist nicht barrierefrei. Die barrierefreie ErschlieBung des Bahnhofs ist hier nur Uber
FuBwege um das EKZ herum und die Nutzung der Rampenanlagen moglich. Die S-Bahn Gleise selbst
sind durch einen Aufzug barrierefrei zu erreichen, jedoch fehlt es an Hinweisschildern zur barrierefreien
Zuwegung.

Die Aufwertung des Bahnhofumfelds ist bereits ein Fokusthema im Gebiet. Im Rahmen der
Gebietsentwicklung Neuallermdhe wurden bereits Veranderungen bezilglich der Umgestaltung des
sudlichen Bahnhofumfelds in den letzten Jahren angeregt. Im Jahr 2015 hat zudem ein Workshop im
Rahmen der Gebietsentwicklung Neuallermohe stattgefunden. Ziel dieses Workshops war es, ldeen zur
Verbesserung des sudlichen Bahnhofsumfelds um den Edith-Stein-Platz zu sammeln.

1.4.3 Ful3- und Radverkehr

Im gesamten Untersuchungsgebiet sind Ful3- und Radwege teilweise stark beschadigt und in einem
sanierungsbedurftigen Zustand. AuBerdem ist die Fihrung der Ful3- und Radwege grof3teilig
undbersichtlich. Die FuRBwege sind stellenweise sehr schmal und sind aufgrund von Unebenheiten und
fehlenden Bordsteinabsenkungen nicht barrierefrei zuganglich. Auch fehlen im Untersuchungsgebiet
Leitstreifen und Signalanlagen fur Sehbehinderte.

Stral3enbegleitende Radwege sind nur am Oberen Landweg, einseitig am Ladenbeker Furtweg, sowie
teilweise am Billwerder Billdeich vorhanden. Die Radwege weisen oft veraltete und beschadigte Belage
auf.

Im Bereich der GrolRwohnsiedlung ist ein gut ausgebautes und feingliedriges Netz fiir Ful3génger und
Radfahrer vorhanden. Dieses besteht aus 6ffentlichen und halboffentlichen Wohnwegen, die gut genutzt
werden. Besonders die ¢ffentlichen Wege sind jedoch oft dicht zugewachsen und sanierungsbedurftig.

Richtung Sidden und Norden sind Wegeverbindungen zu angrenzenden Stadtteilen wegen der
Bahntrasse und der B5 nur punktuell vorhanden. Zusatzlich sind die wenigen Verbindungen wenig
attraktiv gestaltet und befinden sich an stark befahrenen Straf3en. In Richtung Osten und Westen
besteht der Billewanderweg, der eine attraktive Verbindung zu den angrenzenden Stadtteilen herstellt.

Die Ost-West-Radwege-Verbindung nordlich der S- und Fernbahnlinie ist von Ubergeordneter Ordnung,
da sie Teil der Veloroute 9 (Verbindung Hamburg-City / Bergedorf) ist. Die Strecke ist ein durchgangig
asphaltierter Radweg und wird kiinftig auch Bergedorf-West mit dem Gebiet Oberbillwerder verbinden.
Der Ausbau dieser Route wird durch das Bezirksamt als Realisierungstrager tberplant und soll tber
den Friedrich-Frank-Bogen, den Ladenbeker Furtweg, den Oberen Landweg und die Kurt-A.-Kérber-
Chaussee Richtung Bergedorf Zentrum verlaufen. Im Bereich der Kurt-A.-Kdrber-Chaussee werden die
Maflinahmen zurzeit umgesetzt. Aul3erdem ist die Veloroute 9 Teil einer Machbarkeitsstudie flir einen
Radschnellweg Geesthacht-Hamburg. Dieser soll parallel zum Bahndamm gefluhrt werden. Die
Machbarkeitsstudie zur konkreten Trassenfindung wurde Ende 2018 begonnen.

Im nordlichen Bereich des S-Bahnhof Nettelnburg ist eine StadtRAD-Entleihstation vorhanden, die in
untenstehender Abbildung zu sehen ist.

Abbildung 1-29: StadtRAD Entleihstation am S-Bahnhof Nettelnburg
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Im Rahmen der Umsetzung des ,Masterplan Radabstellanlagen® wurden am nérdlichen Ausgang des
S-Bahnhof Nettelnburg die bisherigen Fahrradabstellplatze und Fahrradboxen von der P+R-
Betriebsgesellschaft mbH abgerissen und durch drei FahrradsammelschlieRanlagen im ndérdlichen
Bahnhofsbereich und zwei im sidlichen Bahnhofsbereich ersetzt. Insgesamt konnten so im gesamten
Bahnhofsbereich 666 Fahrradstellplatze bereitgestellt werden, wovon 556 6ffentlich und 110 mietbar
sind. Im Zuge dieses Umbaus wurden auch 30 SchlieRfacher mit Lademdglichkeit fir E-
Bikes vorgesehen.

Offentliche Fahrradabstellmoglichkeiten befinden sich jeweils zugeordnet zu 6ffentlichen Einrichtungen
und den Orten der sozialen Infrastruktur und den Bildungseinrichtungen. Im Bereich des Werner-Neben-
Platzes scheint der Bedarf Uber dem Angebot an Fahrradabstellméglichketen zu liegen.

An den Liegenschaften der Wohnungsunternehmen gibt es unterschiedliche Mdoglichkeiten Fahrrader
abzuschlieRen: von Abstellrdumen, Gber Biigeln bis zu Bodenbiigeln (auch zu sehen in untenstehenden
Abbildungen). Die Sicherheit ist auch in dieser Reihenfolge absteigend zu bewerten. Die Abstellraume
sind nur mit Zugangsberechtigung erreichbar, an den Biigeln kann das Fahrrad mit Rahmen und Reifen
angeschlossen werden und an den Bodenbugeln kann dann das Fahrrad nur am Vorderrad
angeschlossen werden.

Abbildung 1-30: Fahrradabstellméglichkeiten: Abstellraum, Blgel, Bodenbuigel (von links nach rechts)

Die Tabelle 1-9 schlusselt exemplarisch die von der SAGA und der Bergedorf-Bille eG selbst erfassten
verschiedenen eigenen Radabstellmdglichkeiten auf und beinhaltet auch Abstellmdglichkeiten in
Fahrradkellern.

Exemplarische Aufschliisselung der Radabstellmdglichkeiten der Wohnungsgesellschaften

SAGA Siedlungs-Aktiengesellschaft Hamburg
Ladenbeker Furtweg 190 — 264 81 Fahrradbugel
19 Fahrradstander
1 Fahrradkeller
Friedrich-Frank-Bogen 90 — 124 29 Fahrradbugel
24 Fahrradboxen
Gemeinnitzige Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG
Liegenschaften im Quartier 123 vermietete Fahrradboxen (verschlossen; fir 1-2 Fahrrader)
Bei den Hochh&usern: 2 Fahrradraume im Keller fur ca. 50 Fahrrader

Vor den Hausern steht 1 Fahrradbiigel, teilweise auch 2 Fahrradbugel

Tabelle 1-9: Exemplarische Anzahl und Art der Fahrradabstellmdglichkeiten der SAGA und der Bergedorf-Bille eG

Eine weitergehende flachendeckende Bestandsaufnahme der geb&udeintegrierten Fahrradraume bzw.
-keller ist durch das Fehlen der entsprechenden Daten nicht mdglich. Bedarf und bauliche Méglichkeiten
sind daher im Einzelfall direkt mit den Gebaudeeigentimern und Vermietern zu erértern.

In der Gesamtbetrachtung ergibt sich im Bereich der Versorgung mit Mobilitatsinfrastruktur und -
angeboten ein gemischtes Bild. In Bezug auf die Anbindung an den Offentlichen Personen-Nahverkehr
ist das Quartier gut ausgestattet. Handlungsbedarfe ergeben sich in den Feldern der Abdeckung mit
StadtRAD-Stationen und Elektro-Ladeinfrastruktur und den Carsharing-Angeboten sowie der ortlichen
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und organisatorischen Blndelung von Angeboten durch Mobilitatsstationen und ein
Mobilitdtsmanagement.

1.5 Frei- und Griunflachen

Im Zuge der Bestandsaufnahme wurden die Frei- und Grinflachen sowie die Versiegelungsrate im
Quartier erfasst. Zusatzlich wurden die stadtklimatischen Leistungen der Grinflachen im Quartier
betrachtet, insbesondere in Hinsicht auf Aspekte einer klimaangepassten Stadt wie beispielsweise die
Durchliftung und das Mikroklima, die Anzahl an Hitzetagen und das Versickerungspotential von
Niederschlagswasser.

1.5.1 Blau-grune Infrastruktur im Projektgebiet

1.5.1.1 Grine Infrastruktur

Abbildung 1-31 stellt den digitalen Grinplan, und damit die Grinanlagen im Quartier dar. Zusatzlich
wurden hier die halboffentlichen Griunflachen sowie die Sportplatze auf Grundlage einer Vor-Ort-
Begehung erganzt. Dabei sind die groReren Grinzige im Projektgebiet der Grinzug entlang der
Bahntrasse, Griinzug entlang der Bille sowie der zentrale Quartiers-Griinzug zwischen Werner-Neben-
Platz und Friedrich-Frank-Bogen bis zum Burgergarten. Zudem grenzen einige Grunflachen an das
Quartier an und versorgen das Projektgebiet von auRerhalb mit Okosystemdienstleistungen. So liegen
im Norden des Projektgebiets das Waldgebiet Sander Tannen, im Osten und Westen
Kleingartensiedlungen und weiter im Westen liegen die landwirtschaftlichen Flachen des Stadtteils
Billwerder, die zukinftig teilweise bebaut und den neuen Stadtteil Oberbillwerder umfassen werden.
Weitere Grin- und Freiflachen, wie halb-6ffentliche Grinflachen rund um Wohnanlagen sowie
Sportplatze, stellen weitere Grinflachen mit Vorteilen fur Stadtklima und Lebensqualitat dar.

Lo ki

oy L 8

— =
Digitaler Griinplan N ? 0 50 1w m
59 Griin an Kleingérten 52 Spielplatz Bl ‘Waldgebiat Sander Tannen

[ Kleingarten [Z Sportplatz O3 Projektgebiet Hintergrundkarte: € GeoBasis-DE [ BKG 2020
W Parkaniage [} Halbéttentliiche Griinflache Dalen FHH Landesbetrieb Gecinformaton ung Vermessung

Abbildung 1-31: Digitaler Grinplan und halboffentliche Griin- und Freiflachen
Griunzug entlang der Bille

Ein bedeutendes und naturnah gestaltetes Griinareal im Gebiet ist der Griinzug, der sich entlang der
Bille im Nordosten des Quartiers Bergedorf-West erstreckt. Dort verlauft ebenso der tberértliche Bille-
Wanderweg. Der Grinraum hat eine hohe Bedeutung fir die Biotopverbindungen und als Lebensraum
fur Flora und Fauna. Im Grunzug befindet sich auch das Bille-Riickhaltebecken. Dies bedeutet, dass
sich hier der Gewasserlauf zu einem kleinen See erweitert. Dieser Bereich stellt einen Anziehungspunkt
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und Erholungsort fur die Bewohner des Quartiers dar. Die Grinstrukturen am Griinzug werden jedoch
nicht ausreichend gepflegt, weshalb auch die Aufenthaltsqualitat entsprechend weniger gut ist.

Zentraler Quartiers-Griinzug (zwischen Werner-Neben-Platz und Friedrich-Frank-Bogen) und
Burgergarten

Der zentrale Griinzug im Quartier zwischen Werner-Neben-Platz und Friedrich-Frank-Bogen ist ein
wichtiger Bestandteil des feingliedrigen Wegenetzes, welches sich zwischen den einzelnen Gebauden
im Quartier erstreckt. Der Griinzug wird vielfach als Verbindung zum Einkaufszentrum und zur S-Bahn-
Station Nettelnburg genutzt. Als Gestaltungselemente weist der Grinzug sanierungsbedurftige
Pergolen entlang des FuRweges auf, die wenig von den Anwohnern als Aufenthaltsrdume in Anspruch
genommen werden. Der Griinzug durch das Quartier beheimatet insbesondere Ruderalvegetation, die
sich aufgrund Uber die Jahre hinweg ungeniigende Pflege durchgesetzt hat. Von hier aus kommt man
auf einen o6ffentlichen Spielplatz, der jedoch in einem schlechten Zustand ist und auch durch ruderale
Vegetation ungepflegt erscheint.

Nérdlich des Griinzuges befindet sich der von der SAGA initiierte Blrgergarten, welcher jedoch ebenso
eine eher unzureichende Aufenthaltsqualitat bietet.

Grinzug entlang der Bahntrasse

Der Griinzug entlang der Bahntrasse ist eine bandartige Griinanlage, die durch Rasenflachen gepragt
ist, welche durch ruderale Vegetationsstrukturen zur Bahn und zu den angrenzenden Wohngebauden
abgegrenzt sind. Der Griinzug wird von Bewohnern genutzt, um zur S-Bahn-Haltestelle Nettelnburg zu
gelangen. AulRerdem sind die Wegeverbindungen des Grinzugs Teil der Veloroute 9 zwischen der
Hamburger Innenstadt und dem Zentrum Bergedorfs. Die vorhandene Vegetation ist nicht ausreichend
gepflegt und Uberwuchert zum Teil die fir diese Begriinung vorgesehenen Flachen. Der dort
angesiedelte Spielplatz Fockenweide ist zeitgemaR und insgesamt in einem guten Zustand. Generell ist
die Aufenthalts- und Freizeitaktivitat des Griinzuges jedoch als gering einzustufen, unter anderem auch
aufgrund der Larmbelastung durch die Bahntrasse.

Weitere Grin- und Freiflachen, wie halb-6ffentliche Grinflachen rund um Wohnanlagen sowie
Sportplatze, stellen weitere Grinflachen mit Vorteilen fur Stadtklima und Lebensqualitat dar:

Halb-6ffentliche Grinflachen

Im Quartier gibt es viele halboffentliche GriinrAume entlang der Wohnanlagen, die von den Benutzern
genutzt werden kénnen und im Projektgebiet als dominierende Griinflache zu betrachten sind. Dabei
konnen die Griinflachen in Bezug auf die Okosystemdienstleitungen mit einigen Aspekten zum
Mikroklima und der Regenwasserversickerung beitragen und auch fir die Lebensqualitat spielen die
Flachen eine gewisse Rolle, da der Anblick und die Mdglichkeit zum Aufenthalt im Grinen zum
Wohlergehen beitréagt. Zudem gibt es auf den halboffentlichen Grunflachen noch einige kleinere
Spielplatz-Angebote fur Kinder, die von den Bewohnern genutzt werden kdénnen. Generell sind die
halbéffentlichen Griunflachen jedoch gro3dimensionierte, untergenutzte und gebaudenahe Freiflachen,
die nicht besonders zum Verweilen einladen, da es sich vielfach um einfache Rasenflachen handelt.

Sportplatze

Die grofdte Sportanlage im Quartier ist der Sportplatz ,Sander Tannen“ im Nord-Osten des Gebiets. An
der Sportanlage sind zwei vor kurzem in Stand gesetzte Kunstrasenplatze vorhanden. Aul3erdem gibt
es ein Stadion mit Rasenplatz und zwei zugehdrigen Tribuinen. Am &stlichen Rand der Anlage sind
zudem Tennisplatze vorhanden. Eine Sanierung der Sportanlage ist im Rahmen des RISE-Prozesses
geplant und wird héchstwahrscheinlich im Jahr 2021 in die Umsetzung Ubergehen. Weitere Sportplatze
gibt es an der sowie am Ladenbeker Furtweg.

Mit Blick auf die kulturellen Okosystemdiensleistungen der Griin- und Freiflachen im Projektgebiet lasst
sich deren Aufenthaltsqualitat im Allgemeinen als ungeniigend darstellen. Die Grinflachen werden
wenig gepflegt, die dadurch ungepflegt erscheinende ruderale Vegetation Uberwiegt und auch die
Sitzgelegenheiten und Beleuchtungsausstattung ist sind wenig einladend. Auch die Spielplatze, bis auf
den Spielplatz an der Fockenweide, mussten erneuert und der Sportplatz Sander Tannen modernisiert
werden. Die stadtklimatischen Okosystemdienstleistungen der Griin- und Freiflachen im Projektgebiet
werden in 1.5.2 ,Stadtklima und Anpassung an den Klimawandel* nédher betrachtet.

Neben den Griin- und Freiflachen erzielen auch Stadtbdume, Grindacher und Fassadenbegrinungen
positive Aspekte fur Stadtklima, Luftqualitdt, Lebensqualitét als auch Schallminderung und
Warmedammung. Die vorhandenen Stadtbdume im Projektgebiet sind in Abbildung 1-32 dargestellt. In
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einigen Bereichen im Quatrtier gibt es eine hohe Anzahl an StraBenbdume, gerade entlang der gréReren
Strallenziige wie dem Ladenbeker Furtweg und dem Oberen Landweg und rund um das
Nahversorgungszentrum. Daneben gibt es jedoch auch Gebiete im Quartier, die sehr sparlich mit
StralRenbaumen ausgestattet sind wie entlang der Fockenweide und dem Friedrich-Frank-Bogen. Dach-
und Fassadenbegriinungen sind weitestgehend nicht vorhanden und stellen somit einen guten Ansatz
dar, um Stadtgrtin im Projektgebiet auszubauen.

Strallenbaume Nf 0 50 106 m
O Projektgebiet * Kartierte Straffenbdume

Hintergrunckarte: © GeoBagis-DE / BKG 2020
Daten FHH Landesbetned Geonformaton und Yermessung

Abbildung 1-32: StraRenbdume im Quartier Bergedorf-West

1.5.1.2 Blaue Infrastruktur

Neben den Grinstrukturen wurde auch die blaue Infrastruktur des Quartiers aufgenommen und in
Bezug auf deren Anpassung an den Klimawandel analysiert. Im Projektgebiet sind drei Wasserformen
vorhanden: die Bille, das integrierte Regenrlickhaltebecken, sowie die Wassergraben entlang der
Projektgebietsgrenzen. Die Bille samt Regenriickhaltebecken sowie die Wassergraben bergen ein
groRes Potenzial fur die Klimafolgenanpassung, in dem sie Niederschlagsmengen riickhalten, durch
Verdunstung die Luft abkiihlen und das Mikroklima verbessern kénnen.

Bille und Regenrickhaltebecken

Ostlich der berufshildenden Schulen verlauft die Bille und das darin integrierte Regenriickhaltebecken.
Die Bille ist ein Nebenfluss der Elbe, der bei Trittau in Schleswig-Holstein entspringt und in die Unterelbe
bei Hamburg miindet. Neben dem Sportplatz Sander Tannen verbreitert sich die Bille zu einem kleinen
See (Regenrickhaltebecken) mit einer Flache von 8.700 m2,

Wassergraben

Nordlich der Bahntrasse verlaufen ca. 500 m in West-Ost-Richtung sowie am westlichen Rand der
Quartiersgrenze ca. 750 m in Nord-Sud-Richtung zwei Wassergrdben. Die Wassergraben sind
besondere Freiraumelemente mit Gestaltungspotenzial.

1.5.2 Stadtklima und Anpassung an den Klimawandel
Die Auswirkungen der blau-grinen Infrastruktur auf das stédtische Mikroklima zeigen sich besonders

anhand verschiedener stadtklimatischer Parameter, die innerhalb der Stadtklimaanalyse Hamburgs im
Folgenden dargestellt werden.
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Stadtklimaanalyse: Warmeinseln und Kaltluftstrome

Die Stadtklimaanalyse Hamburgs von 201713 visualisiert das stadtische Mikroklima im Quartier
Bergedorf-West in Abbildung 1-34. Die Analyse zeigt, dass im Quartier ein maiiger Warmeinseleffekt
vorliegt und somit auch eine maRige bioklimatische Belastung. Dies bedeutet, dass eine Empfindlichkeit
gegeniber Nutzungsintensivierung vorliegt und somit eine Verbesserung der Durchliftung, sowie eine
Erhéhung des Vegetationsanteils, der Erhalt von Freiflachen und ggf. eine Begriinung von
Blockinnenhtfen angestrebt werden sollte. Zudem sollten mdglichst Optimierungen im verdichteten
Bestand umgesetzt werden, um auch hier die bioklimatische Belastung zu reduzieren.

Eine besondere Betroffenheit ist fur das Zentrum des Quartiers anzunehmen. Dieses wird verstarkt
durch den dort befindlichen Grand-Ful3ballplatz, die versiegelte Flache des Schulhofes der Grundschule
und die dadurch fehlenden Schattenrdume.

Durch die unmittelbar angrenzenden landwirtschaftlich genutzten Freiflachen steht der westliche
Bereich des Quartiers sowie entlang der Bille und im Bereich Heckkaten im Einwirkbereich von
Flurwinden und Kaltluftabflissen der Freiflachen. Dabei muss jedoch beachtet werden, dass dieser
positive klimatische Einfluss auf das Quartier Bergedorf-West durch die Neuentwicklung des Stadtteils
Oberbillwerder negativ beeintrachtigt werden wird, da Kaltluftstrome aufgrund von Bebauung von
Freiflachen wegfallen werden. Mdglicherweise wird sich die bioklimatische Bewertung dieser Raume in
Zukunft dementsprechend verschlechtern.

Kaltluftvolumenstrom Warmeinseleffekt 0 W 1wnm
in den Grin- und Freifldchen in den Siedlungsfldchen N o —]
B sehrhoch  ~940 | Schwach >=0bis 1K Luftaustausch
- Hauptstrémungsrichtung der Flurwinde in den
- Hach > 200 bis 940 | Malig >1bis2K Grin- und Freifiachen (Flachengrofte > 0,5 ha)
. t vl Mittel { Hoch | Sehi h
Mittel 20 bis 200 Bl o >2bis 3K V SBRHReRRT Hide e eee e
Gering <30 S o s
\\\\& Kaltlufteinwirkbereich innerhalb der Bebauung

(Kaltluftvolumenstrom = 30 m¥/s)

Abbildung 1-33: Stadtklimaanalyse des Quartiers mit Darstellung des Warmeinseleffektes und Luftvolumenstroms (vgl. GEO-NET
Umweltconsulting 2017)

Der Grunzug entlang der S-Bahntrasse, sowie die Grinflachen im Quartier, haben laut der
Stadtklimaanalyse eine hohe klimadkologische Bedeutung mit einem Kaltluftvolumenstrom von 200 bis
940 m3/s (siehe Abbildung 1-33). Diese Flachen ermdglichen somit aufgrund der Verdunstungskihlung
der Vegetation Kaltluftstrome, die auch in die bebauten Bereiche des Quartiers getragen werden und

13 GEO-NET Umweltconsulting GmbH | Im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2017). Analyse der
klimatkologischen  Funktionen und  Prozesse fur die Freie und Hansestadt Hamburg.
www.hamburg.de/contentblob/12360294/e9aa325cb135d94e962630c74524c627/data/d-dokumentation-
klimaanalyse-2017.pdf (geprift am 12.08.2020)
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von einer hohen Empfindlichkeit gegenliber Nutzungsintensivierungen gepragt sind, da sie neben den
angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen maRgeblich fur das Mikroklima zustandig sind.

Temperatur: Hitzetage 2050

Neben dem Warmeinseleffekt zeigt die Stadtklimaanalyse Hamburgs auch an, dass die Anzahl der
heiBen Tage erheblich zunehmen wird und zu Hitzebelastungen der Bewohner fihren wird. In der
Metropolregion Hamburg wird die Jahresmitteltemperatur bis zum Jahr 2050 um 1,0 bis 1,8 °C ansteigen
(vgl. UBA 2009)*. Fur das Quartier Bergedorf-West werden fiir das Jahr 2050 sieben bis neun Hitze-
tage prognostiziert, an denen die maximale Temperatur mehr als 30°C betragt (vgl. GEO-NET Um-
weltconsulting 2011)5. Die Anzahl der Tropennachte, an denen die Temperatur nicht unter 20°C sinkt,
wird 2050 bis zu vier Nachte betragen (vgl. GEO-NET Umweltconsulting 2011)6. Der nattrliche
Landschaftsraum mit ausgepragten Griunflachen, der das Quartier Bergedorf-West umgibt, hat einen
nachtlichen temperaturdampfenden Effekt, indem die Verdunstungskalte der Vegetation fiir Abkiihlung
im Quartier sorgt.

Auch auf dieser Darstellung ist eine besondere Betroffenheit im Zentrum des Quartiers und entlang des
Ladenbeker Furtwegs mit den Garagenanlagen festzustellen.

Hitzetage 2060  Anzahl der Tage im Jahr mit einer Maximurmtemperatur von mehr als 30°C
[ -1 | 5.4 B e-7 B - 10 ? 0 5 100 m
] 1-2 [ 4a-5 B -8 B o-11 N

[Je2s s MHec: WM w12

Abbildung 1-34: Anzahl der prognostizierten Hitzetage im Jahr 2050 in Bergedorf-West (vgl. GEO-NET Umweltconsulting 2011)
Diese Prognosen fir zuklnftige Hitzeextreme wurden auf Basis der heutigen stadtebaulichen Struktur

erstellt, welche sich im Zuge der Neuentwicklung des Stadtteils Oberbillwerder verandern wird. Daher
kann mit einer hohen Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass sich die

4 Umweltbundesamt | im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2009). Klimaanderung und Klimafolgen in
Hamburg. www.hamburg.de/contentblob/4434742/7c76e9c6509b9ca39ch4f8f3aff20805/data/d-
orientierungsrahmen-klimawandel-in-hamburg.pdf (gepruft am 10.09.2020)

15 GEO-NET Umweltconsulting | Im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2011). Gutachten zum
Landschaftsprogramm Hamburg - Stadtklima, Anzahl der Hitzetage.
www.hamburg.de/contentblob/3553376/13claa865e14dcclb667ba85df521519/data/karte-2-6.pdf  (gepriift am
12.08.2020)

16 GEO-NET Umweltconsulting | Im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2011). Gutachten zum
Landschaftsprogramm Hamburg - Stadtklima, Anzahl der Tropennéchte.
www.hamburg.de/contentblob/3485428/a4bdd4031a4637e27726f9f0417c2024/data/karte-2-2.pdf  (geprift am
13.08.2020)
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temperaturbedingten Klimafolgen verstarken werden, da wichtige Kaltluftentstehungsgebiete im Westen
des Quartiers durch Bebauung beeinflusst werden.

Niederschlag: Uberflutungsrisiko durch Starkregenereignisse

Anhand der Stadtklimaanalyse!” wird im Jahr 2050 in den Wintern mit einer Niederschlagszunahme von
13 - 20 % zu rechnen sein, wahrend die Niederschlage im Sommer um 15 - 25 % abnehmen kdnnten
(vgl. UBA 2009)!8. Die Anzahl an Regentagen wird wahrscheinlich abnehmen, wéahrend die
Niederschlagsintensitat vermutlich zunehmen wird. Diese Starkregenereignisse sind haufig mit
Hochwasser und Uberflutungen verkniipft, da eine ausreichende Ableitung oder Versickerung in
stadtischen Raumen nicht ausreichend gegeben ist fur die kurzzeitig anfallende Wassermasse. Im
Quartier Bergedorf-West zeigte sich dieses Verhalten bereits im Mai 2018, als ein Starkregenereignis
Wege Uberschwemmte, Keller flutete und Stral3en verwistete. Wie man in Abbildung 1-36 sieht, liegt
das unter anderem auch an dem Anteil an Bodenversiegelungen sowie dem Versickerungspotential
(siehe Abbildung 1-37).

Die Versiegelungskarte Hamburgs!® beschreibt des AusmaRes der Bodenversiegelung der Stadt
Hamburg und kann einen quantitativen Uberblick tiber die Ausdehnung stadtischer Siedlungsraume und
Veranderungen hinsichtlich des Flachenverbrauchs geben, als auch qualitative Einflisse z.B. auf das
Stadtklima, die Grundwasserneubildung und Stadtentwasserung abbilden. Dabei stellt die
Versiegelungskarte die unterschiedlichen Versiegelungsgrade des Stadtgebietes infolge von Nutzung
und Bebauung in zehn Versiegelungsklassen dar.

=
e
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—
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Versiegelung ? . T
W 0% -10% W 20%-30% [ 50%-60% [ 70%-580% W 90%-100% [ Projekigebiet N —

B 10% - 20% 0 40% - 50% =0 80% - 70% 0 80% - 80% B Wasser : :
Hintergrundkarte: © GesBasis-DE [ BKG 2020
Daten' FHH Landesbatrizh Geomfarmatian und Vermassung

Abbildung 1-35: Bodenversiegelung in Prozent

17 GEO-NET Umweltconsulting GmbH | Im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2017). Analyse der
klimadkologischen  Funktionen und  Prozesse fur die Freie und Hansestadt Hamburg.
www.hamburg.de/contentblob/12360294/e9aa325cb135d94e962630c74524c627/data/d-dokumentation-
klimaanalyse-2017.pdf (gepruft am 12.08.2020)

18 Umweltbundesamt | im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (2009). Klimaanderung und Klimafolgen in
Hamburg. www.hamburg.de/contentblob/4434742/7¢76e9c6509b9ca39ch4f8f3aff20805/data/d-
orientierungsrahmen-klimawandel-in-hamburg.pdf (gepruft am 23.09.2020)

19 Freie und Hansestadt Hamburg (2017). Versiegelung in Hamburg 2017.
www.hamburg.de/contentblob/10357268/8c7fb428c37907ch3359e2c7d34cel01/data/versiegelung-2017.pdf
(geprift am 27.11.2020).
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Der Grof3teil der Projektflache (insgesamt 58 % der Gesamtflache) weist dementsprechend eine
Versiegelung von 60-70 % auf (siehe Tabelle 1-8), dies stellt die dort vorherrschende Bebauung mit
Mehrfamilienbauten, in Zeilenbauweise und in Hochhausbebauung, sowie der Einfamilienh&duser dar.
Hohe Versiegelungsgrade finden sich mit 80-90% und 90-100% am Nahversorgungszentrum sowie
entlang des Stral3ennetzes des Ladenbeker Furtwegs, des Oberen Landwegs und der Kurt-A.-Kérber-
Chaussee. Sehr geringe Versiegelungsgrade sind rund um die offentlichen Griunflachen im
Projektgebiet anzufinden.

Versiegelungsgrad  Typische Nutzungstypen Flache Prozentualer
Anteil

Wasser (0%) Offene Gewasser, Simpfe und Moore...  8.563 m2 0,79%

0% - 10% Land- und Forstwirtschaftsflachen, 28.285 m? 2,62%
Grunland, Ackerland, Gartenbauflache,
Wald...

10% - 20% Villenbebauung, Friedhofe, Obstgarten, = 134.649 m? 12,48%
alter Landschaftspark, Spielplatz...

20% - 30% Parkartiger Garten, 36.386 m?2 3,37%
Kleingartenanlagen...

30% - 40% Schwimmbad, Hafen und 0 m2 0,00%
Schleusenanlagen...

40% - 50% Lockere Einzelhausbebauung, 96.556 m? 8,95%
Stadtvillen, grof3flachige Sportanlagen...

50% - 60% Einzelhausbebauung verdichtet, 4.953 m? 0,46%

Dorfliche Bebauung,
Reihenhausbebauung, Bahnanlagen,
Gleisanlagen, Flughafen...

60% - 70% Reihenhausbebauung verdichtet, Neue 630.242 m? 58,41%
Zeilenbebauung, Hochhausbhebauung...
70% - 80% Altstadt, Blockrandbebauung der 20er 0 m? 0,00%

und 30er Jahre, Gemeinbedarfs-
bebauung, Erwerbsgartenbau unter
Glas...

80% - 90% Blockbebauung der Griinderzeit, 85.342 m? 7,91%
Gewerbeflache, Industrieflache,
Verwaltungs- und Blrogebaude...

90% - 100% Stra3enverkehrsflachen, Hafen, 54.016 m? 5,01%
Anleger, Bahnhof, Depot, gepflasterte
Flachen mit Ziegel und Betonplatten...

Tabelle 1-10: Bodenversiegelung

Die Bereiche mit einem hdheren Versiegelungsanteil sind auch Gebiete, in denen es schneller zu
Uberflutungen kommen kann, da diese nur zu einem gewissen Anteil Wassermassen wie ein Schwamm
aufnehmen kdnnen. In diesem Zusammenhang ist auch das Versickerungspotential von Interesse und
in Abbildung 1-37 dargestellt. Es zeigt sich, dass fast in dem gesamten Projektgebiet eine geringe
Versickerung vorhanden ist und im Grof3teil nur eine Versickerung von 0-1m in den Boden hinein
maoglich. Die Versickerungspotentialkarte basiert in erster Linie auf hydrogeologischen Faktoren und
gibt Auskunft Gber die Mdglichkeit zur Versickerung von Niederschlagswasser. Die grundlegenden
Parameter zur Bestimmung sind der geologische Schichtaufbau, die versickerungsfahige Tiefe, der
Grundwasserflurabstand und die Hangneigung.2°

20 Behorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft & Hamburg Wasser (2018).
www.hamburg.de/planungskarten/4130764/versickerungspotentialkarte/ (geprift am 27.11.2020)
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Die beiden Karten zeigen dabei an, dass das Projektgebiet in Bezug auf eine wassersensible Stadt sehr
schlecht angepasst ist und bei Starkregenereignissen wenige Maoglichkeiten fiir Versickerungen
bestehen.

\ersickerungspotential

) 50 100 m
1 0-1 m, unwahrscheinlich 1.2 m, singeschréinkt | 2-5m, wahrscheinlich [l 5 m, méglich N ? —

Abbildung 1-36: Versickerungspotential des Bodens (vgl. FHH Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung, 2018)
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2 Erstellung einer Gesamtenergie- und CO2-Bilanz

Die Erstellung einer Gesamtenergie- und CO2-Bilanz dient der Bewertung der aktuellen energetischen
Situation im Quartier und der Entwicklung gezielter Mal3nahmen zur langfristigen Reduktion der COz-
Emissionen. Die Grinde fir eine Bilanzierung auf Quartiersebene sind vielféltig, wie auch die
Herangehensweisen und die Bilanzierungsmethoden. Ziel dieser Bilanzierung soll es sein, die CO2-
Emissionen zu bilanzieren, die auch durch entsprechende Maflinahmen innerhalb des Quartiers
reduziert werden kénnen.

Daher wurden die CO2-Emissionen im Quartier nach dem Verursacherprinzip bilanziert. Die Bilanz im
Hamburger Klimaplan erfolgt ebenfalls nach einer Verursacherbilanz.

Der Energieverbrauch im Quartier Bergedorf-West setzt sich zusammen aus den einzelnen
Verbrauchen in den Sektoren Warme, Strom und Verkehr. Bertcksichtigt wurden die Warme- und
Strombedarfe, die durch Bewohner und ansassige Firmen und Einrichtungen im Quartier entstehen.
Beim Verkehr werden alle Fahrten der Quartiersbhewohner summiert, auch solche auflerhalb des
Quartiers. Jedoch werden alle Fahrten von auRRerhalb des Quartiers Wohnenden, die ins Quartier
kommen oder hindurchfahren, nicht gezahlt. Aufgrund mangelnder Datengrundlage wurden
Verkehrsemissionen des vor- und nachgelagerten Gluterverkehrs des ansassigen Gewerbes nicht
mitbilanziert.

Mit den uns zur Verfigung gestellten Verbrauchswerten und Angaben wurde eine Bilanzierung im
Bestand (2016-2018) vorgenommen. Basierend auf den weiteren Untersuchungen zur
Warmebedarfsentwicklung  und  Wa&rmeversorgungslosungen,  sowie  den  empfohlenen
MobilitatsmalRnahmen wird in Abschnitt 6 ein mdglicher Dekarbonisierungspfad aufgezeigt und die
Energieeinsparungen zu 2030 und 2050 errechnet.

Warme

Im Quartier werden jahrlich nach Berechnungen wie in Abschnitt 1.3.3 ausfuhrlich beschrieben etwa
43.500 MWh Warme verbraucht. Wie ebenfalls in Abschnitt 1.3.1 erlautert wird etwas mehr als die Hélfte
der Warme Uber das bestehende Warmenetz geliefert. Die restlichen Gebaude im Quartier werden
Uberwiegend dezentral mit Erdgas versorgt, es wurde ein mittlerer Wirkungsgrad der Gasthermen von
92% angenommen. Vereinzelt verwenden Einfamilienhduser innerhalb des Quartiers auch noch Heizol
zur Beheizung. Hierbei kann es sich jedoch nur um wenige Haushalte handeln, die genauen
Heizblbedarfe waren nicht zu ermitteln und werden in der Bilanzierung daher vernachlassigt. Eine
relevante Auswirkung auf das Gesamtergebnis wird nicht erwartet.

Strom

Fir die Bilanzierung des Strombedarfs innerhalb des Quartiers wurden uns vom o6rtlichen
Stromnetzbetreiber fur die Jahre 2016 — 2018 die Stromverbrauche zur Verfligung gestellt. Der
Strombedarfsberechnung liegt ein Mittelwert der drei Jahre zu Grunde. Der gesamte Stromverbrauch in
diesen Jahren liegt im Mittel bei 11.890 MWh. Die Daten sind nur flr groRere Liegenschaften
gebaudescharf zuzuordnen.

Eine trennscharfe Zuordnung fiir die Verwendung des Stroms in die Kategorien Gewerbe, Handel,
Haushalt und Heizstrom ist nicht méglich. Daher erfolgte die Aufteilung wie in Abbildung 2-1 dargestellt
in Wohn-, Nichtwohn- und gemischt genutzte Gebaude.

® Wohnen
= Nichtwohnen

m Gemischt

Abbildung 2-1: Aufteilung des Strombedarfs nach Wohn- und Nichtwohngebauden sowie Gebauden mit gemischter Nutzung
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Wie im Abschnitt 1.3.3 bereits erlautert, liegt fur drei unbekannte Gebaude ein unbekannter Verbrauch
an Heizstrom vor. Aus den Angaben des Warmekatasters zu den Gebaudeclustern mit
Heizstromverbrauch geht hervor, dass es sich um éaltere Einfamilienhauser handeln muss. Das lasst
vermuten, dass der Heizstrom aller Voraussicht nach ausschlief3lich fir den Betrieb von
Nachtspeicherdfen verwendet wird. Die Heizstrombedarfe wurden dem Strombedarf zugeordnet. Die
Anteile des Heizstrombedarfs sind nur marginal und haben daher nur sehr geringe Auswirkung auf die
Gesamtbilanz.

Im Quartier wurden bereits Solaranlagen zur Stromproduktion installiert. Anhand der Luftbildanalyse
wurde eine kleinere PV-Anlage auf einem Ein- oder Zweifamilienhaus identifiziert. Auch auf einem
kleinen Teil des Daches der Berufsschule, sowie auf einem Teil des Daches der angrenzenden
Sporthalle befinden sich Photovoltaikanlagen. Aus dem Marktstammdatenregister (MaStR) geht zudem
eine neuerrichtete PV-Anlage auf dem Dach des Aldi-Markts im Friedrich-Frank-Bogen hervor.

Bei allen Anlagen ist davon auszugehen, dass der Strom zur Deckung des Eigenbedarfs genutzt wird,
Uberschiisse eingespeist werden und zur vollstandigen Bedarfsdeckung zusétzlich Strom vom Netz der
allgemeinen Versorgung bezogen wird.

Alle Anlagen tragen dazu bei, dass der CO2-Emissionsfaktor des Deutschen-Strommix weiter verbessert
wird, die Anlagen werden daher nicht doppelt bilanziert.

Verkehr

Zur Ermittlung der Energiebedarfe und der COz-Emissionen im Sektor Verkehr wurde der
Verkehrswenderechner der ,Agentur fur clevere Stadte“ verwendet. Fir jede deutsche Stadt lasst sich
hiermit errechnen, wie viel CO2 ausgestoRen wird. Wie bereits erlautert werden fur den Sektor Verkehr
die taglichen Wege aller Bewohner des Quartiers beriicksichtigt. Nicht berlcksichtigt wurde
beispielsweise der Lieferverkehr der ansassigen Firmen oder Transitverkehr.

Vereinfachend nutzt der Verkehrswende-Rechner bundesweite Durchschnittswerte fir Mobilitat, die auf
der Studie ,Mobilitat in Deutschland 2017 vom Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
(BMVI) basieren. Wenn vorhanden, kénnen diese Werte auf das jeweilige Quartier angepasst werden.
Grundsatzlich wird zwischen unterschiedlichen Verkehrsmitteln unterschieden, dies sind neben dem
Rad- und FulRverkehr, der 6ffentliche Nahverkehr und der mobile Individualverkehr, sowie die Kategorie
Mitfahrer des mobilen Individualverkehrs.

Der Modal-Split, wie in Abbildung 2-1 dargestellt, gibt die Verteilung des Transportaufkommens auf
verschiedene Verkehrsmittel (Modi) an. Speziell fur den Bezirk Bergedorf gibt es einen eigenen
Modal-Split der zur Berechnung der CO2-Emissionen herangezogen wurde.

Zu FulR Fahrrad MIV- MIV- Offentlicher Verkehr
Fahrer Mitfahrer
24 % 12% 31% 13% 20%

Tabelle 2-1: Modal-Split Bergedorf 2017%

Der Rechner legt in Abhangigkeit der Stadtzugehdrigkeit, in unserem Fall Hamburg mit mehr als
500.000 Einwohnern, eine Gesamtwegeanzahl pro Person und Tag und eine durchschnittliche
Wegelange der einzelnen Verkehrsmittel fest.

So legt ein Hamburger im Schnitt 3,4 Wege pro Tag zuriick. Die durchschnittliche Weglange fur einen
FuRweg betragt etwa 1,2 km und die mit dem 6ffentlichen Nahverkehr zuriickgelegte Strecke im Schnitt
18,7 km.

Mit Hilfe der Datenerhebung zur Verkehrsmittelwahl (Modal-Split) in Hamburg-Bergedorf wurde ermittelt
wie viele Kilometer téglich im Durchschnitt mit welchem Verkehrsmittel durch die Bewohner des
Quartiers zuriickgelegt werden.

Fur die einzelnen Verkehrsmittel sind spezifische CO2-Emissionen in der Einheit CO2-Emissionen pro
Personenkilometer hinterlegt. Hieraus lassen sich dann anschlieend die CO2-Emissionen des
Quartiers berechnen.

21 Bundesministerium flr Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI) (2017). Mobilitat in Deutschland (MiD).
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Mit Hilfe des Verkehrswende Rechners ergeben sich fiir Bergedorf-West unter der Annahme des Modal-
Split fir den gesamten Bezirk (tatsachlicher, abweichender Modal-Split fir das Quartier Bergedorf West
maoglich, aber aufgrund fehlender Datengrundlage nicht darstellbar) im Bereich Verkehr jahrliche CO2-
Emissionen in H6he von etwa 11.700 Tonnen.

Durch die Annahme, dass derzeit noch alle Autos und Busse mit fliissigen fossilen Kraftstoffen betrieben
werden, lassen sich die zugehorigen Endenergiebedarfe unter Verwendung der spezifischen
Emissionskennwerte von Benzin und Diesel ndherungsweise bestimmen.

Gesamtbilanz

Im Anschluss der Analyse der einzelne Sektoren Wéarme, Strom und Verkehr wurde eine
Gesamtenergiebilanz aufgestellt. Hier werden neben den Endenergiebedarfen auch die
Primarenergiebedarfe ausgewiesen. Die Primérenergie weist neben der Endenergie auch die Verluste,
die durch Abbau, Umwandlung und Transport des Energietragers entstanden sind mit auf. Die
verwendeten Primarenergiefaktoren und CO2-Emissionsfaktoren von Strom, Gas, Benzin, Diesel und
Nahwarme (Finnische Methode) sind in Tabelle 2-2 aufgefiihrt.

Priméarenergiefaktor COz-Emissionsfaktor
- g/kWh
Strom 1,8 48622
Gas 1,1 201
Benzin 1,26 325
Diesel 1,20 309
Nahwarme BGD-W 0,47 200

Tabelle 2-2: Priméarenergiefaktoren und spezifische CO,-Emissionsfaktoren der Energietréager

Dem Nahwarmenetz Bergedorf-West wurde vom Energieeffizienzverband fur Wéarme, Kalte und
KWK e.V. (AGFW) ein Priméarenergiefaktor von 0,47 zertifiziert. Diese Bescheinigung ist noch bis zum
10. Mai 2021 giiltig. Der sehr gute Primarenergiefaktor bedingt sich durch den Einsatz von Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen und der Berechnung des Primérenergiefaktors mit Hilfe der Stromgutschriftmethode,
bei der die Priméarenergiebedarfe zu einem Grol3teil der Strombereitstellung zu geschrieben werden und
Warme nur als eine Art Nebenprodukt angesehen wird.

Die Gesamtenergiebilanz von End- und Primarenergiebedarfen fir die Sektoren Strom, Warme und
Verkehr ist in Abbildung 2-2 aufgefihrt.

100.891

100.000 MWh 97621

80.000 MWh

60.000 MWh

43.537 45.414
40.000 MWh 37.194 34.175
21.402
20.000 MWh 11.890
0 MWh
Endenergiebedarf im Quartier Primarenergiebedarf im Quartier

Strom ™M Verkehr B Wairme ™ Gesamt

Abbildung 2-2: End- und Priméarenergiebedarf nach Sektoren und gesamt

22 Umweltbundesamt (2020). Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen Strommix
1990-2018. www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-
zahlen#Kraftwerke (geprift am 13.01.2020)
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Mit 43,5 GWh/a weist der Sektor Warme die gréRten Endenergiebedarfe aller drei Sektoren fur das
Quartier auf. Gefolgt wird er vom Sektor Verkehr mit etwa 37 GWh/a. Der kleinste Endenergiebedarf mit
fast 12 GWh/a besteht im Stromsektor. Aufgrund des schlechten Priméarenergiefaktors flr Strom
verdoppeln sich die Bedarfe aus primarenergetischer Sicht fast. Auch im Bereich Verkehr erhéhen sich
die Primarenergiebedarfe zu den Endenergiebedarfen um etwa ein Viertel. Nur die
Priméarenergiebedarfe fir Warme sinken im Vergleich zu den Endenergiebedarfen.

Die gute priméarenergetische Darstellung der Warmebereitstellung bedingt sich dadurch, dass etwa die
Halfte des Warmebedarfs Uber das Warmenetz abgedeckt wird und daher mit dem Priméarenergiefaktor
des Warmenetzes von 0,47 veranschlagt wird. Die andere Halfte des dezentral gedeckten
Warmebedarfs wird durch die Verwendung von Gas mit einem sehr geringen Primé&renergiefaktor von
1,1 multipliziert.

Durch den Ausbau der Stromerzeugung aus Erneuerbaren Quellen wird in Deutschland in absehbarer
Zeit der Primarenergiefaktor flr Strom weiter sinken. Dadurch reduzieren sich zuklnftig in Bergedorf-
West die Primarenergiebedarfe fiir Strom ohne, dass EinsparmalBnahmen im Quartier durchgefihrt
werden.

AnschlieBend lassen sich unter Verwendung der in Tabelle 2-2 aufgeflihrten spezifischen
CO2-Emissionsfaktoren die absoluten CO2-Emissionen des Quartiers berechnen. Diese sind mit ihren
jeweiligen Anteilen in Abbildung 2-3 abgebildet.

Insgesamt ergeben sich fur das Quartier in den Sektoren Strom, Verkehr und Warme CO2-Emissionen
in Héhe von 26.530 Tonnen pro Jahr. Den grof3ten Anteil mit etwas Uber 40% tragt dazu der Sektor
Verkehr bei. Auch im Sektor Warme werden jahrlich erhebliche Mengen an CO2-Emissionen freigesetzt.

Anteile der jahrlichen CO,-
Emissionen im Quartier je Sektor

® Strom m Wirme mVerkehr

Abbildung 2-3: Jahrliche CO,-Emissionen im Quartier nach den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

Bei 7.200 Einwohnern entspricht dies etwa 3,68 tCO2 pro Kopf und Jahr fiir die drei Sektoren. Nicht mit
inkludiert in dieser Rechnung sind zuséatzliche CO2-Emissionen der Einwohner die durch ihren taglichen
Konsum, die Ernéhrung, das o6ffentliche Leben und Flugreisen entstehen. Die Hamburger verursachen
im Mittel etwa 8,9 tCO2 pro Kopf und Jahr im Jahr 2018 (BUKEA, 2020)23. Damit machen die Emissionen
der drei Sektoren etwa 40% aus.

Die Bereiche Strom, Warme und Verkehr machen im Bundesdeutschen Durschnitt etwa ein Drittel der
gesamten COz-Emissionen aus. Zum Vergleich und der besseren Einordnung sind in Abbildung 2-4
Angaben der durchschnittlichen Emissionen pro Kopf (Deutschlandweit) und den Emissionen fir die
drei genannten Sektoren in Prozent angegeben. Deutschlandweit emittieren die Einwohner im Jahr
2018 etwa 8,5 tCO2 pro Kopf und Jahr (Statista, 2020)24. Deutschlandweit entsprechen die Emissionen

23 Behorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft (BUKEA) (2020). Bilanz des Statistikamtes-Nord fir
2018. CO2-Emissionen in Hamburg. www.hamburg.de/co2-bilanz-hh/. (geprift am 03.11.2020)
24 Statista (2020). Entwicklung der Pro-Kopf-CO2-Emissionen in Deutschland in den Jahren 1990 bis 2019.
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in den drei Sektoren also etwa 3 tCO2 pro Kopf und Jahr. Damit liegt Bergedorf-West im Vergleich mit
dem deutschlandweiten Durchschnitt oberhalb der Emissionen fur die drei Sektoren.

Aufteilung Treibhausgas-AusstoR deutsches
Durchschnittsbirgers (prozentual)

e = Flugreisen

m §ffentliche Emissionen
m Erndhrung

= Sonstiger Konsum

36%
= Strom
m Mobilitat
/ ® Heizung

Abbildung 2-4: Aufteilung des Treibhausgas-Ausstol} eines deutschen Durchschnittsbiirgers nach Kategorie (eigene Darstellung
nach BMU 2016%°)

25 Bundesumweltministerium (BMU) (2016). Treibhausgas-AusstoB eines deutschen Durchschnittsburgers.
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3 Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden im Folgenden zuerst die Potenziale zur Sanierung des
Gebaudebestandes und der damit einhergehenden Bedarfsreduktionen untersucht. Anschliel3end
werden die Potenziale zur Nutzung Erneuerbarer Wéarme eingehend analysiert. Auch werden die
Potenziale fur effiziente und wirtschaftlich vorteilhafte fossile Wéarme, wie derzeit beispielsweise die
erdgasbasierte Kraft-Wéarme-Kopplung, thematisiert. Im Unterkapitel Potenzialanalyse fur das
Warmenetz Bergedorf-West werden Potenzialflachen fir die Neuausschreibung des Wé&rmenetzes
konkretisiert und die Option zur Vorlauftemperaturabsenkung, sowie Mdoglichkeiten zur
Warmenetzerweiterung bewertet. AnschlieRend werden die wichtigsten Fordermittelgeber und -
programme im Bereich Erneuerbarer Warme adressiert. Auch Teil der Potenzialanalyse ist die
Ermittlung der Potenziale zur Erzeugung Erneuerbaren Stroms im Quartier. Im letzten Teil der
Potenzialanalyse werden Mobilitatspotenziale sowie Mdglichkeiten zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels und der Biodiversitat erlautert.

3.1 Modernisierung des Gebaudebestands

Hinsichtlich der Energiewendeziele kommt dem Gebaudebereich eine wichtige Rolle zu. Entsprechend
verfolgt die Bundesregierung das Ziel, bis zum Jahr 2050 einen ,nahezu klimaneutralen®
Gebaudebereich zu erreichen. Es wird angestrebt, ,dass die Gebdude nur noch einen sehr geringen
Energiebedarf aufweisen und der verbleibende Energiebedarf Uberwiegend durch erneuerbare
Energien gedeckt wird".

Eine Prognose der Entwicklung des Gebaudebestands bis 2050 ist angesichts der Ungewissheiten
bezuglich der Entwicklung der Rahmenbedingungen mit Unsicherheiten behaftet. Das
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) flhrt daher aus, dass verschiedene Szenarien
und Zielpfade zur Verwirklichung der energie- und klimapolitischen Ziele denkbar sind.2¢

Um das Ziel des Energiekonzepts zu erreichen, bis 2050 einen nahezu klimaneutralen Geb&udebestand
zu haben, sind verstarkte Anstrengungen in mehrfacher Hinsicht notwendig: eine Minderung des
Energieverbrauchs des Gebaudebestands, Effizienzsteigerungen bei der Gebaudetechnik sowie die
Umstellung der Energieversorgung auf erneuerbare Energien.

Ausgehend von 2008 ergibt sich je nach gewahlter Kombination aus Energieeinsparung und EE-Anteil
ein unterschiedlicher Zielpfad zur Erreichung eines nahezu klimaneutralen Gebaudebestands bis 2050.

80

EE: 67 %
(Energie: -40% | £poensg

?0 I = !
Energie: -50 %
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Abbildung 3-1: (Mdglicher) Zielkorridor aus Energieeinsparung und Erhéhung des EE-Anteils von 2008 bis 2050 in Prozent (vgl.
BMWi, 2014)

26 Bundesministerium fuir Wirtschaft und Energie (BMWi) (2014). Sanierungsbedarf im Gebaudebestand, Ein
Beitrag zur Energieeffizienzstrategie Gebaude.
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Beispielsweise lage bei einer Minderung des Endenergieverbrauchs um 50 Prozent der bendétigte EE-
Anteil im Jahr 2050 bei rund 60 Prozent. Erhéht man den EE-Anteil im Zieljahr auf 67 Prozent, kénnte
die Energieeinsparung geringer ausfallen (-40 Prozent). Bei einer Minderung des Energieverbrauchs
um 60 Prozent wirde es ausreichen, den EE-Anteil auf rund 50 Prozent zu steigern.

100

BO
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40

0

2012 2015 2020 2025 2030 2040 2045 2050

Abbildung 3-2: Entwicklung des Priméarenergiebedarf bis 2050, dargestellt anhand der heutigen Forderstrukturen der Kfw-
Programme (,Effizienzhauser) (vgl. BMWi, 2014)

Im Zielkorridor zur Erreichung eines klimaneutralen Gebaudebestandes spielt neben den erneuerbaren
Energien die Energieeinsparung eine tragende Rolle. Bei einer angenommenen Bandbreite zur
Minderung des Energieverbrauchs um 40 Prozent bis 60 Prozent bedeutet das, dass sich fur den
Gebaudebestand der Zukunft in etwa die dargestellten Entwicklungen beim Endenergiebedarf ergeben.
Gegenlber dem heutigen durchschnittlichen spezifischen Endenergieverbrauch fur Wéarme, der fur
Heizung und Warmwasser in Haushalten derzeit bei rund 177 Kilowattstunden pro Quadratmeter
Wohnflache und Jahr (kWh/m2a) liegt, ergeben sich deutliche Reduzierungen von mindestens etwa -50
Prozent und bis zu -70 Prozent. Im Szenario wurde dartber hinaus auch angenommen, dass ein Anteil
von 15 Prozent der Gebdude nicht in dem Male warmegedammt werden kann, wie es die
Zielerreichung erfordern wirde, z.B. aus Grinden des Denkmalschutzes.

Bezogen auf unterschiedliche Energieeinsparpotenziale in Abhangigkeit des Baualters von Gebauden
und unter der Annahme, dass insgesamt etwa eine Halbierung des Energieverbrauchs des gesamten
Gebaudebestands realistisch erscheint, ergeben sich die dargestellten Potenziale in den einzelnen
Baualtern zur Minderung des Endenergieverbrauchs.

Inshesondere bei den Gebauden von 1949 bis 1978 erscheinen die Einsparpotenziale am grof3ten. Bei
dieser Gebaudeklasse wurde ein Einsparpotenzial von 65 Prozent angenommen. Fur Gebaude von
1919 bis 1948 wird ein Potenzial von rund 50 Prozent und fiir noch altere Gebaude eines von rund 25
Prozent gesehen (Denkmalschutz etc.). Gebaude von 1978 bis 1995 sind ebenfalls in der Regel
umfassend energieeffizient zu sanieren; hier wurde das Einsparpotenzial mit Uber 50 Prozent
angenommen. Mit der 3. Warmeschutzverordnung 1995 (WSVo) und spatestens ab der
Energieeinsparverordnung (EnEV) sind die Gebaudehillen in einem Zustand, der oft keine
wirtschaftliche Sanierung ermoglicht. Hier wurden geringere Einsparpotenziale von 30 Prozent
(Warmeschutzverordnung - WSVo 1995), 20 Prozent (EnEV 2002/07) und 10 Prozent (EnEV 2009)
angenommen. In der Summe ergibt sich eine durchschnittliche Reduzierung des Energieverbrauchs auf
80 kWh/m?2a.

Auf dieser Grundlage definiert die Fortschreibung des Hamburger Klimaplans explizit den
Energiestandard KfW-Effizienzhaus 55 als Portfolioziel fir den Gebaudebestand im Mittel bis zum Jahr
2050.%7

2T Freie und Hansestadt Hamburg (2019). Erste Fortschreibung des Hamburger Klimaplans.
www.hamburg.de/contentblob/13287332/bc25a62e559c42bfaae795775eflab4e/data/d-erste-fortschreibung-
hamburger-klimaplan.pdf (geprift am 10.09.2020)
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Abbildung 3-3: Verteilung des flachenbezogenen Endenergieverbrauchs heute und des Einsparpotenzials 2050 (vgl. BMWi, 2014)
3.1.1 Modernisierung Geschosswohnungsbauten

Wie dargestellt bilden groRe Mehrfamilienhduser und Wohn-Hochh&auser ca. 80 % der Geschossflache
der Wohnungsbauten im Quartier ab. Damit stellen diese einen der grof3ten Hebel zur Reduzierung des
Energiebedarfes im Quartier dar.

Gleichzeitig wurde gezeigt, dass sich das Modernisierungsniveau der Geschosswohnungsbauten
heterogen darstellt. Neben Liegenschaften, die in den letzten Jahren einer Komplettmodernisierung
unterzogen wurden, zeigen sich auch einzelne Bauten, die entweder gar nicht energetisch modernisiert
wurden, oder deren Modernisierungstiefe aus heutiger Sicht als suboptimal und zur Erreichung der Ziele
des klimaneutralen Gebaudebestandes als unzureichend einzustufen ist.

Um die Potenziale in diesem Segment abbilden zu kénnen, wurden drei der Mustersanierungskonzepte
von Gebaudeteilen der ansassigen Wohnungsbaugesellschaften erstellt:

= Gebaudeteil Ladenbeker Furtweg 260-264 des Wohn-Hochhauses Ladenbeker Furtweg 242-
262 der SAGA,

=  Gebaudeteil 190-202 des Zeilenbaus Ladenbeker Furtweg 190-224 der SAGA,

=  Gebaudeteil 190-202 der Liegenschaft Ladenbeker Weg 10-32 der HANSA
Baugenossenschaft.

Bei der Entwicklung der Modernisierungskonzepte bestand die Zielvorgabe, den Standard Kfw-
Effizienzhaus 55 als Portfolioziel fir den Gebaudebestand zu erreichen.

Fur die Warmeversorgung wurde, wenn nicht anders angegeben, der Anschluss an das unveranderte
Warmenetz ohne Optimierung und ohne Erhéhung des Anteils erneuerbarer Warme zugrunde gelegt.
Zur Erreichung hoherer Effizienzstandards wurde soweit erforderlich der notwendige
Priméarenergiefaktor ermittelt.
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3.1.1.1 HEP Hochhaus Ladenbeker Furtweg 260-264

Gebaudeteil Hochhaus Ladenbeker Furtweg 260-264

XIS

Eigentiimer: SAGA T 3 3
8-10 Geschosse WS
Baujahr: 1969

Wohneinheiten: 91

beheizte Wohnflache: ca. 6.200 m2
beheiztes Volumen: 21.301 m3
Nutzflache nach EnEV: 6.816 m?

Gebaudehtlle

=  Stahlbetonbau

=  AuRenwande zweischalig gedammt (,Sandwichelemente®), 1991-1993 zusétzlich gedammt mit
hinterlUfteter Fassade

= Fenstertausch im Zuge der Fassadensanierung 1991-1993
= Flachdach wenig gedammt
= unbeheizter Keller, Kellerdecke wenig gedammt

= Keller-Ersatzraume (unbeheizt) und Kiichen sorgen insbesondere an der Nordfassade fiir starken Al-
genbewuchs > Liftungskonzept wird empfohlen

Algenbewuchs an der Nordfassade

Anlagentechnik

=  Zentralheizung mit Anschluss an das Nahwéarmenetz

= Zentrale Warmwasserbereitung Giber Heizungsanlage

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 KWhim?a Ist-Zustand: 119 KWhim’a
EnEV -50%-30%eubau Altbau
==

|4 [ 200 2ENEV 2016
o> D s
EnEV-Anforderungen
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Ist-Wert

mod. Altbau

EnEV-Meubau -15%
Jahres-Primarenargisbedarf g, [kWhi{m'aj] 56,94 T2,67 38,83 oo 2r2s 19,46 +4E T
Transmissions rust H';  [Wim?K)] 0,851 0,630 0,450 0363 0315 0235 +111 %
KfW-Anforderungen
LSl WIW-EH  KAW-EH KAW-EH
Ist-Wert | gebiude 115 100 BS
(IAW) (M) (HPW) (KA
Jahres-Primérenergisbedarf q [kWhiima)]| 5684 | 5181 " 59,68 51,81 4,12 36,33 4 55 83,05
Transmissionswirmeverust H'; [WijmeK)] | 0.851 | para ¥ 0,615 0,544 0,473 0,402 0,331 0,828
T issi riust H'y (Wijmek)] | 0951 | og30 ¥ 0,630 0,630 0,630 0,630 0,630 -
Modernisierungsvariante 1
MaRnahmen Gebaudehulle
= neue AuBentiir U=1,3W/m2K
= Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
MaRRnahmen Anlagentechnik
= Austausch der Heizkdrper und Ventile
= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich
Warmeverluste Dach Aufenwande Fenster Grund
Warmeveriuste der sinzalnen
Gebsudeteile fir den akiuelien
Zustand und nach Umsetzung
der Sanferungs-Emplehlungen.
Vierluste werden reduziert um = 20% - 30%
Gesamthewertung Brennstoff-Einsparung: 20 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 kWhim*a Ist-Zustand: 119 kWh/m*a
Saniert: 46 kWhim*a Saniert: 95 kWh/m'a
4677
|4
o | koL 4 22&nEV 2016
ist-Wert mod. Althau  EnEV-Neubau  -15%  -30%
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWhi{ma)] 45,64 T2.67 3B,03 3300 2725 19,46 +17 %
Transmi fust H'y  [WI{mRK)] 0,855 0,630 0,450 0383 0315 0725 +00 %
KAN-EH ~ KMWEH  KAW-EH
Ist-Wert

115

100

85

(M) (R (K
Jehres-Primérenergiebedarf q, [kWhiim'a)]| 45,64 S8 " 58,69 5181 44,12 3633 8,55 83,05
Transmisslonswirmeveriust HYy [WimeK)) | 0,855 0,473 7 0,615 0,544 0,473 0,402 0,331 o828
Transmissionswirmeveriust H'y [Wijm?K)] | 0,855 0,630 ¥ 0,630 0.630 0,630 0,630 0,630
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Modernisierungsvariante 2 — KfW 85
MaRnahmen Gebaudehulle

Dammung der AuRenwénde im Rahmen einer Fassadenmodernisierung mit 18 cm Faserdammstoff
(WLG 035) (ohne Mosaikgiebel)

Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

=  neue AuRentlr U=1,3W/m2K

Dammung des Flachdaches mit 10 cm plus im Mittel 18 cm Mineralfaserdammstoff (WLG 035)
Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

MaRnahmen Anlagentechnik
=  Austausch der Heizkdrper und Ventile
= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich

Senkung der Auslegungstemperatur

Warmeverluste Dach Aullenwande Fenster Grund
Warmeverluste der sinzeinen
Gebaudateils fr dan akiuslan
Zustand und nach Umsatzung
Varluste werden redusiert um 73% 39 % 59 % 30%
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 41 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedar
Ist-Zustand: 57 kWhim®a Ist-Zustand: 119 kWhim®a
Sanierd: 34 kWhim?a Saniert: 70 kWWhim®a

EnEV

- 200  2ENEV 2016

st-Wert EnEV-Neubau -18%  -30%  -50%
Jahres-Primarenargisbedarf q, (KWhi{ma]] ne T267 38,93 z:ps | mas 1945 4%
Transmissionswirmeverlust H'y [Wi{m?K)] 0,465 0,630 0,450 0383 | oms | o025 +3%
[P KAWEH 0 KWEH  KMWEH  KIWEH  KAWEH
Ist-Wert mhﬂud& 115 100 B85 70 55
(KW} (HIw) (KIAY (K] {Kw) [KAW)
Jahres-Priméarenergiebedarf g, [kWhinva)]| 3363 | 5181 ° 58,69 5181 44,12 3633 28,58 83,05
Transmissionswanmeveriust H'y [WimeK)] | 0485 | o473 ° 0,515 0,544 0,473 0,402 0,331 0,828
Transmisslonswirmeverlust HY, [AmeK)] | 0465 | 0,630 ¥ 0,630 0,630 0,530 0,630 0,630
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Modernisierungsvariante 3 — Kfw 70

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der AuRenwénde (Fassadensanierung) mit 18 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= zusatzlich Dammung des Mosaikgiebels

=  zusatzlich Dammung der Loggienwande mit 14cm Mineralfaserddmmung WLG 035

= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

= neue AufRentlr U=1,3W/m2K

= Dammung des Flachdaches mit 10 cm plus im Mittel 18 cm Mineralfaserddmmstoff (WLG 035)
= Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

MaRnahmen Anlagentechnik

=  Austausch der Heizkdrper und Ventile
= hocheffiziente Pumpen

= hydraulischer Abgleich

= Senkung der Auslegungstemperatur

Wiarmeverluste Dach Aultenwande Fenster Grund

Warmevarluste der einzelnen

Gabdudatele fir den akiuelian
Zustand und nach Umsetzung
der Sankenungs-Emplehlungen.

-

Varluste werden reduzient um 7B % 551 B4 % 42 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 47 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 kWhim?a Ist-Zustand: 119 kWhim'a
Saniert: 30 kWh/im*a Saniert: 63 KWhim’a
EnEV -50% 30%Neubau Altbay
-[H KWhim? | lkWhlm'I
2f | cEon . 200 22&NEV 2016
g;,:. ‘B 2 s
Ist-Wert mid. Althau EnEV-Neubau -15%
Jahres-Primérenergicbedarf g, [kWhi/{ma]] 30,49 0,50 777 210 26 44 18,69 -19 %
Transmissionswirmeveriust H;  [WiimeK)] 0,374 0,630 0450 (L3683 0.315 0225 17 %
Referenz- [ AT KMA-EH
lst-Wert | gebdude 15 100
(HAW) (W) [
Jahres-Primérenerglebedarf q_ [kWhiim'a)]| 3048 | 5036 7 57,01 50,36 42,81 3525 770 80,58
Transmissionswirmeverlust H, [WiimeK)] | 0,374 | 0452 * 0,588 0520 0,452 0,384 0,317 0,791
Transmisslonswirmeverlust H'; Wm*K)] | 0374 | 0630 0,630 0,630 0,630 0.530 0,630
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Modernisierungsvariante 4 — KfW 55

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der AuRenwénde (Fassadensanierung) mit 18 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= zusatzlich Dammung des Mosaikgiebels

=  zusatzlich Dammung der Loggienwande mit 14cm Mineralfaserddmmung WLG 035

= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

* neue AufRentlr U=1,3W/m2K

= Dammung des Flachdaches mit 10 cm plus im Mittel 18 cm Mineralfaserddmmstoff (WLG 035)
=  Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Optimierung der D&mmung des Sockelbereiches zur Warmebriickenoptimierung

Malnahmen Anlagentechnik
= Zentralheizung mit Nahwarme (Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ) mit verbessertem
Primarenergiefaktor-Faktor < 0,45
=  Austausch der Heizkdrper und Ventile / hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich
= Senkung der Auslegungstemperatur

Warmeverluste Dach Aulenwinde Fenster Grund

Warmeveruste der einzeinen

Gabsudeleile fir den akiuellen
Zustand und nach Umseatzung
der Sanlerungs-Ermpleblungen.

= [ |

Varluste werden reduzier! um 79 % 63% 71% 44 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 50 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

st-Zustand: 57 kWh/m*a Ist-Zustand: 119 kWhim'a

Saniert: 27 kWhim*a Saniert: 59 kWhim’a

20 2ENEV 2016

D
Ist-Wert mod. Althay ~ EnEV-Neubau - 15%
Jahres-Primarenergiebedarf g, [kWhi{ra)] 2747 70,50 EThG 20 | 2644 1883 27 %
Transmissionswa fust H'y [WI{m?K)] 0,316 0,630 0,450 oass | oais | o2 -0 %
IstWert

Jahres-Primérenerglebedart g, (kWhima))| 2747 | 5036 " 57,01 50,36 42,81 3525 77,70 80,58
Transmissionswirmeverlust H'y [Wilm#K)] | 0,316 | o452 0,584 0,520 0,452 0,384 0,317 0,791
Transmisslonswirmeverlust H'y (Wim#K)] | 0,316 | 0,630 0,630 0,630 0,630 0,630 0,630 -
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Zusammenfassung der E nisse

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Tiren, Kellerdecke, Heizo...

Var2 - V2 - Dach, Aultenwénde, Fenster
Var.3 - V3 - WB-Optim., Loggien, KIW ...
Var4 - V4 - WB-Optim., Eingénge, Kel...

Heirwarmebedarf g, pro m*:

Ist-Zustand

Var.1- V1 - Taren, Kellerdecke, Heizo...

Var.2 - V2 - Dach, Aulenwinde, Fenster
Var.3 - V3 - WB-Optim., Loggien, KIW ...
Var4 - V4 - WB-Optim., Eingénge, Kel...

Endenergiebedarf gg pro m*:

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Taren, Kellerdecke, Heizo...

Var.2 - W2 - Dach, Aultenwénde, Fenster
ar.3 - V3 - WB-Optim., Loggien, KIW ..
Var4 - V4 - WB-Optim., Eingange, Kel...

Primarenergiebedarf g, pro m*:

Ist-Zustand

Var.1 - Vi1 - Toren, Kellerdecke, Helzo...

Var.2 - V2 - Dach, Aulenwande, Fenster
Var.3 - \/3 - WB-Optim., Loggien, KW _.
Var4 - \i4 - WB-Optim., Eingange, Kel...

0,95
Ist-Zustand

Transmissionswirmeverlust H'; [W/nvK]
-10% -51% H1% BT

0,85 0,46 0,37 032
Varianle 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Ist-Zustand

Heizwédrmebedarf g, prom® [kWh/m®a]
-10%: 42% 51% 57%

&7 43 i 32
Varianie 1 Variante 2 Variante 3 Warianks 4

118
Ist-Zustand

Endenergiebedarf g, pro m® [KWh/m?a]

-20% -41% -47%
a5 70 B3 59
Varlante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4

Ist-Zustand

Primérenergiebedarf q, prom® [kWh/m?a]

-20% -41% -16% -52%
46 34 30 7
Watianle 1 Variante 2 Varliante 3 Varlante 4

CO2-Emissionen

Variante 1

Ist-Zustand

ca. 180t ca. 144t

Variante 2 Variante 3

ca. 106t ca. 96t

Variante 4

ca. 90t
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3.1.1.2 HEP Geschosswohnungsbau Ladenbeker Furtweg 190-202

Gebaudeteil Geschosswohnungsbau Ladenbeker Furtweg 190-202

Eigentiimer: SAGA
4 Geschosse
Baujahr: 1968
Wohneinheiten: 60

beheizte Wohnflache: ca. 4.650
m2
beheiztes Volumen: 216.434 m3

Nutzflache nach EnEV: 5.259
m2

Gebaudehtlle

= Massivbau
=  AuRenwande zweischalig gedammt (,Sandwichelemente®)
= Fenstertausch im Zuge der Fassadensanierung 1991-1993
= Flachdach wenig gedammt
unbeheizter Keller, Kellerdecke wenig geddmmt (oberhalb im Ful3bodenaufbau)

Anlagentechnik

= Zentralheizung mit Anschluss an das Nahwéarmenetz

= Zentrale Warmwasserbereitung Gber Heizungsanlage

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 kWhim*a Ist-Zustand: 118 KWh/m’a

28 K 20ENnEV 2016
s D = I
EnEV-Anforderungen
Ist-Wert mod. Altbas EnEV-Neuthau - 15 % - 30 % - 50 % Reubau %
Jahres-Primérenergisbedarf g, [kWhi{nv'aj] 56,62 77,88 41,72 3546 29.20 2085 +3 %
Tr ions riust HYy  [Wi{m?K)] 1,008 0,700 0,466 0,306 0326 0233 +116 %

KfW-Anforderungen

Referenz- KW-EH HN-EH

Ist\Wert | gabiude 115 100
{KPw) K] {KW)
Jahres-Primirenergiebedarf q, [(WWhiim'a)]| 56,62 5563 " 63,97 55,63 47,28 38,84 30,58 85,00
Transmissi | riust H'; [WI{meK)] | 1,008 0,466 7 0,606 0.536 0,465 0,386 0,326 0,815
Transmissionswarmeveriust H'y (W{meK)) | 1,008 | o700 ¥ 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 .
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Modernisierungsvariante 1
MaRnahmen Gebaudehulle

Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
MaRnahmen Anlagentechnik

= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich

Warmeverluste Dach Aullenwinde Fenster Grund

Wiarmevariuste der ainzelnen

Gabiudeteile fir dan aktuslien

Zustand und nach Umsatzung

der Sanlerungs-Emplehlungen.

‘irluste warden reduzier um - - - 57 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 7 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 kWhim®a Ist-Zustand: 118 KWhim’a
Saniert: 53 kWhim?a Saniert: 110 KWh/m’a

DD
Ist-Wert mod. Altban EnEV-Neulati

Jahres-Primirenergisbedarf g, [kWhi/(ma)] 52.72 77,88 41,72 25 46 2920 20,86 +26 B
Tr issi 4 lust HY,  [WImeK)] 0,929 0,700 0,466 0,306 0,326 023 06 %

Referenz- KiW-EH KW-EH KAN-EH KW-EH

HIW-EH
Ist-Wert | gebdude 115 100 BS (4] Denkmal
(AW} (KW (KPH) (KA (K (KW
Jahres-Primirenergisbedarf q, kWhim'a))| 5272 | 5563 " 63,97 55.63 47,28 38,94 30,58 89,00
Transmissionswirmeverlust H'; [Wiim*K)y] | 0,828 | o466 © 0,606 0,536 0,466 0,386 0,326 0,815
Transmiss meverlust H'; (WimeK)] | 0828 | o700 ¥ 0,700 0,700 0,700 0,700 0.700
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Modernisierungsvariante 2 — KfW 100

MaRnahmen Gebaudehulle
=  Dammung der AuRenwénde im Rahmen einer Fassadenmodernisierung mit 18 cm Faserdammstoff
(WLG 035)
=  Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85
= Dammung des Flachdaches mit 20 cm Polystyrol PS -Hartschaum (WLG 035)
= Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

Maflnahmen Anlagentechnik

= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich
=  Senkung der Auslegungstemperatur

Warmeverluste Dach Aullenwinde Fenster Grund
Warmeverluste der einzalnen

Gebsudetaie 10r den akiuellen

Zustand und nach Umsetzung

der Sanisrungs-Emplehiungen.

\arleste wenden reduziart um 1% 17% BG % 56 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 36 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 KWh/m®a Ist-Zustand: 118 KWh/m’a

Saniest: 37 kWhim?a Saniert: 75 kWhim®a

200  22ENEV 2016
c D '
Ist-Wert o, Althau EnEV-Neubau -15%
Jahres-Primérenaribedarf g, [KWhi{ma)] 36,60 77,88 41,72 A 2920 20,88 -12%
Transmissionswirmeverlust H'y; [WIm7K]] 047G 0,700 0,466 0306 0326 0233 +2 %

EMW-EH HANEH KAN-EH HAN-EH
Ist-Wert 115 100 :1] 55
( {KRAY (KR (KRN
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWWhiim'aj]| 3660 | 5563 " 63,97 55,63 47,28 3884 30,59 89,00
Transmissi : rlust Hy [WimeK)] | 0476 | o468 ° 0,606 0.536 0,456 0,396 0,326 0,815
Transmissl " riust H'; [WiimeK)] | 0476 | o700 * 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 -
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Modernisierungsvariante 3 — Kfw 70
MaRnahmen Gebaudehulle

Dammung der AuRenwénde im Rahmen einer Fassadenmodernisierung mit 18 cm Faserdammstoff
(WLG 035)

Zusatzlich Dammung der Eingangsnischen mit 6 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

Dammung des Flachdaches mit 20 cm Polystyrol PS -Hartschaum (WLG 035)

=  Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

Dammung der Kellerwande g unbeheizt mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035) zur
Warmebriickenoptimierung

Malnahmen Anlagentechnik

= hocheffiziente Pumpen

hydraulischer Abgleich / Senkung der Auslegungstemperatur

Wiarmeverluste Dach Aullenwande Fenster Grund
Wirmenseruste der einzelnen
Gebsudetele fOr dan akiuelen
Zistand und nach Umsatzung
der Sanlenungs-Emplehlungen.
‘arluste warden reduzier um T % 45 % 70 % B4 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 44 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 57 kWhim®a Ist-Zustand: 118 KWhim*a
Saniert: 32 kWh/im*a Saniert: 66 KWhim'a
EnEV -50% -30%Neubau Altbau
= u«.-»ti — I
[T R
| R L 22&nEV 2016
lst-Wert mod, Althay  EnEV-Meubau  -15% -30%
Jahres-Primrenargiebedarf q, [KWhi(ma)] A2, 06 75,15 40,26 3422 2818 20.13 -20 %
Transmissi i riwst H'y  [WImRK)] 0,362 0,700 0,443 0377 0210 02z -18 %
Referenz- KIW-EH KIW-EH KIW-EH KMW-EH
IstWert | gablude 100 BS 70 55
(P ( (KAAY (M) (AN} (KW
}ahras-Prims giebedarf q, fWhimia)]| 3206 | 5368 " B1,73 5368 4563 75T 29,57 45 89
Transmissionswimmeveriust HYy [WmeKy] | 0362 | 0443 7 0,576 0.510 0,443 0377 0,310 0,776
Transmissl m riust H'y [WiimeK)] | 0,362 o700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 -
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Modernisierungsvariante 4 — KfW 55

MaRnahmen Gebaudehulle
=  Dammung der AuRenwénde im Rahmen einer Fassadenmodernisierung mit 18 cm Faserdammstoff
(WLG 035)
= Zusatzlich Dammung der Eingangsnischen mit 6 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Zuséatzlich Dammung der Loggiawande mit 4 cm Warmedammputz (WLG 060)
= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85
=  Dammung des Flachdaches mit 20 cm Polystyrol PS -Hartschaum (WLG 035)
=  Dammung der Kellerdecke mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhaussohle mit 5 cm Polystyrol PS-Hartschaum (WLG 035)
=  Dammung der Kellerwande g unbeheizt mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Dammung der Kellerwande g Erdreich mit 10 cm PUR-Hartschaum WLG 024

MaRnahmen Anlagentechnik
=  Zentralheizung mit Nahwéarme (Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ) mit verbessertem
Priméarenergiefaktor-Faktor < 0,45
= hocheffiziente Pumpen
= hydraulischer Abgleich / Senkung der Auslegungstemperatur

Wirmeverluste Dach Aullenwande Fenster Grund

Wiarmevarluste der einzalnen

Gabdudeteile fir den akiusllen
Zustand und nach Umsataung
der Sanerungs-Emplehiungen.

A

arluste werden reduziart um B3 % 58 % 1% 69 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 48 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 57 kWhim*a Ist-Zustand: 118 KWhim’a

Saniert: 29 kWh/m*a Sanviert! 61 kWhim’a

- 2ENEV 2016
D
Ist-Wert modd. Althau EnEV-Meuhau -15% - 30 %
Jahres-Primrenargisbedarf g, [KWhi/{m?a)] 373 75,15 4026 M7 2818 | 2013 20%
Transmissionswanmmeveriust H'y [WIimeK)] 0,308 0,700 0.443 0377 0,310 0222 0%
Referenz- KMW-EH  KIWEH
Ist-Wert | gebbude 100 85
(L] (KA ()
Iahres giebedar q [kwhinva)l] 28,73 | 5368 " 61,73 53,68 45,63 31,57 29,52 85,89
Transmissionswarmeveriust Hy (AWHme] | 0,308 | pads 0,576 0.510 0,443 0.377 0,310 0,776
Transmissionswirmeverlust H'; (WmeK)] | 0,308 | o7oe ¥ 0,700 0700 0,700 0.700 0,700 -
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

Var1 - V1 - Kellerdecke, Heizungsoptim.
Var2 - V2 - Dach, AW, Fenster, PE FW
Var.3 - V3 - WB-Optim., Eingange, Lo...
Vard4 - V4 - KW 55 WB-Optim., Keller

Heizwarmebedarf g, pro m*:

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Kellerdecke, Heizungsoptim.
Var2 - V2 - Dach, AW, Fenster, PE PW
Var.3 - V3 - WB-Optim., Eingénge, Lo...
Vard - V4 - Kiw 55, WB-Optim., Keller

Endenergiebedarf gz pro m*

Ist-Zustand

Var1 - V1 - Kellerdecke, Heizungsoptim.
Var2 - V2 - Dach, AW, Fenster, PE FW
Var.3 - V3 - WB-Optim., Eingéings, Lo...
Var4d - V4 - KIW 55, WB-Optim., Keller

Primarenergiebedarf q, pro m?:

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Kellerdecke, Heizungsoptim.
Var2 - V2 - Dach, AW, Fenster, PE FW
Var.3 - V3 - WB-Optim., Eingange, Lo...
Var4 - V4 - KfW 55, WB-Optim., Keller

Transmissionswiarmeveriust H;, [Wim?K]

£% -53% £4%
1.01 0,93 0,48 0.36 0.31
Ist-Fustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Warianie 4
Heizwirmebedarf g, pro m? [kWh/m?a]
2% -45% -56% E1%
88 82 48 39 34
Ist-Zustand Variante 1 Varianta 2 Wartanls 3 Variante 4
Endenergiebedarf g, pro m® [kWh/m?a]
7% -36% —44% -48%
18 110 75 BE 61
Ist-Zustand Warianie 1 Variante 2 Variante 3 Varlante 4

Priméirenergiebedarf g, prom? [kWhim?a]

-35% -43% 45
57

53 ar 3z 29
Ist-Zustand ‘Varianla 1 Variante 2 Variante 3 Wariante 4
CO2-Emissionen
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
ca. 138t ca. 128t ca. 89t ca. 78t ca. 72t
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3.1.1.3 HEP Geschosswohnungsbau Ladenbeker Weg 18-20

Gebaudeteil Geschosswohnungsbau Ladenbeker Weg 18-20
Eigentiimer: HANSA

Baugenossenschaft

4 Geschosse

Baujahr: 1971

Wohneinheiten: 16

beheizte Wohnflache: ca. 1.237 m2
beheiztes Volumen: 4.088 m3
Nutzflache nach EnEV: 1.308 m?

Gebaudehtlle

=  Mauerwerksbau

=  AulRenwande zweischalig ungedammt

=  Fenstertausch 2000

=  Satteldach, nicht ausgebauter Dachraum

= unbeheizter Keller, Kellerdecke wenig gedammt

Anlagentechnik

=  Zentralheizung mit Brennwert-Kessel (Erdgas)
= Zentrale Warmwasserbereitung Gber Heizungsanlage

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 150 kWh/im®a Ist-Zustand: 136 kWh/m’a

| | | 150
= : y KWhirn® = =
oL E 3
EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Neubsau -15%
Jahres-Primdrenergiebedarf q, [kKWhijm?a)] 148,38 73 41,42 3520 28 00 K71 262 %
Tr i : fust H';  [WI{m?K)] 1237 0,700 0427 0,363 0200 0213 +100 %
KfW-Anforderungen
KAW-EH
]

]
Jahres-Primérenerglebedarf q [kWhijm'aj]| 148,98 | 5522 " 62,51 55,22 4684 3866 30,37 &B,36 "
Transmissi riust HY, PWHmeK)) | 1,237 | opazr @ 0,555 0.481 D 427 0,363 0,200 0,747
Transmissk " riust H'y [WilmeK)] | 1,237 o700 ¥ 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700 -
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Modernisierungsvariante 1

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der obersten Geschossdecke mit 22 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035)

MaBnahmen Anlagentechnik

= hydraulischer Abgleich

Warmeverluste Dach Aulenwande Fenster Grund

Wisrmenvariuste der einzelnen

Gebsudetaile fir dan aktusllen

Zustand und nach Umsatzung

der Sanmemungs-Emplehlungen.

Varluste werden reduziart um 63 % - - Bi%
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 15 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 150 kWhim?a Ist-Zustand: 136 KWh/m?a
Saniert: 128 kWh/m’a Saniert: 116 kWh/m’a

128 150
kWhim? | KWhim?* |
T 22ENEV 2016
D=
Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Neulai

Jahres-Primirenergisbedarf q, [kWhi(m’a)] 12788 7.3 4142 3520 800 2071 208 %
Tr issi i fust HYy  WIimPK]] 1,007 0,700 0427 0,363 0.200 0213 +135 %
KW-EH HMW-EH KIW-EH HIW-EH KiW-EH
Ist-Wer 115 100 BS 70 Denkmal
[ KW) (L] ] (HA) (L]
Jahres-Primérenergiebedart g [WWhim'a)]| 12798 | 8522 63,51 55,22 46,94 38,86 30,37 B8, 36%
Transmizsi riust HYy (WitmeK)] | 1007 | pazz ¥ 0,555 0,481 0,427 0,363 0,208 o,747"
Transmissionswirmeverlust H'; [Wifmeig) | 1007 | o700 0,700 0,700 0,700 0,700 0,700
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Modernisierungsvariante 2 — KfW 85 Solarthermie

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der AuBenwénde mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035) plus Vormauerschale
=  Dammung der Heizkdrpernischen mit 14-16 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Dammung der Balkonbereiche mit 16 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

* neue AufRentlr U=1,3W/m2K

=  Dammung der obersten Geschossdecke mit 22 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Dammung der Geschossdecke des Treppenhauses mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhauswande zum Dachraum mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Dammung der Treppenhauswande zum Kellerraum mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Warmebrickenoptimierung auf 0,05

MaRnahmen Anlagentechnik

= Solarthermische Heizungsunterstiitzung und solare Warmwasserbereitung
= hydraulischer Abgleich / Senkung der Auslegungstemperatur

Wiarmeverluste Dach Aulenwinde Fenster Grund
Warmeveriuste der ainzelnen
Gabdudeteia [Or den aktuelen
Zistand und nach Umsetzung
der Sanierungs-Empiehlungen.
arleshe warden redusiart umi T4 % TE% 57 % T0 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 70 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 150 KWhim“a Ist-Zustand: 136 kWh/m’a
Saniert: 46 kWhim?a Saniert: 41 kWhim?a
E 509 -30° J"A"}LL_LL\-‘.LI »\{{T»a 1] ) B
i . 150
.w ] KW | Wb |
s R
2! =1 nEvV 2016
! E.-AL..IZ! :E 2§
Ist-Wert maod. Althau EnEV-Neubau -15 %
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWhi(m’a)] 45,63 7 41,42 3520 25,90 2071 +10 %
T issi 4 just H',  [WIm?K)] 0,347 0,700 0427 0383 0.200 0213 19 %
Referenz- KAW-EH KAW-EH KiN-EH KIW-EH
IstWert | gebiude 100 85 70 55
(K (KW (KPeY) (K) (Kw)
Jahres-Primirenerglebedarf g, [WWhijm'a))[ 4563 | 5522 " 63,51 E5.20 46,94 38,66 30,37 88,36
Transmissionswirmeverlust H', pmeK)] | 0,347 | o427 ° 0,555 o401 0,427 0,363 0,200 0,747
Tranemissionswirmeveriust Hy (WmeK)] | 0347 | o700 0,704 0,700 0,700 0,700 0,700 .
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Modernisierungsvariante 3 — KfW 70 Nahwéarme

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der AuRenwénde mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035) plus Vormauerschale

=  Dammung der Heizkdrpernischen mit 14-16 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Balkonbereiche mit 16 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

=  neue AuRRentir U=1,3W/m2K

=  Dammung der obersten Geschossdecke mit 22 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Dammung der Geschossdecke des Treppenhauses mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Dammung der Treppenhauswande zum Dachraum mit 10 cm Faserddmmstoff (WLG 035)
=  Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Dammung der Treppenhaussohle mit 8 cm Polystyrol PS-Hartschaum (WLG 035)

=  Dammung der Treppenhauswande zum Kellerraum mit 10 cm Faserddmmstoff (WLG 035)

=  Warmebriickenoptimierung auf 0,05
MaRnahmen Anlagentechnik

= Anschluss an Nahwarmenetz

= hydraulischer Abgleich / Senkung der Auslegungstemperatur

2%

Wiarmeverluste Dach Aulenwande Fenster

Warmavariusla der sinzalnen

Gebdudeteds fOr dan aktuellen

Zustand und nach Umnsatzung

der Sanerungs-Emplehiungen.

Verluste werden reduziert um T4 % T8% 57 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 50 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 150 kWhim*a Ist-Zustand: 136 kWhima
Saniert: 33 kWh/im*a Saniert: 68 kWhim’a

| KWhim?
L
, 2ENEV 2016
B E
Ist-Wert mod. Althau EnEV-Neubau -15% - 50 %
Jahres-Primérenargiebedarf q, (kWhi{ra]] 33,40 7. 4142 »s20 | mes | 207 -19%
Transmissionswi rust H'y  PWIImPK)] 038 0,700 0427 0363 | 0208 | 0213 -20%
Refarenz- KMN-EH KAW-EH HW-EH KAW-EH
Ist-Wert | gebdude 100 85 70 55
(KA (KW (HEW) (KW} (KW
Jahres-Primarenergiebedarf q_ [iNhijmia)]| 3340 | 5522 " £3,51 5527 45,34 3866 30,37 88,35
Transmisslonswirmeveriust Hy, [WimeK)] | 0,343 | o427 © 0,555 0,451 0,427 0,363 0,200 0,747
Transmissionswinmeverlust H'; [Wiim?k)] | 0,343 | o700 * 0,700 0700 0,700 0,700 0,700 -
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Modernisierungsvariante 4 — KfW 55 Nahwéarme

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Dammung der AuBenwénde mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035) plus Vormauerschale
=  Dammung der Heizkdrpernischen mit 14-16 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Balkonbereiche mit 16 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Fenstertausch gegen 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85
= neue Auflentlr, zum Dachraum und zum Kellerraum U=1,3W/m2K
= Dammung der obersten Geschossdecke mit 22 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Dammung der Geschossdecke des Treppenhauses mit 14 cm Faserdammstoff (WLG 035)
= Dammung des Schragdaches des Treppenhauses mit 24 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhauswande zum Dachraum mit 10 cm Faserddmmstoff (WLG 035)
=  Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhaussohle mit 8 cm Polystyrol PS-Hartschaum (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhauswande zum Kellerraum mit 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)
=  Dammung der Treppenhauswande g Erdreich mit 10 cm PUR/PIR-Hartschaum
= Warmebriickenoptimierung auf 0,04

MaRRnahmen Anlagentechnik
=  Zentralheizung mit Nahwarme (Kraft-Warme-Kopplung, regenerativ) mit verbessertem

Primarenergiefaktor-Faktor < 0,45
= hocheffiziente Pumpen / hydraulischer Abgleich / Senkung der Auslegungstemperatur

Warmeveriuste Dach Aullenwande Fenster Grund Heizung

Wirmevaruste der sinzalnen

Gebdudeleile fir den akiueden
Zustand und nach Unsabrung
der Sankerungs-Emplehilungen.

L ] :

Verluste werden rediziar um B5 % B1% 57 % 74 % -
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 53 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 150 KWh/m?a Ist-Zustand: 136 kWhim?a
Saniert: 30 kWhim’a Saniert: 64 kWh/m"a
ErEV 5 30%dNeubau N!_'T:au -
L \ ‘ il‘."".","i",.! .
288 | A=t 200 228=nEV 2016
Ist-Wert EnEV-Neubau -15%
Jahres-Primdrenergiebedarf g, [kKWhi{m?a]] 30,20 7. 41,42 3820 23,90 20.T1 27 %
T i fust HY;  WI[mRK)] 0298 0,700 0427 0,263 0200 0213 30 %
KAW-EH
Ist-Wert 1030
L]
lah jebedarf q_ [WWhim?a)]| 3020 | ss22 " 63,51 55,22 465,94 38,66 30,37 88,36
Transmissi riust H'y [WHmeKy) | 0,298 | oaz7 ® 0,555 0,481 0,427 0,363 0,295 0,747
T riust H'y [AmeK))] | 0288 | o700 0,700 0700 0,700 0,700 0,700 -
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Transmissionswarmeverlust H'; [Wim7K]

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

Var.1 - Keller- und Geschossdecke
Var.2 - Kfw 85, WB 0,05, Gasbrennwe. ..
Var.3 - AlL: Femwammeanschluss, WB ...
Vard - KIw 55, WB 0,04

Helzwarmebedarf q,, pro m®

Ist-Zustand

Var 1 - Keller- und Geschossdecke
Var.2 - KW 85, WB 0,05, Gasbrennwe. ..
Var.3 - All.: Fernwarmeanschiuss, WB ..
Vard - KIW 55, WB 0,04

124
Ist-Zustand

-19% -F2% -T2% -TE%
1,01 0,35 0,34 0.30
Varlante 1 Variante 2 Varianle 3 Varlanie 4

117
Ist-Zustand

Heizwirmebedarf g, pro m* [kWh/m?a]

-18% -GE% -66%
as 40 40 36
Varants 1 Variante 2 Variants 3 arianie 4

Endenergiebedarf g pro m™ Endenergiebedarf g, pro m* [kWh/m?a]
-15% -T0% -50%
Ist-Zustand
Var.1 - Keller- und Geschossdecke
ar.2 - Kfw 85, WB 0,05, Gasbrennwe...
VMar.3 - Alt: Femwérmeanschluss, WB .
Vard - KIW 55, WB 0,04
136 116 4 88 64
Ist-Zustand Variante 1 Warianla 2 Variante 3 WVarianie 4
Primarenergiebedarf q, pro m” Primérenergiebedarf q, prom® [kWhima]
-15% -7 -TB% -B0%
Ist-Zustand
Var.1 - Keller- und Geschossdecke
War.2 - KW 85, WB 0,05, Gasbrennwe. .
Var.3 - AlL.: Femwarmeanschluss, WB ...
Var.4 - KW 55, WB 0,04
150 128 48 33 30
Ist-Zustand Warlante 1 ‘Variante 2 Varanle 3 Varianie 4
CO2-Emissionen
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
ca. 44t ca. 37t ca. 13t ca. 20t ca. 19t
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Potenzial Gebaudemodernisierung Geschosswohnungsbau

Es zeigt sich, dass mit umfassenden MalRnahmen einer Komplettmodernisierung und umfangreichen
Optimierungen der Zielstandard KfW-Effizienzhaus 55 knapp erreichbar ist.

Hierbei ist allerdings zu bedenken, dass zum Erreichen dieses Standards weitreichende
Veranderungen der Gebaudehille notwendig sind, die zu einer starken Veranderung des
Erscheinungshildes zumeist durch den Einsatz von Warmedammverbundsystem statt der vorherigen
Klinker- oder Vorhangfassade fiihren.

Auch sind u.U. Nutzungsanderungen und ggf. -einschrankungen wie die Dammung von Loggien- und
Balkoninnenwanden und damit einhergehend der Verlust von Nutzflache erforderlich und daher zu
diskutieren.

Ebenfalls ist fir das Erreichen hoherer Standards u.U. ein Abbruch bestehender noch nicht
instandsetzungsbedurftiger Bauteile und Dammung mit dem entsprechenden Wertverlust und
Ressourcenverbrauch erforderlich.

Die zuséatzliche Betrachtung der Wirtschaftlichkeit der einzelnen MaRnahmen findet sich in Abschnitt
5.1.1.

3.1.2 Modernisierung Einfamilienhéauser / Reihenhauser

Freistehende Einfamilienhauser sowie Reihenhauser stellen zwar nur knapp 10 % der Geschossflache
der Wohnungsbauten des Quartiers, dafir aber 56 % der Anzahl der Wohngeb&ude mit einer
entsprechenden Vielzahl an Einzeleigentimern.

Um dieses Segment erfassen zu konnen, wurde den Eigentimern der Einfamilienhduser und
Reihenhauser entlang der Stral3enziige Heckkatenweg, Billwerder Stral3e, Billwiese, Billwerder Billdeich
und Oberer Landweg per Direktzuschrift eine kostenlose Vor-Ort-Beratung und fur zwei dieser
Eigentimer ein Modernisierungskonzept angeboten.

Die Vor-Ort-Beratungen wurden einerseits angeboten, um Interessenten im Quartier eine
Beratungsmoglichkeit zu bieten und diese somit zu Modernisierungsmalinahmen anzuregen.
Andererseits dienten die Begehungen dazu herauszufinden, welche der Gebaude sich fur ein
weiterfihrendes Mustersanierungskonzept im Quartier eignen.

Fur funf Eigentumer konnte im Zeitraum der Konzepterstellung eine Vor-Ort-Beratung durchgefuhrt
werden:

e Backsteingebaude / ,Siedlerhaus”

e eingeschossiges Einfamilienhaus, Baujahr 1967

e zweigeschossiges Einfamilienhaus mit Schmuckfassade, Baujahr 1903
e Bungalow, Baujahr 1965

e Fertighaus, Baujahr 1977

(Die Kurzprotokolle der Vor-Ort-Begehungen befinden sich wegen des Personlichkeitsschutzes im
nichtodffentlichen Anhang)

Die Gebaudetypologie “Siedlerhaus” stellte sich durch die Bestandsaufnahme als typisch fur das
Quartier und besonders fir den Bereich entlang der Strale Heckkatenweg heraus, weshalb
entschieden wurde, fir dieses Gebaude ein Konzept zu erstellen.

AuRerdem wurde ein Sanierungskonzept fiir das eingeschossige Einfamilienhaus erarbeitet, so dass
dieses als Beispiel fur ahnliche Einfamilienhduser der 1960er Jahre im Quartier dienen kann.

Auch bei diesen Modernisierungskonzepten war das Ziel, durch unterschiedlichste MalRnahmen zur
Optimierung der Geb&udehille einen moglichst guten Effizienzhausstandard zu erreichen.

Fur die Bereitstellung von Raumwarme und Warmwasser wurde auf Wunsch der Eigentimer in dem
einen Fall ein Konzept mit strombetriebener Luft-Wasser-Warmepumpe, in dem anderen eine
Versorgung Uber Biomasse und solarthermische Unterstitzung zugrunde gelegt. Somit konnten beide
Optionen einer (zukunftig) klimafreundlichen Versorgung und ihre jeweiligen Resultate abgebildet
werden.
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3.1.2.1 HEP Einfamilienhaus 1970er

Einfamilienhaus

Eigentiimer: privat

eingeschossig mit ausgebautem Dachgeschoss
Baujahr: 1967

Wohneinheiten: 1

beheizte Wohnflache: ca. 170 m2
beheiztes Volumen: 730 m3
Nutzflache nach EnEV: 234 m?

Gebaudehtlle

Einfamilienhaus 1970er

=  Mauerwerksbau

=  AuBenwande zweischalig mit Luftschicht, ungedammt
= Fenster in unterschiedlichen Jahren erneuert

= Satteldach, ausgebauter Dachraum, mafRlig gedammt
= teilweise beheizter Keller

Anlagentechnik

= Zentralheizung mit Brennwert-Kessel (Heizdl)
=  Zentrale Warmwasserbereitung Gber Heizungsanlage

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 214 KWhim%a Ist-Zustand: 192 KWhim%a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau

Ist-Wert mod. Altbey  EnEV-Neubau - 15% -30%
Jahres-Primdrenergisbedarf g, [KWhi{m?a)] 214,28 84,73 50,75 43,14 35,52 26,37 +XZ2 %
Transmissi i rust H';  [WImK)] na 0,560 0,315 0268 0221 0,158 +162 %

KfW-Anforderungen
KiW-EH KAW-EH HAN-EH
100 BS Ta
(W) (KA (KW
Jahres-Primérenergiebedarf q_ [kWhim'a)]| 214,28 | 6767 " 77,82 67,67 57,52 47,37 3122 108,27
Transmissionswirmeveriust H, [WiimeK)] | 0922 | 0315 0,410 0,362 0,315 0268 0,221 0,551
Tranamissionswirmeverlust HY; [WmeK)] | 0822 | o580 0,560 0.560 0,560 0.560 0,560 .
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Modernisierungsvariante 1

MaRnahmen Gebaudehiille

= Dammung des Schréagdaches mit 16 + 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Austausch der Dachfenster (3-Scheiben-Warmeschutzverglasung)

MaBnahmen Anlagentechnik

= hydraulischer Abgleich

Warmeveriuste

Warmeverluste der sinzelnen

Gabdudeteile 10r den akiuvethen
Zustand und nach Umsetzung
der Sanierungs-Emplehlungen.

Verluste werden reduziert um

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 214 kWh/im’a
Saniert: 163 kWh/im*a

Drach Aultenwinde Fenster

T4 % - 6%

Brennstoff-Einsparung: 20 %

Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 192 kWhim’a
Saniert: 146 kWhim’a

EnE L 7<‘ N:::A‘L-av Altbauy
3
Ist-Wert mod, Altbau EnEV-Meubau -15% =30 %
Jahres-Primrenergiebedarf q, [kWhi{maj] 163,32
Tr lust HYy WImPK)] 0,708 0,550 0,326 0277 0.228 0,163 17
KAN-EH HiW-EH KMW-EH
Ist-hert BS 7 55
(KA (KA (KRN
Jahres-Primérenargiebedarf g (kWhiimea)]| 16332 | 6537 " 75,18 65,37 55,56 4576 15,95 104,58
Transmissionswimmeverlust HY; (WimeK)] | 0709 | 0326 * 0,424 0,375 0,326 0277 0,228 0,571
Transmissionswirmeveriust H', (WimeK)] | 0.708 | o560 7 B,560 0.560 560 0,560 .560
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Modernisierungsvariante 2 — KfW 115

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)

=  Dammung der Heizkérpernischen mit 6 cm Faserdammstoff und 12 cm Porenbeton-Plansteine
=  Austausch der Badfenster 3-fach Warmeschutzverglasung Uw = 0,95 W/m2K

= Dammung des Dachliberstandes mit 4 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Neue AufRentir U=1,3W/m2K

= Dammung des Schréagdaches mit 16 + 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Austausch der Dachfenster (3-Scheiben-Warmeschutzverglasung)

=  Austausch der Badfenster 3-fach Warmeschutzverglasung Uw = 0,95 W/m2K

Malnahmen Anlagentechnik

= Zentralheizung mit Luft-Wasser-Warmepumpe (Strom)
=  Einbau FuRbodenheizung im EG

=  Senkung der Auslegungstemperatur

= hydraulischer Abgleich

Warmeverluste Dach Aullenwande Fenster Grund

Wiarmenvariuste der sinzalnen

Gebaudateils fir dan akiuslen

Zustand und nach Umsatzung

der Sankenings-Emplehlungen. —

‘iarlusle warden reduziart um B3 % 54 % 15 % B %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 84 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 214 KWh/m*a Ist-Zustand: 192 KWh/m’a
Saniert: 53 kWhim’a Saniert: 29 KWhim*a

214
|
KNhm? |
—EnEV 2016
Ist-Wert micd. Althau EnEV-Neulsau -15% -30% - 50 %
Jahres-Primrenergiebedarf q, [kWh/(ma)] 5292
T issi i fust H';  [WI{m?K]] 0,417 0,560 0,326 0277 0228 0163 +28 %

KMW-EH KAN-EH KIW-EH KiW-EH

Ist-Wert 100 70 55
(KR 4 {FLPYA) (KA
Jahres-Primarenergiebedarf g, [kWh/{maj]| 5282 | €537 " 75,18 65,37 55,56 4576 35,95 104,59
Transmisslonswirmeverlust H'; [WfmeK)] | 0417 | o328 © 0,424 1,375 0,326 027r 0,228 0,57
Transmissionswirmeveriust H'; PmeK)] | 0417 0,560 0,560 0,560 0,560 0.560 0,560
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Modernisierungsvariante 3 — KfW 100

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)
=  Dammung der Heizkérpernischen mit 6 cm Faserdammstoff und 12 cm Porenbeton-Plansteine
=  Tausch der Verglasung 2-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung

=  Austausch der Badfenster 3-fach Warmeschutzverglasung Uw = 0,95 W/m2K
= Dammung des Dachliberstandes mit 4 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Neue AuRentir U=1,3W/m2K

=  Dammung des Schragdaches mit 16 + 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Austausch der Dachfenster (3-Scheiben-Warmeschutzverglasung)

=  Dammung der Kellersohle mit 7 cm PUR/PIR-Hartschaum 024

=  Neue Kellertir U=1,3W/m2K

MaBnahmen Anlagentechnik

=  Zentralheizung mit Luft-Wasser-Warmepumpe (Strom)
=  Einbau FuBbodenheizung im EG

=  Senkung der Auslegungstemperatur

= hydraulischer Abgleich

Wiarmeverluste

Warmewverluste der einzeinen
Gebaudeteie fO0r den aktuelen
Zustand und nach Umsatzung

der Sanlerungs-Emplehlungen.

Verluste werden reduziert um
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 214 KWh/im*a
Saniert: 46 kWh/m?a

Dach Aullenwinde Fenster Grund

—

3% 54 % 18% 58 %

Brennstoff-Einsparung: 86 %

Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 192 KWh/m*a
Saniert: 25 kWhim’a

Albau

Ist-Wert . Althau EnEV-Neubau -15%
Jahres-Primirenergiebedarf q, [kWhi{m?a)] 45,80 o 52 44,03 4167 332 24,51 -T%
Tr i fust H';  [WiimPK]] 0,372 0,560 0,326 0277 0228 0,183 +14 %

KAW-EH KAW-EH KW-EH

Ist-Wert 100 BS 70
(L] (K (K
Jahres giebedarf o, [WWhiim'a)]| 4580 | 6537 75,18 65,37 55,56 45,76 35,85 104,58
Transmissionswirmeveriust H'; (WiimeK)] | 0,372 | o326 0,424 0,375 0,326 0,277 0,228 0,571
T meverlust H'; WiimeK)y) | 0.372 | o560 0,560 0.560 0,560 0.560 0,560 .
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Modernisierungsvariante 4 — Kfw 70

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)

= Zusatzliche Dammung mit 8 cm WDVS (WLG 035)

=  Dammung der Heizkdrpernischen mit 6 cm Faserdammstoff und 12 cm Porenbeton-Plansteine
=  Tausch der Verglasung 2-Scheiben-Warmeschutzverglasung

=  Austausch der Badfenster 3-fach Warmeschutzverglasung Uw = 0,95 W/m2K
= Dammung des Dachliberstandes mit 4 cm Faserdammstoff (WLG 035)

= Neue AufZentir und neue Kellertir U=1,3W/m2K

= Dammung des Schréagdaches mit 16 + 10 cm Faserdammstoff (WLG 035)

=  Austausch der Dachfenster (3-Scheiben-Warmeschutzverglasung)

=  Dammung der Kellerwande mit 8 cm Polystyrol PS-Hartschaum (WLG 035)

=  Dammung der Kellersohle mit 7 cm PUR/PIR-Hartschaum 024

MaRnahmen Anlagentechnik

= Zentralheizung mit Luft-Wasser-Wéarmepumpe (Strom)
=  Einbau FuRbodenheizung im EG
= Senkung der Auslegungstemperatur / hydraulischer Abgleich

Warmeverluste Dach Aullenwinde Fenster Grund

Warmenerluste der sinzelnen
Gebaudeteile for den aktuelen
Zustand und nach Umisalzung

Verluste werden reduziert um B3 % 76 % 19% 57 %
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 89 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 214 kWh/m’a Ist-Zustand: 192 kWh/m'a
Saniert: 38 kWhim*a Saniert: 21 kWhim’a
EnEV -80% ) Altbau =
i [m_oymil = K
is | Bio00  22&NEV 2016
- “E' e —
Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Meubau -15% -30%
Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWhi(m"a)] 3s,m a1 52 4003 4167 3437 24 51 Er X
Tr fust H';  [WiIm@i)] 0276 0,560 0,326 0z 0z28 0183 16 %
Referenz- HAN-EH KAW-EH HIW-EH
Ist-Wert | gebdude 100 BS 70
(HAW) (W) (R (AW}
Jahras-Prirm giebedarf g kWhiim'a)]| 3801 | 6537 " 75,18 65,37 55,56 4576 3508 104,59
Transmiss) riust H'; [WijmeK)] | 0.276 | 0,328 * 0,424 0.375 0,326 0277 0,228 0.5M
Transmiss| riust ', pmeRy) | 0276 | ogen ¥ | 0560 0,560 0,560 0,560 0,560
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var2 - K'W 115 - Kerndammung+\WF...
Var.3 - KIW 100 - Kellersohle+ Fenster
Vard - KIW 70 - WDVS + Kellerwand

Heizwarmebedarf g, pro m®:

Ist-Zustand

Var.1 - Dachdadmmung + Dachfenster
Var.2 - KTW 115 - Kemdammung+WP...
Var.3 - KT'W 100 - Kellersohle+ Fenster
Vard - KIW 70 - WDVS + Kellerwand

Endenergiebedarf g: pro m

Ist-Zustand

Var1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - KTW 115 - Kemdammung+\WP...
Var.3 - KIW 100 - Kellersohle+ Fenster
Vard - KIW 70 - WDVS + Kellerwand

Primarenergiebedarf q, pro m?

Ist-Zustand
Var.1 - Dachdammung + Dachfenster

Var2 - KW 115 - Kermdammung +WP...

War.3 - KIW 100 - Kellersohle+ Fenster
Vard - KIW 70 - WDVS + Kellerwand

CO,-Emissionen:

Ist-Zustand

Var.1 - Dachdammung + Dachfenster
Var.2 - Kfw 115 - Kerndammung+WP...
Var.3 - KfW 100 - Kellersohle+ Fenster
Var4 - KfwW 70 - WDVS + Kellerwand

Transmissionswidrmeverlust H'y [Winm°K]

23 -55% -50% -T0%
0.82 0.7 D42 0,37 0,28

Ist-Zustand Warianie 1 Wariante 2 Variante 3 Varianie 4

Heizwérmebedarf g, pro m* [kWh/ima]
20% -5T% £2% T1%

11 67 B0 46

Ist-Zustand Varlante 1 Varianta 2 Varkante 3 Varlante 4

Endenergiebedarf g, pro m* [kWhin'a]
24% -85% ET% -89%

=y =

146 29 25 21
Variante 1 Wariante 2 Variante 3 Varlante 4

Primérenergiebedarf q, prom® [KWhim®a]
24% T5% -79% 82%

214 163 53 48 38
Ist-Zustand WVarianie 1 Warianta 2 Variante 3 Variante 4

CO.-Emissionen [kg/a]
-20% £7% -T2% ) -T6%

Z :

13.876 11.058 4.540 3929 3.261
|st-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
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3.1.2.2 HEP Siedlerhaus 1930er

»Siedlerhaus*

Eigentiimer: privat
Freistehendes Zweifamilienhaus

Baujahre:
1933, Anbau 1977, Gaube 2020

Wohneinheiten: 2

beheizte Wohnflache: ca. 170 m2
beheiztes Volumen: 712 m3
Nutzflache nach EnEV: 228 m?

Gebaudehtlle

,Siedlerhaus” 1930er

=  Mauerwerksbau

=  AuRenwande zweischalig ungedammt mit Klinkerfassade

= meiste Fenster in unterschiedlichen Jahren erneuert (1950er, 1970, 2020)

=  Satteldach, ausgebauter Dachraum, mafRig gedammt, gro3e Gauben neu und nach ENEV gedammt
= Unbeheizter Keller

Anlagentechnik

=  Zentralheizung mit Brennwert-Kessel (Erdgas)
= Zentrale Warmwasserbereitung Gber Heizungsanlage

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 266 kWh/im?a Ist-Zustand: 240 kWh/m®a

Altbau

2ENEV 2016

EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Neubau -15%
Ja!na-ﬁ-ﬁrﬁ'margiabum% [kWhiima)] 26581 13,72 a0.92 51,78 42 64 30 45 +336 W
Tr issi E fust Yy  PWHImPK]] 1,025 0,560 0,393 0334 0275 o197 +161 %

KfW-Anforderungen

Raferenz- KMW-EH KiW-EH KAW-EH
stWert | gebdude 100 70 55
(I (PN ) (AW}
Jahres-Primérenerglebedarf g, [kWhima)]| 26581 | 81,23 " 120,98
Transmisslonswirmeverlust Hy PAlmeK)] | 1,025 | o383 ° 0,511 0.452 0,393 0,334 0,275 o868
Transmi rlust HY, pAUme)] | 1,025 | o560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560
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Modernisierungsvariante 1

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)

MaRnahmen Anlagentechnik

= hydraulischer Abgleich

Wirmeveriuste

VWarmeveriiste der einzalnen
Gebdudetaile fir den aktuslen
Zustand und nach Umseatzung

Dach

Aullenwande

Fenster

der Sanierungs-Emplehlungen.

Varluste wardan rsdiuzion um -

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 266 kWh/m*a

Saniert: 232 kWhim’s Saniert:

Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 240 kWh/m'a
210 KWhim'a

7% - -

Brennstoff-Einsparung: 13 %

Ist-Wert mod. Altbau EnEV-Neubau
Jahres-Primérenergiebedarf g, [kWhi(m*a)] 23226 .
Transmissionswirmeverlust H'; [WI{m?K)] 0,857 0,560 0,303 0,334 0275 0,197 +118 %
Referenz- [ A0 KIW-EH KiW-EH KIW-EH
Ist-Wert | gebiude 118 100 70 Denkmal
() (W) (KA {HP) [KEW)
Jahres-Primi glebedarf q [KWhijm'a)]| 23226 | 81,23 "
Transmissionswarmeveriust H'; [Wiim®K)] | 0857 | o393 0,511 0,452 0,393 0,334 0,275 0,688
Transmisslonswirmeverlust H', (WimeK)] | 0857 | o560 0,560 0,560 0,560 0,560 0,560 =
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Modernisierungsvariante 2 — Biomasse / Solarthermie

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)
=  Tausch der Fenster 1950er gegen 3-Scheiben-WS-Vergl. und Passivhausrahmen

Malnahmen Anlagentechnik

= Kesseltausch Zentralheizung mit Biomasse-Warmeerzeuger (Stiickholz)
=  Warmwasserbereitung Uber Solarthermie
= hydraulischer Abgleich

Warmeverluste Dach Aulenwande Fenster Grund

Warmenvarluste der einzelnen
Gabsudetsile fOr dan akiueien

Varluste werden reduziert um - 7 % 25 %

Gesamtbewertung Brennstoff-Erhéhung: 14 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 266 KWh/m’a Ist-Zustand: 240 KWh/m’a
Saniert: 57 kWh/m*a Saniert: 275 KWhim'a

EnEV -50% -30% N:_v,,‘:x.;'_- ARbau

*die Erh6hung des Endenergie- und des resultierenden Brennstoffbedarfs trotz sinkendem Heizwarmebedarfes und der
Einbindung von Solarthermie ergibt sich aus dem bilanziell schlechteren Wirkungsgrad des von der Bauherrenschaft

gewlnschten Stiickholzkessels als Biomasse-Warmeerzeuger. Der Wirkungsgrad stellt sich zum Beispiel bei einem
Holzpelletkessel besser dar.

Ist-Wert mod. Altbauy  EnEV-Meubau  -15%
Jahres-Primarenergiebedarf q, [KWhi{ma)] 56,57 Y
T issi i fust H';  [WI{m?K]] 0,794 0,560 0,303 034 0275 0,187 +102 %

KIW-EH KMW-EH KAW-EH KIW-EH

Ist-Wert 15 100 BS 70

[ HIW) (KA (KR, (L]
Jahres-Primérenerglebedarf q, [kWhiim'a)j][ 56,57 | 81,47 " 53,35 B1.17 68,99 56,82 44,64 129,87
Transmisslonswirmeveriust H'; (WiimeK)] | 0.784 | 0383 0,511 0452 0,333 0334 0,275 0,688 "
Tranemissionswi riust Hy pAmeK)] | 0784 | o560 ¥ 0,560 0.560 0,560 0,560 0,560
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Modernisierungsvariante 3 — KfW 85

MaRnahmen Gebaudehiille

=  Kernddmmung der AuBenwand mit 7 cm Dammmaterial (WLG 035)

= Zusatzlich AuRenwanddammung mit 16 cm WDVS (WLG 035)
= Neue Haustlr 1,3 W/m2K

=  Tausch aller Fenster gegen 3-Scheiben-WS-Vergl. und Passivhausrahmen

=  Dammung des Schragdaches mit 24 cm Faserdammstoff (WLG 035)
Dammung der Innenwand des Kelleraufgangs mit 4 cm Holzfaserdammplatten (WLG 035)

=  Dammung der Anschlusspunkte zur Warmebriickenoptimierung

Malnahmen Anlagentechnik

= Kesseltausch Zentralheizung mit Biomasse-Warmeerzeuger (Stiickholz)
=  Warmwasserbereitung tUber Solarthermie
= hydraulischer Abgleich

Warmeverluste

Warmeveruste der einzelinen
Gebaudeteila fOr den akiueflen
Zustand und nach Umsalzung

Verluste werden reduzian um

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 266 kWhim®a
32 kWhim*a

Saniert:

Dach Aullenwinde Fenster Grund
55 % 0% B2 % 49 %
Brennstoff-Einsparung: 36 %
Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 240 kWhim’a
Saniert: 153 kWhim*a

Albau

Ist-Wert miod. Althau EnEV-Neubau
Jahres-Primarenergiebedarf q, [kWhi(m?a]] »m
Tr lust HY;  [WIH{mRK)] 0,379 0,560 0,303 0275 0,197 4%
Referenz- 4SS0 HAN-EH KAW-EH
IstWert | gebiude 118 108 ES
(KN} [} (KW} [

Jahres-Primir lebedarf q (WWhiim®a)]| 32,27 0,52 " 82,60 60,52 68,44 56,36 44,25 128,83
Transmissionswimeveriust H'y [WmeK)] | 0378 | o383 © 0,511 0,452 0,393 0,334 0,275 0,688
Transm rlust HY, [Wijreek)] [ 0,378 | ose0 ¥ 0,560 0.560 0.560 1,560 0,560 -
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Transmissionswarmeverlust H';:

Ist-Zustand

War.1 - V1 - Kemdammung

Var.2 - V2 - Fenster, neue Heizung+So...
Var3d - V3 - KW 85, Dach, AW, Keller, ..

1.03
bst-Zustand

-23%

Transmissionswarmeverlust H'; [WimK]
-16%

0,86
Vanante 1

0,79
Vanante 2

0,38
Variante 3

Heizwarmebedarf g, pro m*:

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Kemdammung

Var2 - V2 - Fenster, neue Heizung+So...
Var.3 - V3 - KIW 85, Dach, AW, Keller, ..

171
Ist-Zustand

-17%

“21%

Heizwirmebedarf g, pro m* [kWh/m®a]

-61%

142
Wariante 1

135
Varante 2

BE6
Variante 3

Endenergiebedarf gz pro m*

Ist-Zustand

Var.1 - V1 - Kemdammung

Var.2 - V2 - Fenster, neue Heizung+So..

War.3 - V3 - KIW 85, Dach, AW, Keller, .
240

Ist-Zustand

+14%

Endenergiebedarf g, pro m* [kKWh/m?a]

210
Wariante 1

275
Varianle 2

153
Variante 3

*die Erhohung des Endenergie- und des resultierenden Brennstoffbedarfs trotz sinkendem Heizwarmebedarfes und der
Einbindung von Solarthermie ergibt sich aus dem bilanziell schlechteren Wirkungsgrad des von der Bauherrenschaft
gewlnschten Stiickholzkessels als Biomasse-Warmeerzeuger. Der Wirkungsgrad stellt sich zum Beispiel bei einem

Holzpelletkessel besser dar.

Primérenergiebedarf q, pro m®:

Ist-Zustand

War.1 - V1 - Kemdammung

\ar.2 - V2 - Fenster, neue Heizung+So...
Var3 - V3 - KIW 85, Dach, AW, Keller, ..

-T9%

Primérenergiebedarf q, prom® [kWhimra]
-13%

-88%

266 232 57
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variana 3
CO,-Emissionen: CO,-Emissionen [kg/a]
-13% -06% -07%
A
Ist-Zustand
Var.1 - V1 - Kemdammung
Var.2 - V2 - Fenster, neue Helzung+So..
Var.3 - V3 - KIW 85, Dach, AW, Keller, ... LY | Ly
13.554 11.844 524 as7
Ist-Zustand Variante 1 Variante 2 Variante 3
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Potenzial Gebaudemodernisierung Einfamilienhaus

Es zeigt sich, dass bei den untersuchten Gebauden auch mit umfassenden Maflinahmen einer
Komplettmodernisierung und umfangreichen Optimierungen der Zielstandard KfW-Effizienzhaus 55
nicht erreichbar ist.

Dies ergibt sich individuell je nach Bauaufgabe u.a. aus
e oftmals komplexer Bausubstanz mit unterschiedlichen Bauabschnitten und Baujahren,
e zwischenzeitlich erfolgten kleinteiligen suboptimalen Modernisierungsmaf3nahmen,

e komplexe Anschlusssituationen zwischen diesen unterschiedlichen Baukonstruktionen, die
eine Warmebriickenoptimierung erschweren.

Fir die relativ einfache Kubatur und einheitliche Bauweise des Einfamilienhauses der 1960er Jahre
ist der Standard Effizienzhaus 70 realistisch umsetzbar. Fir das “Siedlerhaus” mit zahlreichen Um-
und Anbauten aus unterschiedlichsten Baujahren ist dagegen nur der Standard Effizienzhaus 85 zu
erreichen.

3.1.3 Modernisierung Nichtwohnungsbauten

Zusatzlich wurde ein Modernisierungskonzept fur eines der Schulgebaude erstellt. Gemeinsam mit dem
zustandigen Objektmanager von Schulbau Hamburg wurde die Entscheidung getroffen, ein
Modernisierungskonzept fir Gebaude 8 der Schule Friedrich-Frank-Bogen anzufertigen.

Mit den ,Leitkriterien fir die energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude der FHH" vom 03.12.2019
wurden Rahmenbedingungen flr die energetische Sanierung offentlicher Gebaude formuliert.

Diese Leitkriterien sind bei Sanierungen im Sinne des Hamburger Klimaplans von o6ffentlichen
Gebéauden der Freien und Hansestadt Hamburg ab einer Nutzungsflache von > 500 m2 anzuwenden,
soweit im Einzelfall nicht Ubergeordnete Regelungen bzw. Normen entgegenstehen.

In diesen Leitlinien wird definiert, dass zu sanierende Gebaude im Mittel mindestens auf das Niveau
eines KfW-Effizienzgebaude 70 modernisiert werden.

Darlber hinaus dienen als Orientierung die folgenden U-Werte fiir die einzelnen Bauteile, ,welche sich
fur den Standard des Effizienzhaus 55 bewahrt haben und regelhaft wirtschaftlich sind“2s:

Bauteil U-Wert [W/(m?K)] (Orientierungswert)

Innentemperatur Innentemperatur
219°C 12 bis < 19°C

Aullenwand (AuBenddmmung) 0,20 0,25

Flachdach, Steildach 0,14 0,25

Oberste Geschossdecke 0,14 0,25

Decken und Wande gegen unbe- 0,25 0,25

heizte Raume oder Erdreich

Austausch: Fenster/ Fenstertii- 0,95 1,30

ren

Ertiichtigung: Fenster/ Fenster- 1,30 1,60

tiren

Haustliren 1,30 2,00

Abbildung 3-4: U-Werte als Orientierung zur wirtschaftlichen Erreichung des Standards Effizienzhaus 55 (Behorde fur Umwelt
und Energie, Behorde fur Stadtentwicklung und Wohnen, 2019)

28 Behorde fur Umwelt und Energie, Behdrde fur Stadtentwicklung und Wohnen (2019). Leitkriterien fur die
energetische Sanierung 6ffentlicher Gebéaude der FHH. Beschluss Drucksache 2019/2810 vom 03.12.2019.
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3.1.3.1 HEP Schule Friedrich-Frank-Bogen

Klassenhaus Schule Friedrich-Frank-Bogen

Eigentlimer: Schulbau ity =1
Hamburg ;

Nichtwohngebaude /
Klassenhaus

Baujahr: 1968

beheizte Nutzflache: ca.
490 m?2

beheiztes Volumen: 1.677
m3

; 3 Ve = e
< 0 S Ve 3 = T
- A3E s Vsl Le- ; L < h

Gebaudehtlle

=  Stahlbeton-Skelettbau

= Aulenwande Mauerwerk, tlw. Klinkersichtmauerwerk gedammt, tlw. Stahlbeton mit WDVS verputzt,
tlw. Sichtbetonskelett

=  Fenster erneuert
= Flachdach erneuert und gedammt

kein Keller

Anlagentechnik

= Zentralheizung mit Anschluss an das Nahwéarmenetz
= keine Warmwasserbereitung

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Is-Zustand: 81 KWhim*a

EnEV -50% -30% Neubau Afbau

- E.;_;-f. _ 4 EnEV 2016
EnEV-Anforderungen

Ist-Wert mod, Altbau EnEV-Neubau -15% - 30 % - 50 % Meubau %
Jahres-Primérenergiebedarf g, [KWhijm?a)] 81,35 ; 74,00
Mittlers U-Werta [WI{m?K)]
- Opake Aulenbauteile 0,260 0,430 0,280 0.238 0,186 0,140 +4%
- Transparente Aullenbauteile 1.500 2,660 1,500 1.275 1,050 0,750
e
Jal‘l‘lm-PrﬁnhmalgiBhndarfqﬂ [EWhi{mia}] 81,35 140,96
Mittlere UWerte [Wi{m?K)]
- Opake Aufienbautsils 0,290 0,28 0,26 0,34 0,61
- Transparente Aulenbauteile 1,500 1,5 14 1.8 -
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Modernisierungsvariante 1 — Kfw 70

MaRnahmen Gebaudehulle

= 5 cm Waéarmedammputz auf Sichtbetonflachen (WLG 060)

= Fenstertausch zu 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85
MaBnahmen Anlagentechnik

=  Senkung der Auslegungstemperatur
= hydraulischer Abgleich

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 14 %
Primarenergiebedarf

tet-Zustand: 81 kWhirda
Sanle: 71 kWhim?a

EnEV 2016

Ist-Wert mod Althay  EnEV-Meubau  -15%  -30%
Jahres-Primérenergisbedarf o, [kWhi{ma)] 70,75
Mittlere U-Werta [Wi{mK]]
- Opake Auenbautsils 0,250 0,430 0,280 0238 | 0196 | 0.140 1%
- Transparents Aullenbauteile 0,850 2,660 1,500 1275 | 1080 | 0,750 T
Ist-Wert %’“ﬁf’f‘“’“
Jahres-Primarenergiebedarf g, (kWhi{m'a]] 7075 141,06 98,74 141,06 22568
Mittiere U-Werte [Wi{m?K)]
- Opake Aullenbautsile 0,250 028 0,26 034 0,51
- Transparente Auflanbautsile 0,850 15 14 18 :

Modernisierungsvariante 2 — KfW 55

MaRnahmen Gebaudehiille

= Zusatzliche Da&mmung der geddammten AuRenwandflachen mit 10 cm WDVS (WLG 032)
= 5 cm Wéarmedammputz auf Sichtbetonflachen (WLG 060)

=  Zusatzliche Dammung des Flachdachs mit 12 cm Polystyrol PS-Hartschaum (WLG 035)
= Fenstertausch zu 3-fach Warmeschutzverglasung Uw=0,85

MaRnahmen Anlagentechnik

=  Zentralheizung mit Anschluss an das Nahwéarmenetz

= keine Warmwasserbereitung

= hydraulischer Abgleich
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 22 %
Primarenergiebedarf

tst-Zustand: 81 kWhim®a
Sanlart: 65 KWhim®a

Allbau

EnEV 2016
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Ist-Wert:

Zusammenfassung der Ergebnisse

JaI‘I:'Eﬂ:-ll‘rim&'m1Elgiah-ta-l:lil.rfrq_E [EWhiim?a]] 6538
Mittiere L-Werte  [WHmH)]
- Opake AuBenbauteile 0.180 0,430 0,280 0.238 0.196 0,140 -52%
- Transparente Aufenbauteile 0.850 2,660 1,500 1.275 1050 0,750 -A3%
— Refare KIW-EGTD HIW-EG 100 KfW-EG Denkmal
(EnEV) " (EnEV) {EnEV} (EnEV)
Jahres-Priméarenergiebedarf q_[kWhi{m'a]] 65,38 141,06 88,74 141,06 225,68
Mittlare U-Werte [Wi{m™K}]
- Opake AuBenbauteile 0430 | 0,28 | 0.26 | 0,34 | 0,61
- Transparente Aufenbautsila ogs0 | 1,5 | 14 | 18 | -

Nutzenergiebedarf q, pro m*

Ist-Zustand
Var1 - V1 - KW 70 - Fenster+Betonpf_..
Var2 - V2 - KW 70 verbesser - Dach,...

Nutzenergiebedarf g, pro m?* [KWhim'a]

-13%

-21%

136 118 108
I51-Zustand Varfante 1 Wartiante 2
Endenergiebedarf gz pro m® Endenergiebedarf g pro m* [kWh/m?a]
-14%
Ist-Zustand

Var.1- V1 - KIW 70 - Fensler+Betonpf...
Var2 - V2 - KW 70 verbessert - Dach,...

Ist-Zustand

158 138 125
Vartanie 1 Variante 2

Primarenergiebedarf q, pro m*:

Ist-Zustand
Var.1- V1 - KIW 70 - Fenster+Betonpf...
Var.2 - W2 - KIW 70 verbessert - Dach,...

Ist-Zustand

Primérencrgiebedarf , pro m? [kWhim?a]
-13%

B1 71 B85
Vartante 1 Variante 2
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CO.-Emissionen: CO,-Emissionen [kg/a]
13% -20%

Ist-Zustand
Var.1-V1- KW 70 - Fenster+Betonpf...
\ar.2 - V2 - KfW 70 verbessert - Dach,...

17.300 14.971 13.800
Ist-Zustand \Variante 1 Variante 2

Potenzial Gebaudemodernisierung Schulbau

Es hat sich gezeigt, dass der Standard Effizienzhaus 70 bereits mit relativ einfachen Malinahmen zu
erreichen ist.

Mit einer zusatzlichen Dammung der bereits gedammten Bauteile lasst sich der Standard in Richtung
Effizienzhaus 55 verschieben. Bei weiterer Optimierung ist dieser grundsatzlich erreichbar.

Klassenhaus Schule Friedrich-Frank-Bogen KfW 70 KfW 55

Baukosten brutto It. HEP ca. 110.000 € ca. 190.000€
- pro m? Nutzflache ca. 225 € ca. 390 €
Instandhaltungsbedarf It. HEP ca. 70.000 € ca. 100.000 €
- Anteil It. HEP ca. 65 % ca. 50 %
energetische Mehrkosten ca. 40.000 € ca. 90.000 €
Einsparung Energiekosten 30 Jahre ca. 36.500 € ca. 55.000 €
Faktor Wirtschaftlichkeit 30 Jahre 0,9 0,6
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3.2 Erneuerbares Warme Potenzial

Die Potenzialanalyse zur Warmeversorgung umfasst neben der Analyse zur Reduktion des
Warmebedarfs, der Einbringung von Warme aus Erneuerbaren Quellen auch die Analyse effizienter
fossiler Warmequellen und den Einsatz von thermischen Speichern zur Harmonisierung von Spitzen
des Warmeangebots und der Warmenachfrage. Besonders glinstige Potenziale zur Einbringung in das
Warmenetz im Bestand werden gesondert in Abschnitt 3.5 analysiert. Das Potenzial zur Absenkung der
Vorlauftemperaturen im Warmenetz wird ebenfalls erortert.

Die Einbindung regenerativer Energiequellen ist zumeist an einen hohen Flachenbedarf gebunden. In
Bestandsquartieren ist die Identifizierung von Potenzialen fur erneuerbare Warme aufgrund
bestehender Strukturen und heterogenen Eigentumsverhéltnisse zum Teil stark eingeschrankt.
Vereinzelt sind Anwendungen nicht durchfihrbar oder mit einem erheblichen Mehraufwand verbunden.
Ziel sollte es daher sein, Potenziale zu identifizieren, die Im Rahmen einer Multicodierung maoglichst
kompatibel mit anderen Nutzungen in das Gesamtenergiesystem integriert werden kénnen.

3.2.1 Solarthermie

Solarthermie-Anwendungen dienen durch die jahres- und tageszeitliche Schwankung der
Sonneneinstrahlung nur in einem zeitlich begrenzten Rahmen zur Bereitstellung von Warme. Durch den
Einsatz von Pufferspeichern kénnen Solarthermieanlagen solare Warme in den Sommermonaten aber
durchaus auch nachts zur Verfiigung stellen. Solarthermieanlagen haben den grof3en Vorteil, dass sie
je nach Kollektortyp Warme direkt auf sehr hohen Temperaturniveaus von ca. 90°C bereitstellen und so
problemlos in den Vorlauf der Warmenetze einspeisen kénnen. Fir die Einbindung solarthermischer
Warme in Warmenetze ist die geographische Nahe zum Einspeisepunkt ein wichtiges Kriterium, so kann
auf lange Verbindungsleitungen oder Umbaumal3hahmen an den Warmeulbergabestationen verzichtet
werden.

Grundsatzlich ist bei Solarthermieanlagen zwischen weit verbreiteten Flachkollektoren (FK) und den
ertragreicheren Vakuumrohrenkollektoren (VKR) zu unterscheiden. Bei einer Temperaturdifferenz von
60°C zwischen der mittleren Kollektortemperatur und der Umgebungstemperatur weisen
Flachkollektoren spezifische Kollektorleistungen von ca. 350 kWh/m?2 Bruttokollektorflache auf. Die
Leistungen von Vakuumrdhrenkollektoren sind mit ca. 500 kWh/m2 deutlich héher und daher fur Gebiete
mit sehr geringem Flachenpotenzial von Vorteil. R6hrenkollektoren zeichnen sich jedoch durch etwa
30% hohere Investitionskosten als Flachkollektoren aus.

Dachflachenpotenzial

Fur die Ermittlung der Aufdachpotenziale im Quatrtier erfolgte eine Auswertung der Dachflachen mit Hilfe
von GIS. Fir jedes Dach im Quartier wurde angegeben um welche Dachart (Schrag- und Flachdach)
es sich handelt und wie die Dacheignung fir Solarthermie eingeschétzt wird. Diese Auswertung ist in
Abbildung 3-5 dargestellt. Diese Auswertung ist noch detaillierter als die automatisierte Auswertung der
Befliegung von Hamburg Energie (Solarkataster Hamburg), da fir jedes Dach eine gesonderte
Einschatzung zur Verschattung und Ausrichtung vorgenommen wird. Im Gebiet gibt es grol3e
Dachflachen, die zur solaren Warmegewinnung beitragen kénnen. Die grof3ten Wohnungseigentiimer
wurden angesprochen, ob sie gegen eine symbolische Pacht ihre Dachflachen fur Solarthermieanlagen
zur Verfugung stellen wirden. Die Dachflachen, die im Eigentum der SAGA und der Schiffszimmerer
eG stehen, stehen nicht zur Verfigung. Die Dachflachen, die im Eigentum der Bergedorf-Bille zur
Verfligung stehen, konnten gegebenenfalls genutzt werden, liegen jedoch fur eine
Warmenetzeinspeisung hydraulisch relativ unginstig. Gegebenenfalls wird eine statische Ertlichtigung
der Dacher erforderlich. Das Dachflachenpotenzial betragt bei der Bergedorf-Bille in etwa 15.400 mz2,
Die am besten geeigneten, zusammenhangenden Dachflachen befinden sich im Bereich der
Berufsschule. Diese kdnnen nach Aussagen von SBH dann zur Verfugung gestellt werden, wenn die
Warmeversorgung der Berufsschule auf das Wéarmenetz umgestellt wird. Das Dachflachenpotenzial
betragt hier etwa 24.000 m?

Zusatzliche Flachenpotenziale von 3.200 m2 bestehen in der Nutzung der Dachflachen der Sporthalle
neben der Berufsschule direkt angrenzend an die Energiezentrale. Bisher gibt es zur Nutzung dieser
Dachflachen noch keine Aussagen. Fir die Bewertung der solarthermischen Aufdachpotenziale werden
nur die optional zur Verfigung stehenden Dachflachen bertcksichtigt.

95



. sehr gut geeignet,
Flachdach

{ D gut geeignet,
Flachdach

' & . sehr gut geeignet,
Schrigdach

D gut geeignet,
Schrigdach

geeignet

45 D ungeeignete
Dicher

. belegte Dicher

Abbildung 3-5: Abschéatzung der Dacheignung fur solarthermische Anwendungen
Freiflachenpotenzial

Zusétzlich bieten Freiflachen im Quartier weitere Potenziale fur Freiflachenanlagen. Die SAGA wirde
den Parkplatz, der an die Energiezentrale angrenzt, fir eine aufgestanderte Solarthermie-Anlage zur
Verfugung stellen, sofern die Zahl der nutzbaren Parkplatze gleichbleibt. Durch eine Neuanordnung der
Parkflachen kann die Anzahl der Stellplatze konstant gehalten werden. Insgesamt birgt der Parkplatz
fur die solare Warmeerzeugung ein Flachenpotenzial von 6.000 m2,

Sudlich von Bergedorf-West an der A25 bestehen am Autobahnrandstreifen weitere Potenzialflachen.
Dort plant der Energieversorger Engie den Bau von zwei Solarthermieanlagen. Laut Engie soll die erste
Anlage bereits 2021 in Betrieb gehen, eine Baugenehmigung liegt zum Zeitpunkt der Berichterstellung
noch nicht vor. Das Gesamtgebiet umfasst eine Flache von ca. 20.000 m? auf denen Engie einen
jahrlichen Wéarmeertrag von 10.100 MWh fir die umliegenden Quartiere bereitstellen will. Fir den
Standort 1 wird ein jahrlicher Warmeertrag von 7.600 MWh erwartet.

Abbildung 3-6: Mdgliche Trassenverlaufe zur Einbindung von Solarthermie an der Autobahn

In einem personlichen Treffen zwischen AIB und Engie Anfang Dezember 2019 konnte der
Energieversorger noch keinen Warmelieferpreis nennen. Um die Warme im Warmenetz nutzen zu
kénnen, misste sie via Warmetrasse zum 1,5 km Luftlinie entfernten Einspeisepunkt transportiert
werden. In Abbildung 3-6 sind zwei mdgliche Trassenverlaufe zur Anbindung der Solarthermieanlage
an das Warmenetz in BGD-W eingezeichnet. Die Trasse 1 fuhrt entlang unbefestigter Wege und ist
1,7 km lang und die Trasse 2 fuhrt entlang der Stral3e und ist 2,4 km lang.

Etwa 5 km westlich von Bergedorf-West befindet sich die Schlickdeponie Feldhofe der Hamburg Port
Authority (HPA). Perspektivisch kdnnten oberhalb der Deponie auf rekultivierten Flachen Solaranlagen
errichtet werden. Das Potenzial wurde grob abgeschétzt. Eine Nutzung der solarthermischen Warme
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wird jedoch aufgrund der Entfernung zum Einspeisepunkt im Quartier nur in Verbindung mit der
Versorgung weiterer Quartiere wirtschaftlich realisierbar sein.

Bewertung

Im Quartier und der naheren Umgebung konnten unterschiedliche Potenziale zur Gewinnung
solarthermischer Warme identifiziert werden. Diese sind in Abbildung 3-7 aufgefiihrt. Die tatséchlich
nutzbaren Solarthermie-Potenziale ohne die Einbindung von Saisonalspeichern entsprechen in etwa
12% des jahrlichen Warmebedarfs und damit ungefahr 5.400 MWh/a fur das gesamte Quartier. Zur
Abschétzung der Potenziale im Quartier wurden ertragreichere Vakuumrdhrenkollektoren verwendet,
der sommerliche Warmebedarf kann so ausschlief3lich durch Anlagen im Quartier gedeckt werden. Das
gesamte Solarthermiepotenzial innerhalb und aul3erhalb des Quartiers Ubersteigt den sommerlichen
Warmebedarf um ein Vielfaches. Die ErschlieBung weiterer solarthermischer Potenziale ist
selbstverstandlich méglich.

Solarthermische Potenziale

30.000
B Gebdudedacher (Bergedorf-
Bille)
25.000 Berufshildene Schule
'g 20.000 B Parkplatz siidlich der EZ
= (SAGA)
£ W A25 (Engie
5 15.000 (Engie)
N
§ m Deponie Feldhofe (HPA)
o 10.000 _ _
M Solarthermisches Potenzial
<000 (gesamt). )
m sommerlicher Warmebedarf
- im gesamten Quartier

Abbildung 3-7: Zusammenfassung der solarthermischen Potenziale (technisch) und sommerlichen Warmebedarfe

3.2.2 Umweltwarmequellen

Durch den Einsatz elektrischer Warmepumpen ist es moglich Umweltwarmequellen auf einem niedrigen
thermischen Niveau zu nutzen und mit Hilfe von Strom auf ein energetisch hoheres Temperaturniveau
anzuheben. So kann Warme im Verhdltnis von ca. 4:1 (Umweltenergie : elektr. Energie) erzeugt werden.
Generell stehen unterschiedliche Umweltwarmequellen (Boden, Wasser, Luft) oder Abwarmequellen
(Gewerbe, Abwasser) zur Verfligung. Von Vorteil sind Warmequellen, die im Jahresverlauf
gleichbleibende Temperaturen auf einem maoglichst hohen Temperaturniveau aufweisen. Fir einen
effizienten Betrieb sind mdglichst niedrige Vorlauftemperaturen der Heizung oder des Warmenetzes
anzustreben. Die Warmeabgabe einer Warmepumpe erhoht sich zusatzlich zur nutzbaren
Umweltwarme noch um die eingesetzte elektrische Energie, da diese in Warme umgewandelt wird. Die
Erh6hung ist abhangig vom im Jahresverlauf zu erreichenden COPs der Warmepumpe; z.B. bei einem
COP von 3 betragt sie 50% und bei einem COP von 4 33,3%.

Warmepumpen kdnnen im monovalenten Betrieb Vorlauftemperaturen von bis zu 70°C bereitstellen.
Sind noch hohere Temperaturen fur das Warmenetz erforderlich, konnen Gaskessel oder
Blockheizkraftwerke (BHKWS) in einem hybriden Wé&rmesystem den daruber hinaus gehenden
Temperaturhub vornehmen.

Erdsonden

Zur Nutzung der thermischen Potenziale im Erdreich kénnen Erdsonden eingesetzt werden. Diese
entziehen dem Boden die benétigte Wéarme. Erdsonden werden vertikal bis ca. 100 Meter tief in den
Erdboden eingebracht. Die Flachen oberhalb stehen nach Errichtung der Anlage einer weiteren Nutzung
zur Verfuigung. Lediglich der Zugang zu Kontrollschachten muss ermdéglicht werden. Das geothermische
Potenzial wurde mit Hilfe der zur Verfugung stehenden Freiflachen, Angaben aus dem Hamburger
Bohrdatenportal und einer Voruntersuchung des H.S.W. Ingenieurbiiro ermittelt.
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Nach Angaben des H.S.W. Ingenieurbiros ist eine Sondeneinbringung auf dem Parkplatz stdlich der
Energiezentrale maximal bis zu einer Tiefe von 54 Metern zulassig, da sich im Untergrund
wasserfihrende Schichten befinden, die nicht durchstochen werden dirfen. Die genaue Lage der
Bohrtiefenbegrenzung variiert im Projektgebiet. Fir das gesamte Quartier wird daher davon
ausgegangen, dass im Durchschnitt Bohrtiefen von bis zu 50 Metern genehmigungsfahig sind.

Im Sondenkreislauf zirkuliert eine Flussigkeit, die als Warmetragerflissigkeit fungiert. Dem Sondenfluid
werden haufig Frostschutzmittel wie beispielsweise Ethylenglykol oder Ethanol in unterschiedlichen
Konzentrationen beigemischt. Die Beimischung der Frostschutzmittel sorgt fir eine Gefriersicherheit der
Sonden. Ethylenglykol wirkt sich jedoch korrosiv auf metallische Bauteile aus, weshalb zusatzlich ein
Korrosionsschutz beigemischt werden muss.

Grundsatzlich kann auch Wasser ohne Frostschutz als Sondenfluid verwendet werden. Wasser besitzt
eine héhere spezifische Warmekapazitat und ist umweltfreundlich. Im Gegensatz zu dem Sondenfluid
mit einer Beimischung von Frostschutz hat Wasser eine sehr geringe Viskositat, was den Stromaufwand
der Umwalzpumpen reduziert. Jedoch gefriert reines Wasser bei 0°C, daher werden entweder mehr
Erdsonden bendtigt oder die Entzugszeit etwas reduziert, um den Boden nicht zu stark auszukihlen
und ein Einfrieren des Sondenfluids zu vermeiden. Durch einen zusatzlichen Warmeeintrag im Sommer
kann, die die Bilanz ausgeglichen werden.

Nach Aussagen des Geologischen Landesamtes (GLA) werden fir das gesamte Quartier aufgrund des
hohen Grundwasserstands umweltvertragliche Frostschutzmittel Bestandteil der Baugenehmigung. Im
Nordosten am Wasserwerk Lohbriigge befinden sich wasserwirtschaftlich ungiinstige Bereiche und im
Sudosten des Quartiers liegen Grundwasserverunreinigungen vor, die in der Regel die Errichtung von
Erdsonden unzuldssig machen.

Bei der wirtschaftlichen Betrachtung sind die Kosten fir das jeweilige Sondenfluid selbst nicht
entscheidend. Entscheidender ist die Wahl der Materialien der benétigten Komponenten, wie Sonde
und Warmetauscher, die auf das jeweilige Fluid abgestimmt werden missen. Pauschal ist daher nicht
zusagen, wie stark sich die Zusatzkosten durch umweltvertragliche Kaltemittel auf das Gesamtsystem
auswirken. Im Konzept wird mit etwas hoheren Investitionskosten als Ublich und eher geringeren
Entzugszeiten gerechnet.

Aus dem Hamburger Bohrdaten-Portal lassen sich geothermische Angaben fir das gesamte
Projektgebiet gewinnen, die Warmeentzugsleistung liegt bei einer jahrlichen Entzugsdauer von 1.800
Stunden im Bereich bis etwa 60 Metern Tiefe bei durchschnittlich 50 Watt pro Meter. Wirden die
Erdsonden langer als 1.800 Stunden betrieben werden, so wére die naturliche Regenerierung, d.h. die
Nachfuhr von Warme aus dem Untergrund nicht mehr sichergestellt und die Entzugsleistung wirde
sinken. Im Extremfall kann dies zum Einfrieren des Untergrunds fihren. Um dies zu vermeiden miissen
Erdsonden mit héheren Entzugszeiten Ubers Jahr aktiv durch die Einbringung von Warme regeneriert
werden.

Nach VDI 4640 ,Thermische Nutzung des Untergrunds® sind Sondenabstédnde von mindestens 6-9
Metern erforderlich, um thermische Wechselwirkungen mit den benachbarten Sonden auszuschlieRen.
Hieraus ergibt sich, dass der Flachenbedarf pro Sonde zwischen 36 bis 81 Quadratmetern liegt.

Das theoretische Flachenpotenzial in Bergedorf-West betragt 270.000 m2 und ist in Abbildung 3-8
dargestellt. Etwas mehr als ein Drittel dieser Flache ist Freiflache vor Wohngebauden , etwas weniger
als ein Drittel der Flachen sind zugehorig zu Schulen, Kindertages- oder Sportstatten und die Ubrigen
Potenziale liegen in Grunfreiflachen und Parkplatzflachen. Die rechnerische Entzugsleistung im Quartier
durch Erdsonden liegt bei einem mittleren Sondenabstand von 7,5 Metern bei 12,1 MW. Ohne eine
aktive Regeneration und 1.800 Vollbenutzungsstunden im Jahr liegt das Warmepotenzial rechnerisch
bei etwa 21.800 MWh. Dieses theoretische Potenzial verringert sich aufgrund der teilweise nicht
vorhandenen Eigentimerbereitschaft zur Nutzung dieser Flachen.
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Abbildung 3-8: Flachenpotenzial fir Erdsonden nach Flachennutzung

Erdkollektoren

Unterhalb unbebauter Grunflachen kénnen horizontal verlegte Erdkollektoren eingebracht werden. Die
natirliche Regeneration der Erdkollektorfelder erfolgt durch die Sonnenstrahlung. Das geothermisch
nutzbare Potenzial durch Erdkollektoren wurde mit Hilfe einer Auswertung zu den nutzbaren Flachen
und den spezifischen Entzugswerten abgeschatzt. Nach VDI 4640 sind fur Erdwarmekollektoren bei
den vorherrschenden Bodenverhaltnissen und 1.800 Betriebsstunden Warmeentzugsleistung von etwa
30 W/m? zu erwarten.

In Abbildung 3-9 sind die Flachenpotenziale fur Erdkollektoranwendungen im Quartier dargestellt. Die
Potenzialflachen sind Kleinteilig und vorrangig an Schulfreiflachen und angrenzend an gro3ere
Wohnanlagen zu identifizieren. Das theoretische Flachenpotenzial liegt bei 44.500 m2. So ergibt sich
ein rechnerisches Wéarmepotenzial fiur BGD-W durch Erdkollektoren von 2.410 MWh. Eine Erschlie3ung
von so kleinteiligen Flachen ist sehr kostspielig und wird als unwirtschaftlich eingestulft.

D Erdkollektoren

Potenzialflichen

Abbildung 3-9: Flachenpotenzial fur Erdkollektoren

Bei den Potenzialen durch Erdsonden und Erdkollektoren ist zudem zu bertcksichtigen, dass nicht
beide Potenziale zeitgleich in vollem Umfang genutzt werden kénnen. Es handelt sich zum Teil um
identische Flachenpotenziale.
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Aktive Regeneration durch Solar-/Luftabsorber

Um die Entzugszeiten von Erdkollektoren und Erdsonden zu erhéhen und gleichzeitig den
Flachenbedarf zu minimieren kdnnen Solar-/Luftabsorber die unterirdischen Warmereservoire aktiv
regenerieren. Der Betrieb dieser Anlagen kénnen so wirtschaftlich optimiert werden. Solar-/Luftabsorber
(SLA) sind unverglaste Rohrabsorber aus Kunststoff. Sie kénnen auf Flach- oder Schragdachern, sowie
an Fassaden integriert werden. Solar-/Luftabsorber nutzen die direkt eingestrahlte Sonnenenergie und
die Umgebungsluft und stellen anders als Solarthermieanlagen Warme auf einem deutlich niedrigeren
Temperaturniveau in Abhangigkeit der Aul3enlufttemperatur zwischen 20°C und 30°C zur Verfligung.
Solar-/Luftabsorber kénnen der Warmepumpe bei entsprechenden AuRentemperaturen auch direkt als
Warmequelle dienen. Eine Simulation zum Einsatz von Solar-/Luftabsorbern zur aktiven Regeneration
von Erdsondenfeldern mit Hilfe von TRNSYS ergab, dass mit spezifischen Energieertrége zwischen
1.500 und 1.800 kWh/m2a zu rechnen ist. Zur Ermittlung der benétigten Kollektorflachen von Solar-
/Luftabsorbern wird fir das Konzept von dem unteren Wert von 1.500 kWh/m2a ausgegangen. Bei der
aktiven Regeneration von Eisspeichern kdnnen aufgrund der niedrigeren Speichertemperaturen auch
Energieertrage von his zu 2.000 kWh/m2a erreicht werden.

AuBenluft

Luft ist ein besonders gut verfiigbares und leicht und dadurch glinstig zu erschlieRendes Potenzial. Das
Luft-Warmepotenzial wurde anhand des Lastgangs bestimmt und reprasentiert den Teil der
Warmearbeit, die bei AuRentemperaturen Uber 5°C geleistet werden kdnnte. Mit ca. 23.000 MWh pro
Jahr ware dies ca. 51 % des Warmebedarfs des gesamten Quartiers. Theoretisch kénnen
Luftwdrmepumpen auch bei noch niedrigeren Aul3entemperaturen betrieben werden, allerdings nimmt
die Effizienz von Warmepumpen bei sinkenden AulRentemperaturen teils rapide ab. Bei einem Betrieb
der Luft-Warmepumpe bis zu -4°C AuRenlufttemperatur kénnte man bereits bis zu 95 % des
Warmebedarfs im Bestand decken.

Als Potenzialflache zur Aufstellung von Luftkihlern, die die Umweltwarme der Luft verfligbar machen,
stehen die Energiezentrale inklusive etwaiger Erweiterungsbauten mit einem ausreichenden
Dachflachenpotenzial von bis zu 1.000 m2 als Option zur Verfigung. Fir den dezentralen Einsatz
kleinerer Luft-Warmepumpen, wie beispielsweise bei den EFH sind die Potentialflachen im Einzelnen
zu lokalisieren. Die jeweiligen Anforderungen an den Schallschutz sind abzustimmen und zu beachten.

Abwasser

Die Warme aus dem Abwasser ist ganzjahrig verfigbar. Diese Wé&rmequelle kann auf zwei
unterschiedliche Arten erschlossen werden. Zum einen durch direkt am oder im Abwassersiel integrierte
Warmetauscher und zum anderen mit Hilfe von Bypass-Warmetauschern. Bei letzterem wird ein Tell
des Abwassers zum Warmeentzug umgeleitet. Besonders bei den im Kanal integrierten
Warmetauschern bietet sich eine ErschlieRung der Abwasserwéarme vor allem in Verbindung mit einer
GebietsneuerschlielBung oder Kanalsanierung an. So werden Investitionskosten und Betriebsstérungen
maoglichst reduziert. Im Verhaltnis zu Umweltwarmequellen, wie Erdreich oder AufRenluft, weist
Abwasser im Jahresverlauf ein hoheres Temperaturniveau zwischen 12 -15°C auf. Fir die
Entzugsleistung von einem Megawatt werden Kanalwéarmetauscher von fast 400 m bendétigt.

Sudlich von Bergedorf-West und Oberbillwerder befindet sich parallel nérdlich zur S-Bahntrasse ein
Abwassersiel mit Nennweite DN 2.000 - 2.600 Uber das das Mischwasser des gesamten Stadtteils
entwassert wird. Der tagliche Durchfluss betragt etwa 20.000 m3. Ein Eingriff in dieses Transportsiel
wird von den Mitarbeitern von Hamburg Wasser GmbH betriebstechnisch jedoch als kritisch eingestuft.
Arbeiten am Transportsiel werden derzeit nicht geplant. Die Abwassermengen fallen nicht gleichmafig
Uber den Tag verteilt an. Warmespeicher konnen die Differenzen zwischen Angebot und Nachfrage
jedoch abpuffern.

Zur ErschlieBung des genannten Siels misste entweder eine neue Energiezentrale mit Warmepumpe
in der Néhe des Siels errichtet werden, von wo aus die Warme direkt eingespeist werden konnte oder
man brauchte zusatzliche Warmetrassen, die die Abwérme zur Energiezentrale im Ladenbeker Furtweg
transportieren. Hierfur waren rund 600 m zusatzliche Rohrleitungen mit einem verhéltnisméagig grof3en
Rohrquerschnitt erforderlich.

Das Abwéarmepotenzial des Siels wird bei einer Temperaturabsenkung von 2 Kelvin rechnerisch auf
maximal 17.000 MWh jahrlich abgeschatzt. Bei einer fast ganzjahrigen Nutzung des Siels werden
entsprechend Warmetauscher mit einer Anschlussleistung von tber 2 MW bendétigt.

Eine ErschlieBung des Abwéarmepotenzials ausschliellich fur Bergedorf-West wurde von den
Projektbeteiligten ausgeschlossen und daher im Rahmen des Konzepts nicht eingehender untersucht.
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Bewertung

In Abbildung 3-10 sind die identifizierten Warmequellen fir Warmepumpen und die Warmebedarfe des
Quartiers dargestellt. Die identifizierten technischen Potenziale tbersteigen den Warmebedarf. Die
Potenziale koénnen jedoch nicht ohne weiteres beliebig untereinander kombiniert werden. Die
Potenzialflachen fir Erdsonden und Erdkollektoren (berschneiden sich beispielsweise. Im
Jahresverlauf ist es fir BGD-W auch nicht ohne weiteres méglich, den gesamten Warmebedarf durch
Warmepumpen abzudecken. Ohne eine Absenkung der Netztemperaturen sind namlich die zurzeit
bendtigten hohen Vorlauftemperaturen nur mit speziellen Hochtemperaturwédrmepumpen oder im
Parallelbetrieb mit anderen Erzeugern bereitzustellen. Warmepumpen kdnnen jedoch einen grof3en Teil
des Warmebedarfs decken und so erneuerbare Warme ins System integrieren.

Warmepumpenpotenziale nach Warmequelle

80.000
70.000
50.000 M Erdsonden
g Erdkollektoren
= 50.000
= m Luft
= 40.000 W Abwasser
N
=
2 30.000 B Gesamt Potenzial
5]
(=

20.000 M Bedarf gesamt Quartier

Abbildung 3-10: Zusammenfassung der Warmepumpenpotenziale nach Warmequelle und Warmebedarfe

3.2.3 Gewerbliche Abwarme

Das angrenzende Gewerbegebiet nordlich des Projektgebiets sowie das Gewerbegebiet im Osten
wurden auf potenzielle gewerbliche Abwarmepotenziale untersucht. Es handelt sich tiberwiegend um
Handel ohne Produktion oder Kuihlbedarf, sowie um Handwerk, so dass dort keine Abwarmepotenziale
identifiziert werden konnten.

Siudostlich von Bergedorf-West befindet sich in der Kurt-A.-Kérber Chaussee ein mittelgrol3es
Gewerbegebiet mit Firmen in unterschiedlichen Branchen. Neben Hauni Maschinenbau GmbH mit
integrierter Metallbe- und -verarbeitung und der MetallgieRBerei Josef Ritter OHG sind dort KFZ-
Werkstatten, Autolackierer, diverse Automobilhandler, ein Hersteller und Handler von Kompressoren,
Aggregaten und Druckluftanlagen, eine Backstube, ein Baumarkt, ein Schleifmaschinenhersteller und
vereinzelte Bars, Lieferservices und Tanz- und Sportstudios angesiedelt.

Nach Aussagen der technischen Leitung von Hauni gegenluber dem Bezirksamt Bergedorf bestehen in
der Maschinenbaufirma keine relevanten Abwéarmepotenziale. Interesse seitens Hauni besteht nur in
der Einbindung ihres BHKWs mit einer Anschlussleistung von 1,2 MWth und 1 MWel fur
Uberschusswarme. Die Warmeabgabe wiirde nicht gesichert zur Verfugung stehen und zeitlich
schwanken, die monatliche Menge konnte nicht ermittelt werden. Die Wéarme stiinde vorrangig an
Wochenenden, sowie in Abend- und Nachtstunden zur Verfligung. Derzeit besteht keine Anbindung
vom BHKW ans Warmenetz. Um das BHKW in die leitungsgebundene Warmeversorgung einzubinden,
misste eine Trasse mit einer Lange von ca. 1,5 km gebaut werden.

Fur die anderen Branchen innerhalb des Gewerbegebiets werden keine relevanten Abwarmepotenziale
erwartet. Daher bietet das Gewerbegebiet keine relevanten Abwarmequellen.

3.2.4 Tiefengeothermie

Unter Tiefengeothermie werden Systeme zusammengefasst, die die thermische Energie aus dem
Erdinneren tber Tiefbohrungen in Tiefen von mehr als 400 m bis zu Tiefen von 5.000 m erschlieRen.
Grundsatzlich kann zwischen hydrothermalen (Nutzung des im Untergrund vorhandenen Wassers z.B.
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Aquifere) und petrothermalen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Energie z.B. tiefe
Erdwarmesonden) Systemen unterschieden werden.

In Abhangigkeit der erzielbaren Temperaturen spricht man von heif3em (>100 °C), warmem (60-100 °C)
oder thermalem (>20°C) Wasser. Je nach Temperaturniveau kann die Warme direkt fir
Fernwarmezwecke genutzt werden oder muss in einer nachgeschalteten Warmepumpe noch auf das
entsprechende Temperaturniveau angehoben werden.

Hydrothermale Systeme nutzen das Wasser aus tiefen Grundwasserleitern (Aquiferen). Hierfur sind
Injektionsbohrungen und Forderbohrungen in einem Abstand von etwa einem Kilometer erforderlich,
um einen thermischen Kurzschluss zwischen den Bohrungen zu vermeiden. Das salzhaltige warme
Wasser aus dem Aquifer wird uber die Forderbohrung zu Tage gefdrdert. Dem Wasser wird die Warme
mit Hilfe von Warmetauschern entzogen und anschlieend tber die Injektionsbohrungen in denselben
Aquifer zurtickgeleitet. Ob sich ein Aquifer eignet entscheiden im Wesentlichen die Durchlassigkeit
(Permeabilitat), die vorherrschenden Temperaturen und die Ergiebigkeit bzw. die zu erzielende
Forderrate.

Bei tiefen Erdwarmesonden handelt es sich dagegen um geschlossene Systeme. Die Sonden werden
vertikal bis zu Tiefen von ca. 3.000 m eingebracht. In ihnen zirkuliert ein Warmetragermedium auf, das
die Warme aus dem umliegenden Gestein Ubertragen wird. Die Sonden sind als Doppelrohrsystem
ausgefihrt. Das kalte Fluid wird langsam im &auf3eren Rohr nach unten gefuhrt und erwarmt. Das
aufgeheizte Fluid wird im isolierten inneren Rohr wieder nach oben zuriickgefuhrt. Dieses System ist
nicht auf Grundwasserleiter angewiesen. Aufgrund der hohen Investitionskosten bietet es sich an
bereits vorhandenen Tiefenbohrungen zu nutzen.

Die ErschlieRung von Tiefengeothermie direkt in dem Quartier Bergedorf-West wird nach Riucksprache
mit dem geologischen Landesamt mit einem hohen Fundigkeitsrisiko und einer hohen
Wahrscheinlichkeit chemisch ungunstiger Untergrundeigenschaften als nicht realistische Option
bewertet.

Sudlich der A25 befinden sich im Hamburger Olfeld Reitbrook (Alt) sieben befahrbare Bohrungen der
Firma Neptune Energy Deutschland GmbH (nachfolgend ,,Neptune® genannt). Diese kénnten in Form
einer tiefengeothermischen Nachnutzung zur Bereitstellung erneuerbarer Warme genutzt werden. Von
Seiten des Eigentlimers besteht Interesse an einer energetischen Nachnutzung. Neptune erwagt derzeit
die Verflllung der genannten Bohrungen. Die zeitnahe Nutzung des Potenzials ist daher von zentraler
Bedeutung.

Die Bohrlécher weisen im Mittel, Durchmesser von etwa 7 Zoll (17,8 cm) auf. Anhand der von Neptune
bereitgestellten Daten kénnen im Untergrund ab einer Tiefe von etwa 2.000 m (NN) Temperaturen von
70-80°C (insbesondere in Salzstocknéhe) erwartet werden.

Bereits von Neptune Energy untersucht wurde im Rahmen einer Bachelorarbeit die Nachnutzung von
eingeschlossenen Bohrungen in Hamburg-Bergedorf mit Hilfe von Pipe-in-Pipe Systemen in einer Tiefe
von bis zu 2.000 m. Fur die Bohrung Reitbrook 88 (RBRK 88 - 880 m) wurde ermittelt, dass langjahrig
eine thermische Leistung von 40-60 kW erschlossen werden kann. Bedingt durch die geringen
Durchmesser und die bengtigte Isolierung des Innenrohres ist der Volumenstrom relativ gering. Auch
die Warme miusste anschlieRend auf das bendtigte Temperaturniveau der Fern- oder Nahwarme
angehoben werden. Ohne Vertiefung oder Erweiterung der Bohrungen ist der Betrieb nicht
wirtschaftlich.?®

Eine weitere Moglichkeit der Nachnutzung der sieben Bohrungen kodnnte in Form eines offenen
hydrothermalen Systems erfolgen. Nach Einschatzungen von Neptune kénnten die Bohrlécher bis zu
einer Tiefe von ca. 800-900 m teilverfullt und von dort aus in Bereiche mit hoheren
Untergrundtemperaturen abgelenkt werden. Fir die direkte Warmenutzung sind gegebenenfalls bis zu
2.500 Bohrmeter erforderlich. Neben der Erweiterung und Umlenkung der bereits vorhanden Bohrung
ist eine weitere Injektionsbohrung zur Wiedereinbringung des Wassers erforderlich. Einzelne
Tragerschichten konnten noch Gas oder Ol fithren, daher wird eine vollstandige Verrohrung der Bohrung
gegebenenfalls erforderlich. Die Verlaufe von Stérungen abseits des Salzstockes sind unbekannt,
zudem wurde bisher im naheren Umfeld nur durch eine Bohrung der Mittelrhat erbohrt.

Nach Aussagen von Neptune ist auch die Einrichtung einzelner Aquifer-Wéarmespeicher realisierbar.
Hierfir konnten bereits bestehende Bohrungen umgewidmet werden. Abgezielt wird auf den
Neuengammer Gassand in einer Teufe von 280-300 m (NN) mit einer guten Permeabilitéat. Thermische

2% Thore Lindemann (2018). Investigation of Geothermal Potential of existing oil and gas wellbores in the
Hamburg/Bergedorf area.
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Energie konnte hier zwischengespeichert werden. In einigen Abschnitten muss jedoch mit Spuren von
Raffineriegas oder nattirlichem Erdgas gerechnet werden.

Es konnen von den Gutachtern zum derzeitigen Zeitpunkt keine detaillierten Aussagen zum
vorhandenen Potenzial getroffen werden. Insgesamt ist die Abschatzung des Potenzials mit grof3en
Unsicherheiten verbunden.

Ob die technischen Potenziale auch wirtschaftlich attraktiv sind, hangt von weiteren Faktoren ab. Der
Aufwand fur Pumpenstrom und eine mdgliche Lebensdauer der Anlage, sowie die Zusammensetzung
des Wassers kdnnen entscheidend sein.

Letztendlich muss der Investor oder Betreiber tiber die Wirtschaftlichkeit einer solchen geothermischen
Anlage aufgrund von betriebswirtschaftlichen Uberlegungen entscheiden. Synergieeffekte ergeben sich
ggf. durch die in unmittelbarem raumlichem Zusammenhang von ENGIE Deutschland GmbH geplante
Solarthermie-Freiflachenanlage an der A25.

3.2.5 Regenerative Brennstoffe

Hohere Anteile Erneuerbarer Energien koénnen durch den zusatzlichen Einsatz regenerativer
Brennstoffe erreicht werden. FlUr Versorgungsvarianten mit einem hundertprozentigen Antell
Erneuerbarer Energien sind solche Potenziale zu erschlieRen. Grundséatzlich stehen diese Potenziale
bei ausreichender Verfugbarkeit immer als Option zur Verfigung.

Biomethan

Bei Biomethan handelt es sich um ein auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas. Biogas enthalt im
Gegensatz zu Erdgas geringere Mengen an Methan und weist unterschiedliche Verunreinigungen auf.
Nach einer entsprechenden Aufbereitung kann dieses ins Erdgasnetz eingespeist und wie Erdgas mit
den gleichen Heizwerten verwendet werden. Eine deutschlandweite Massenbilanzierung stellt sicher,
dass nur die Menge an Biomethan verkauft wird, die auch tatsachlich hergestellt wurde. Ahnlich wie
beim Bezug von Okostrom erfolgt die Belieferung mit Biomethan nur bilanziell, da es iiber das
Erdgasnetz bezogen wird.

Eingesetzt werden kann Biomethan beispielsweise in Gaskesseln oder Blockheizkraftwerken. BHKWs
die mit 100% Biomethan betrieben werden erhalten Stromvergitungen nach dem EEG und nicht nach
dem KWKG.

Die Preise fur Biomethan in einem Fixpreis-Vertragsmodell mit einer Laufzeit von 10 Jahren liegen
zwischen 7,3 Ct/kWh (Hs) und 7,6 Ct/kWh (Hs) und sind damit mehr als doppelt so hoch wie ein
vergleichbarer Erdgastarif. Der Einsatz von Biomethan verbessert die o©kologische Bilanz der
Warmeversorgung wirkt sich jedoch negativ auf die Wirtschaftlichkeit aus.

Synthetisches Gas

Synthetisch hergestellte Gase aus erneuerbar erzeugtem Strom werden zukiinftig als Erganzung zu
effizienteren direkt-erneuerbaren (z.B. Solarthermie) und direkt-elektrischen (z.B. Wé&armepumpen)
Warmeerzeugungsanlagen gesehen. Sie kodnnen in Verbrennungsanlagen zur Deckung des
Spitzenlastanteils eingesetzt werden, sollten jedoch nicht zur Grundlastversorgung genutzt werden.
Schlief3lich wird ein Grof3teil der synthetischen Brennstoffe perspektivisch im Chemieindustriellen- und
teilweise im Verkehrssektor als Substitut gebraucht.

Auch im Jahr 2050 werden synthetische Brennstoffe teurer sein als Strom, der direkt zur
Warmeerzeugung eingesetzt wird. Um eine nachhaltige Spitzenlasterzeugung Uber synthetische
Brennstoffe bereitstellen zu kdnnen, muss die erneuerbare Stromversorgung weiter ausgebaut werden.
In der Studie ,Die zukinftigen Kosten strombasierter synthetischer Brennstoffe von Agora
Energiewende und Agora Verkehrswende werden fur 2050 im Bereich Nord- und Ostsee mit Nutzung
von Offshore-Windenergie Kosten fur synthetische Brennstoffe in einer Bandbreite von 10-19 Ct/kWh
angegeben.3°

Feste Biomasse

Alternativ zu Biomethan kann auch feste Biomasse zum Einsatz kommen. Die Warmeversorgung
ganzer Quartiere mit fester Biomasse ist sehr umstritten. Der Einsatz fester Biomasse beschrankt sich
zudem in den GrolRenordnungen von mehreren Megawatt zumeist auf die Verbrennung von
Holzhackschnitzen. Bei der Verbrennung werden nicht unerhebliche Mengen von Feinstaub emittiert.

30 Agora Energiewende (2018). Die zukuinftigen Kosten strombasierter synthetischer Brennstoffe.
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Zudem entstehen weitere Emissionen beim Transport und der Verarbeitung der Biomasse. Eine
regionale Herstellung ist aufgrund der begrenzten Flache in urbanen R&aumen nicht realisierbar.
Biomasse weist im Vergleich zu anderen erneuerbaren Technologien eine deutlich schlechtere
Flacheneffizienz auf und steht in Flachenkonkurrenz zum Anbau von Nahrungsmitteln. Im Gegensatz
zur Biomasse flir energetische Zwecke werden Lebensmittel auch auf schiitzenswerten Lebensraumen,
wie beispielsweise Regenwaldern und Mooren, angebaut. Ein vermehrter heimischer Anbau von
Energiepflanzen fihrt indirekt zu einer Landnutzung besonders schitzenswerter Lebensrdume in
anderen Regionen. Aufgrund der benannten Nachteile bei der Nutzung fester Biomasse entschieden
die Projektbeteiligten im Rahmen des eQK die Integration dieser Technologie in Versorgungsgebieten
mit hoher Anwohnerdichte zu vermeiden.

Erneuerbares Warme Potenzial

Im und auRerhalb des Quartiers bestehen groRe Potenziale fur die Nutzung von Aufdach- und
Freiflachen-Solarthermieanlagen zur Deckung des sommerlichen Warmebedarfs. Als
Umweltwarmequellen fir Warmepumpen eignet sich die groRflachige Einbringung von
Erdwarmesonden oder die Nutzung der thermischen Energie der AuRRenluft. Durch die zuséatzliche
Integration von Solar-/Luftabsorber kénnen die Erdwarmesonden aktiv Giber das Jahr regeneriert und
so der geothermische Ertrag vergréRert werden.

Im Quartier und der unmittelbaren Umgebung wurden keine ausreichenden gewerblichen
Abwarmepotenziale identifiziert. Die Nutzung von Warme aus tieferen Erdschichten ist durch
bestehende Bohrungen der Erdélindustrie interessant. Aufgrund grofRer Unsicherheiten konnte das
Potenzial nicht abgeschatzt werden.

Die Nutzung regenerativer Brennstoffe soll aufgrund der bestehenden Nachteile nur ergénzend in die
Entwicklung der Versorgungsvarianten integriert werden.

3.3 Fossiles Warme Potenzial

Die Potenziale fur den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen und Gaskesseln wird weniger
durch das Energieangebot, sondern mehr durch die Bedarfsstruktur und die ortlichen Gegebenheiten
bestimmt. Stehen nicht ausreichend lokale erneuerbare und technisch-wirtschaftliche Potenziale zur
Verfugung, bieten Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen und Gasbrennwertkessel haufig sinnvolle
Mdglichkeiten, die bestehende Versorgungsliicke umweltschonend und vor allem wirtschaftlich zu
schliefen. Wichtige Voraussetzungen fur den Einsatz der Verbrennungsanlagen sind die
Genehmigungsfahigkeit nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), eine ausreichende
Verflugbarkeit von Erdgas im bestehenden Gasnetz und mdgliche Einspeisebegrenzungen ins
Stromnetz.

3.3.1 Blockheizkraftwerke

Blockheizkraftwerke nutzen das Prinzip der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme. Dadurch
weisen diese Anlagen im Vergleich zur ungekoppelten Produktion von Strom und Warme reduzierte
CO2-Emissionen auf.

Zudem konnen strommarktorientierte KWK-Anlagen Schwankungen im Stromnetz ausgleichen, die
durch den verstarkten Einsatz volatiler Erzeugungsanlagen wie Windkraft- und PV-Anlagen auftreten.
Daflr speisen KWK-Anlagen in Zeiten niedriger regenerativer Stromerzeugung Strom ins Netz der
allgemeinen Versorgung ein und speichern die im gekoppelten Prozess erzeugte Warme in
Pufferspeichern zwischen, wenn diese im Quartier nicht zeitgleich nachgefragt wird. Diese Potenziale
der Sektorenkopplung werden durch die innovative KWK-Forderung (iKWK) vergitet und bieten so
weitere Moglichkeiten, KWK-Anlagen sehr wirtschaftlich ins Gesamtenergiesystem zu integrieren.

Grundsatzlich erhalten KWK-Anlagen fir die Einspeisung von Strom ins Netz der allgemeinen
Versorgung eine Betriebsforderung. Die Hohe der Vergitung fiur KWK-Anlagen setzt sich aus drei
Komponenten zusammen. Erstens dem Strompreis fur KWK-Strom, zweitens den im KWK-Gesetz
geregelten Zuschlag und drittens der Vergutung fur vermiedene Netznutzungskosten bei dezentraler
Einspeisung.
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Der Strompreis wird in einem Direktvermarktungsvertrag mit dem Netzbetreiber verhandelt, dieser
orientiert sich haufig an dem ,Ublichen Preis® flir Baseload-Strom der Leipziger Stromboérse. Der KWK-
Index lag im Mittel aller vier Quartale im Jahr 2019 bei 37,68 €/ MWh bzw. 3,8 Ct/kWh.

KWK-Anlagentyp durchschnittlicher, Vergltungszeitraum
mengengewichteter
Zuschlagswert

KWK-Anlagen 5,12 ct/kWh 30.000 Vbh

; 45.000 Vbh
Innovative 10,25 ct/kWh
KWK-Systeme max. 3.500 h/a
Biomasseanlagen 12,47 ct/kWh 20 Jahre

Tabelle 3-1: Zuschlagswerte unterschiedlicher KWK-Anlagentypen nach Ausschreibungen entsprechend dem KWKG und EEG
im Jahr 2019

Die KWK-Anlagen, die in Bergedorf-West zum Einsatz kommen konnten, werden innerhalb der
Leistungsklasse von mehr als 1 bis einschlie3lich 50 MW elektrischen Leistung liegen und sind daher
nach dem KWKG 2020 verpflichtet an der Ausschreibung zur Ermittlung der Hohe des KWK-Zuschlags
teilzunehmen. In Tabelle 3-1 sind die von der Bundesnetzagentur verodffentlichten durchschnittlichen,
mengengewichteten Zuschlagswerte der jeweiligen KWK-Klasse der letzten Ausschreibungsrunde im
Jahr 2019 aufgelistet.

Durch die dezentrale Stromproduktion kann der Strom direkt am Ort der Erzeugung genutzt werden, es
entfallen lange Streckentransporte zu den Abnehmern, dies wird dem Betreiber des BHKWs in Form
von vermiedenen Netzkosten gutgeschrieben. Je nach Standort der Anlage und
Ubertragungsnetzbetreiber variieren die vermiedenen Netznutzungskosten. Jedoch wird das Entgelt
nach 818 StromNEV nicht gewahrt, wenn die Stromeinspeisung entweder bereits nach 819 des
Erneuerbare-Energien-Gesetzes oder nach 88a Absatz1 des Kraft-Warme-Kopplungsgesetzes
gefordert wird.

3.3.2 Gaskessel

Eine weitere wichtige Komponente jedes Warmekonzeptes sind gasbetriebene Spitzenlastkessel. Sie
vermeiden die Uberdimensionierung deutlich teurer Systemkomponenten wie beispielsweise
Warmepumpe oder Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen und kdnnen an den kéltesten Tagen im Jahr die
Spitzenlast abdecken. Die im System integrierten Gaskessel werden deutlich Giberdimensioniert, um bei
Wartung oder Ausfall anderer Anlagen die Warmeversorgung sicherzustellen. Bei Gaskesseln handelt
es sich um eine langjahrig gut erprobte Technologie und stellt ein glnstiges Backup dar. In der
Energiezentrale in Bergedorf-West befinden sich derzeit schon grof3e Spitzenlastkessel, die die
Warmeversorgung in Spitzenlastzeiten sowohl in Neuallermdhe als auch in Bergedorf-West
sicherstellen. Diese Spitzenlastkessel konnten weiter genutzt werden und machen das Gesamtsystem
als Redundanz resilienter. Perspektivisch ist zu 2050 eine Umstellung auf einen erneuerbaren
Brennstoff zur Bereitstellung von 100% erneuerbarer Warme erforderlich.

Fossiles Warme Potenzial

Blockheizkraftwerke stellen Wéarme und Strom hochsteffizient zur Verfligung, zudem tragen
strommarktorientierte BHKWSs zur Netzstabilisation bei. Erdgasbetriebene BHKWSs sind als eine Art
Ubergangstechnologie zu verstehen und zukiinftig durch andere Technologien zu ersetzen.
Bestehende und neue Spitzenlastkessel kénnen zur wirtschaftlichen Bereitstellung der Spitzenlast
weiterbetrieben werden. Perspektivisch ist auch hier die Umstellung auf einen regenerativen
Brennstoff erforderlich.

3.4 Thermische Speicher

Besonders die solarthermisch erzeugte Warme bedarf einer Speicherung von den sonnenreichen
Stunden am Tag in die Abend- und Nachtstunden. Eine Speicherung tber mehrere Tage hinweg in die
weniger sonnenreichen Tage sollte ebenfalls ermdglicht werden. Der Einsatz von Saisonalspeichern
wird fir das Quartier als nicht sinnvoll eingestuft. Zum einen besteht fur diese Speicher ein enormer
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Platzbedarf und zum anderen reichen die solarthermischen Flachenpotenziale nicht aus, um
ausreichend Warme zur saisonalen Speicherung zu erzeugen.

Klassische Warmespeicher stellen jedoch eine Schliisseltechnologie fir den Warmesektor dar und sind
gleichzeitig eine wichtige Komponente fir die Kopplung der Sektoren Strom und Warme. Sie
flexibilisieren den Einsatz von stromerzeugenden und stromverbrauchenden Systemkomponenten.
Warmepumpen und Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen wird der am Strommarkt orientierte Einsatz
ermd@glicht. Warmepumpen stellen Warme bereit, wenn besonders viel Erneuerbare ins Netz einspeisen
und der Stromuberschuss so genutzt und das Netz entlastet werden kann. Bei akutem Strombedarf im
Netz koénnen KWK-Anlagen das Netz durch eine Einspeisung von Strom im gekoppelten
Erzeugungsprozess stitzen. Eine weitere Mdoglichkeit durch Warmespeicher die Sektoren zu koppeln,
bietet die Technologie Power-2-Heat, dabei wird durch in den Wéarmespeicher integrierte Heizstabe die
elektrische Energie unmittelbar in Warme umgewandelt und das Stromnetz bei hoher Einspeisung
erneuerbarer Energien entlastet. Aufgrund dieser systemrelevanten Vorteile sollten thermische
Speicher ausreichend grof3 dimensioniert werden. Die SpeichergréRen werden mit Hilfe einer
Simulationssoftware fir die Untersuchungsvarianten in einem iterativen Prozess ermittelt.

Bei Warmwasserspeichern entstehen in der Regel genehmigungsrechtlich keine Probleme, der Bau
groBer Uberirdischer Warmespeicher bedeutet jedoch einen nicht unerheblichen Eingriff in das
Landschaftsbild. Der Aufstellort von Speichern sollte nach Mdoglichkeit in rdumlicher N&he zur
Warmeerzeugung und dem Einspeisepunkt gewahlt werden. Der Parkplatz stdlich der Energiezentrale
und der Saga Parkplatz gegentber der Energiezentrale wurden als mdgliche Aufstellflachen benannt.

3.5 Potenzialanalyse fir das Wéarmenetz Bergedorf-West
3.5.1 Erneuerbare Warmeversorgung

Die sommerlichen Warmebedarfe kdnnen durch die identifizierten Flachen fur solarthermische
Anwendungen im Quartier ausreichend gedeckt werden. Mit Hilfe von Simulationen konnte ermittelt
werden, dass durch einen 300 m3 Warmespeicher etwa 3.000 MWh an Warme im Sommer gedeckt
werden kodnnen. Dies entspricht etwa 12% des sommerlichen Warmebedarfs. Bedingt durch die
eingeschrankten Flachenpotenziale und der hdheren spezifischen Energieausbeute wird der Einsatz
von Vakuumrodhrenkollektoren empfohlen. Durch den Einsatz von Vakuumrdhrenkollektoren sind in
Kombination mit dem Warmespeicher zur ausreichenden Warmebereitstellung etwa 6.000 m2 an
Bruttokollektorflache erforderlich.

In Abbildung 3-11 sind die Potenzialflachen fur Solarthermieanlagen innerhalb des Quartiers dargestellt.
Bei den Dachflachen der Liegenschaften der Bergedorf-Bille im Westen handelt es sich um sehr gut
geeignete Schragdéacher und bei der Berufsschule mittig im Quartier um gut geeignete Flachdacher.

; l:‘ Solarthermie
Potenzialflichen

Abbildung 3-11: Verortung der Flachen fur solarthermische Anwendungen
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Vorteilhaft an den Dachern der Berufsschule und des Parkplatzes ist die direkte Nahe zur
Energiezentrale, aufgrund dessen sind diese Standorte zu bevorzugen. Alternativ kdnnte die solare
Warme auch von Engie von Solaranlagen an der A25 bezogen werden.

Auch Warmepumpen eignen sich in dem Quartier zur Bereitstellung Erneuerbarer Warme. Besonders
attraktiv sind bereits ausfihrlich erlautert, die Warmequellen Erdsonden und Luft. Die rAumliche Nahe
des Standorts der Warmepumpe/Energiezentrale und den potenziellen Anlagen zur
Umweltwarmegewinnung wiirde grof3e finanzielle Vorteile bieten.

S W ik
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Abbildung 3-12: Verortung der Flachen fur Erdsondenbohrungen

Das Flachenpotenzial fur Umweltwarmenutzung in BGD-W in einem 300 Meter Radius um die
Energiezentrale entspricht, wie in Abbildung 3-12 dargestellt, etwa 74.300 m2. In Gesprachen mit den
Liegenschaftseigentimern haben die Saga und der SBH einer mdglichen Flachennutzung zugestimmt.
Auch die Flachen der Berufsschule stiinden bei einem Anschluss der Berufsschule an das Wéarmenetz
potenziell zur Verfigung.

Bei einem durchschnittlichen Sondenabstand von 7,5 Metern ergeben sich die in Tabelle 3-2
aufgeftihrten mittleren Anzahlen von Erdsonden auf den jeweiligen Flachen.

Neben den bereits genannten Flacheneigentiimern besteht auch die Mdglichkeit Flachen des Bezirks
und gegeben falls Freiflachen der BASFI zukiinftig fur die Einbringung von Erdsonden zu nutzen.

Flachenpotenzial Mittlere Anzahl potenzieller
Erdsondenbohrungen
Berufsschule 22.340 m? 400 Stk.
Saga 26.010 m2 460 Stk.
Bezirk 9.550 m2 170 Stk.
Schulbau Hamburg (SBH) 13.340 m2 240 Stk.
BASFI 3.065 m? 55 Stk.
Gesamt 74.310 m2 1.325 Stk.

Tabelle 3-2: Ubersicht zu den Erdsondenpotenzialflichen in Nahe der Energiezentrale

Mit Hilfe von Simulationen konnte ermittelt werden, dass fur Konzepte zur Einbringung von mindestens
50% Erneuerbarer Warme maximal 45.000 Sondenmeter erforderlich sind. Bei maximalen Bohrtiefen
von 50 Metern, werden Flachen fiir etwa 900 Sonden bendétigt. Stehen alle bis auf die Potenzialflachen
der Berufsschule zur Verfiigung, kann bei einem mittleren Sondenabstand von 7,5 Metern auf die
Potenzialflache der Berufsschule verzichtet werden. Alternativ kénnen durch aktive Regeneration die
Laufzeiten der Sonden verlangert oder die Abstéande zwischen den Sonden verkleinert werden.
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Als Alternative fir Erdsonden eignen sich Anlagen zur Gewinnung der Umgebungswarme aus der Luft.
Hierfir werden Flachenpotenziale zur Aufstellung der Rickkihler benétigt. Wie bereits aufgefiihrt
kénnen die Dacher der Energiezentrale, sowie die Dacher eines bendétigten Erweiterungsbaus oder die
Flachen hinter den Energiezentralen als mdgliche Aufstellflachen dienen.

Durch den ganzjahrigen Einsatz von Luft-Warmepumpen auch an besonders kalten Tagen sinkt die
Effizienz der Anlagen und der Stromverbrauch steigt. Hoéhere Strombezugskosten kdnnen meistens
durch die Reduktion der Investitionskosten der Erdsonden kompensiert werden.

3.5.2 Potenzial zur Absenkung der Warmenetztemperaturen

Zur Erreichung hoher Anteile erneuerbarer Warme im Warmenetz bietet es sich an das Potenzial zur
Absenkung des Temperaturniveaus zu untersuchen. Um die Netztemperaturen absenken zu kdnnen,
mussen immer die priméarseitigen (Warmenetz) und die sekundarseitigen (Gebaude) Voraussetzungen
erflllt sein. Zum einen muss das Warmenetz auch bei abgesenkten Vorlauftemperaturen den Gebauden
die erforderlichen Warmemengen zur Verfigung stellen und zum anderen mussen die niedrigeren
Systemtemperaturen auch fir eine entsprechende Erwarmung der Gebaude ausreichen.

Auf der Warmenetzseite priméarseitig

Durch Absenkung der Betriebstemperaturen im Warmenetz kbnnen Warmeverluste reduziert und
Warme aus erneuerbaren Quellen einfacher ins System integriert werden. Bei einer Absenkung der
Warmenetztemperaturen missen die nachgefragten Energiemengen weiterhin konstant bereitgestellt
werden. Moglich ist eine Temperaturabsenkung nur tber eine Erhohung der Massenstrome, wie aus
folgender thermodynamischer Gleichung ersichtlich wird.

0 kWh /]\ \l/

mit:
Q: Warmestrom
m: Massenstrom
cp: Spezifische Warmekapazitat vom Fluid
dt: Temperaturspreizung

Die Massenstrome konnen jedoch nicht beliebig erhoht werden. Es sind maximale
FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 2 m/s einzuhalten, um als stérend empfundene Fliel3gerausche vor
allem im Bereich der Hauseinfiuhrungen und in Kellerleitungen zu vermeiden und die
Systemkomponenten nicht unnétig zu belasten. Mit Hilfe der Massenstrome, der Nenndurchmesser des
Warmenetzes und der Dichte des Fluids lassen sich die derzeitigen FlieBgeschwindigkeiten an
unterschiedlichen Netzpunkten ermitteln. Bei einer stichprobenartigen Untersuchung des Netzes hat
sich herausgestellt, dass die FlieRgeschwindigkeiten in der Peripherie immer weiter abnehmen und der
Engpass direkt am Ausgang der Energiezentrale auftritt. Hier wurden bei einem Nenndurchmesser von
DN300 FlieRgeschwindigkeiten von 0,9 m/s rechnerisch ermittelt. Erhéht man hier die
FlieRgeschwindigkeit auf die empfohlene maximal FlieRgeschwindigkeit von 2 m/s reicht eine
Temperaturspreizung von 18,2 K aus, um weiterhin die bendtigte Warmemenge zu liefern. Damit wére
eine Anpassung der Systemtemperaturen (VLT/ RLT) netzseitig von 90°C/50°C (dt = 40 K) auf
68,8°C/50°C (dt = 18,8 K) technisch realisierbar. Durch diese ungefahre Verdopplung der
FlieRgeschwindigkeit steigt der Strombedarf fir die Umwalzpumpen. Zusatzliche Investitionen in
effizientere Umwalzpumpen kénnen den erhdhten Strombedarf jedoch ausgleichen oder sogar
reduzieren.

Auf der Gebaudeseite sekundarseitig

Zur Einschatzung der derzeitigen gebaudeseitig bendtigten Systemtemperaturen stehen
Temperaturmessungen der unsanierten Liegenschaften der Saga (Abbildung 3-14) und Heizkurven der
sanierten Liegenschaften der Bergedorf-Bille (Abbildung 3-13) zur Verfigung. Bei der
Warmeubertragung zwischen dem Warmenetz und der Heizungswasserverteilung im Gebaude ist
zudem eine Temperaturdifferenz von etwa 3 K im Warmetauscher zu berlcksichtigen. In den sanierten
Liegenschaften ware eine Absenkung der Vorlauftemperatur auf 70 °C fir AuRRentemperaturen bis
etwa -10 °C schon jetzt moglich. Fur die unsanierten Gebaude werden fur die Warmeverteilung in den
Gebauden bei 0 °C AuRentemperatur derzeit Vorlauftemperaturen von etwa 75 °C bendétigt. Eine
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Absenkung der Systemtemperaturen ist gebaudeseitig als realisierbar einzuschatzen. Je nach
MafRnahme wird ein zeitlicher Vorlauf fir bauliche Anpassungen erforderlich. Hierfiir sind MaRnahmen
zur Reduktion der sekundarseitigen Systemtemperaturen umzusetzen.

100°C
90°C
80°C
70°C
60°C
50°C
40°C
30°C
20°C
-50°C  -40°C  -30°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C
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Vorlauftemperatur sekundar

Abbildung 3-13: Heizkurve fiir die Gebaude der gemeinniitzigen Baugenossenschaft Bergedorf-Bille eG
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Abbildung 3-14: Temperaturmessung Saga im Friedrich-Frank-Bogen im Zeitraum vom 23.12.2019 bis zum 31.01.2019
MafRnahmen zur Reduktion der Vorlauftemperaturen im Gebéaude sind beispielsweise:

= die Erh6hung des Volumenstroms,

= der hydraulische Abgleich des Heizungssystems

= der Austausch alter Heizkorper oder die Umstellung auf Flachenheizungen
= die Verbesserung der Rohrddmmung und/oder

= die Verbesserung der Gebdaudedammung (Fassade, Dach, Fenster).

Alle MalRnahmen haben unterschiedliche Potenziale zur Absenkung der Systemtemperaturen und
verschiedene organisatorische und finanzielle Aufwendungen. Da die Vertrdge mit dem
Warmenetzbetreiber bis 2023 neu verhandelt werden miissen, sind auch Anderungen der technischen
Anschlussbedingungen (TAB) mdglich. Fur die weitere Betrachtung wird davon ausgegangen, dass alle
Gebaude die Systemtemperaturen anpassen koénnen und die Wéarmeibergabestationen wo ndtig
entsprechend saniert werden.

Die Temperaturkurve des Warmenetzes konnte perspektivisch, wie in Abbildung 3-15 dargestellt,
abgesenkt werden. Das Warmenetz wiirde dann bis zu einer Aul3enlufttemperatur von 0°C mit einer
Vorlauftemperatur von 70°C und einer Rucklauftemperatur von ca. 40°C betrieben werden. Bei
Temperaturen unterhalb des Gefrierpunktes wird die Vorlauftemperatur gleitend mit der
AuRRenlufttemperatur gefahren und bei -15°C auf maximal 90°C erhght.
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Abbildung 3-15: Zukiinftige optionale Temperaturkurve fir das Warmenetz in Bergedorf-West

3.5.3 Potenziale zur Warmenetzerweiterung

Neben den vorhandenen Warmeabsatzgebieten innerhalb des Quartiers wurden noch weitere
Warmeabsatzgebiete identifiziert. An das Quartier grenzen, wie in Abbildung 3-16 dargestellt,
unmittelbar weitere potenzielle Warmeabnehmer an. Im Nordwesten des Quartiers wird derzeit ein
Neubauprojekt (,Moosberg“) von férdern & wohnen realisiert, in unmittelbarer Nachbarschaft befinden
sich vier weitere Mehrfamilienhduser der Bergedorf-Bille. Fir diese Liegenschaften wird seitens
fordern & wohnen und der Bergedorf-Bille die Warmeversorgung tber das Warmenetz erwiinscht. Der
jahrliche Warmebedarf nordlich des Quartiers Bergedorf-West wurde mit Hilfe von Brutto-Grundflachen
fur den Neubau und anhand von Verbrauchswerten fur den Gebaudebestand auf etwa 722 MWh
abgeschatzt.

Die Versorgung dieser Liegenschaften kann hdchstwahrscheinlich nicht Uber die bestehende
Warmetrasse in  den nordlichen Gebduden der Bergedorf-Bille erfolgen. Bei einer
Warmenetzerweiterung fir die Berufsschulen konnten die Liegenschaften im Nordwesten ebenfalls
erschlossen werden.

Fur die Bestandsgebaude werden ahnliche jahreszeitliche Verlaufe wie derzeit am Warmenetz erwartet.
Fir den Neubau werden hingegen prozentual deutlich hdhere sommerliche Warmebedarfe erwartet.

|:| Erweiterung
Moosberg

Abbildung 3-16: Verortung Warmeabsatzpotenziale am Moosberg

Ostlich des Quartiers wird in den néachsten 20 Jahren der neue Stadtteil Oberbillwerder entstehen, nach
Abschluss alle Bauabschnitte wird ein jahrlicher Gesamtwarmebedarf bei KfW 40 Standard von
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38.400 MWh/a prognostiziert. Fir Oberbillwerder wird eine eigenstandige leitungsgebundene
Warmeversorgung aufgebaut.

Es wurden verschiedene Potenziale fir Netzerweiterungen ermittelt und geprift. Insgesamt werden drei
Erweiterungsgebiete unterschieden: Nord, West und Sud. Die Erweiterung Nord und die Erweiterung
West umfassen jeweils zwei Ausbaustufen. Besonders hohe Wéarmeliniendichten von 4.100 bzw. 4.900
kWh/Trassenmeter weisen die ersten Ausbaustufen der Nord- und der West-Erweiterung vor. Die
Ubrigen Warmeliniendichten liegen im Bereich von 2.500 kWh/Trassenmeter.

Mit dem Erweiterungsgebiet Nord Il koénnten nordlich des Quartiers noch Gebaude der
Bergedorf-Bille eG am Moosberg und das Neubauprojekt direkt angrenzend an das Quartier mitversorgt
werden.

Die berechneten Wéarmeliniendichten basieren auf den aktuellen Wéarmebedarfen der einzelnen
Liegenschaften. Im Rahmen energetischer Sanierungen, Ersatzneubauten oder zukinftiger
Nachverdichtungen kénnten die Warmeliniendichten sinken oder gegeben falls sogar steigen.
ZukUnftige zu erwartende Warmebedarfsreduktion andern nichts an der generellen Aussage, dass eine
Warmenetzerweiterung in diesen definierten Erweiterungsgebieten als rentabel eingestuft wird. Durch
eine Nachnutzung des alten Tagungshotels am oberen Landweg kann je nach Nutzungsform die
Warmeliniendichten in der Sud-Erweiterung zukiinftig deutlich steigen.

| Erweiterung Nord I
4.100 kWh/Meter

[7] Erweiterung Nord 11
2,800

. Erweiterung Ost [
4.900 kWh/Meter

2.500 kWh/Meter
Erweiterung Siid
2.500 kWh/Meter

- Bestandsnetz BGD-W
4.750 kWh/Meter

Abbildung 3-17: Warmenetzerweiterungsgebiete

Optional moglich ware eine erste Netzerweiterung bereits zu 2023 mit dem anstehenden
Betreiberwechsel am Warmenetz. Hierflr wirde sich besonders die Netzerweiterung Nord | und Nord I
anbieten.

Erweiterung 2023 . D
Erweiterung 2030 . D . |:| D

Abbildung 3-18: Zeitlicher Warmenetzausbau

Im Anschluss konnten an das Warmenetz in einer weiteren Ausbaustufe zu 2028/2030 auch die
Erweiterungsgebiete Ostl, Ostll und Sid angeschlossen werden. Mit dem Anschluss aller funf
Erweiterungsgebiete und dem Bestandsnetz betrdgt die Anschlussquote nach dem derzeitigen
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Warmebedarf im Quartier dann etwa 97%. Nur fur die Ein- und Zweifamilienhauser im Heckkatenweg
und der Billwiese wird damit keine leitungsgebundene Warmeversorgung vorgesehen.

Potenziale fur das Warmenetz in Bergedorf-West

In der Nahe der bestehenden Energiezentrale konnten ausreichend Potenzialflachen fiur die
Einbringung von Erdwarmesonden, die Errichtung von Solarthermieanlagen und die Aufstellung von
LuftkUhlern zur energetischen Nutzung der Au3enluft identifiziert werden.

Es besteht ein Potenzial zur Absenkung der Warmenetztemperaturen. Netzseitig kann auch bei
abgesenkten Vorlauftemperaturen ausreichend Warme Ubertragen werden. Gebaudeseitig sind fur
einzelne Liegenschaften individuelle Anpassung erforderlich.

Im Quartier wurden neue Warmeabsatzgebiete identifiziert. In zwei Ausbaustufen kénnen zukunftig
funf Netzerweiterungsgebiete an das bestehende Warmenetz angeschlossen werden, sodass
perspektivisch bis zu 97% des Warmebedarfs durch eine leitungsgebundene Wéarmeversorgung
abgedeckt werden.

3.6 Erneuerbares Strom Potenzial

Zur Bereitstellung von erneuerbarem Strom dienen zum Grof3teil Windenergie- und Photovoltaikanlagen
(PV-Anlagen). Die Errichtung von Windenergieanlagen ist fur das Quartier aus genehmigungsrechtli-
chen Griinden ausgeschlossen. Auch der Einsatz von Kleinwindkraftanlagen wird als unwirtschaftlich
eingestuft. Die spezifischen Investitionen von Kleinwindanlagen sind im Vergleich zu Anlagen im Mega-
watt-Bereich relativ hoch. Zudem ermdglichen sie meist keinen kostendeckenden Betrieb, da aufgrund
der geringen Anlagenhéhen zum Teil keine ausreichenden Windgeschwindigkeiten vorherrschen. Die
Investitionen und die Installationsdauer von PV-Anlagen sind vergleichsweise um eine vielfaches gerin-
ger. Der Ertrag von PV-Anlagen wird jedoch von den jahres- und tageszeitlichen Schwankungen der
Sonneneinstrahlung beeinflusst. Der Wirkungsgrad von PV-Modulen ist im Laufe der Jahre immer bes-
ser geworden, es lassen sich immer bessere Modulleistungen erreichen.

Bei der Dachanalyse, wie in Abbildung 3-5 bereits dargestellt, wurden Einschatzungen zur solaren
Stromerzeugung fur jede freie Dachflache getroffen. Von den Eigentimern der Dacher im Quartier wur-
den bisher keine Gutachten zur Uberpriifung der Dachstatik durchgefiihrt oder beauftragt. Die Uberprii-
fung der Statik ist im Einzelfall zu klaren.

Im Quartier konnten unterschiedliche technische Potenziale zur Gewinnung von Solarstrom identifiziert
werden. Dafur wurden neben der Dachgrundflache auch die Dachausrichtung (Ost-West oder Nord-
Siud) und die Dachart (Flachdach oder Schragdach) erfasst. Bereits belegte oder stark verschattete
Dachflachen wurden bei der Potenzialermittlung nicht eingerechnet. Im westlichen Teil des Quartiers
gibt es besonders viele sehr gut geeignete Schragdacher mit einer Ost-West-Ausrichtung. Im Zentrum
des Quartiers dominieren gut bis sehr gut geeignete Flachdacher. Im 6stlichen Teil und der dstlichen
Verlangerung des Quartiers finden sich vorrangig sehr kleinteilige und nur teilweise nutzbare Dachfla-
chen. Eine Ausnahme hier ist das grof3e Flachdach des Studentenwohnheims mit einer grof3en zusam-
menhangenden, sehr gut geeigneten Dachflache.

Die technischen Solarstrompotenziale wurden anschlieBend fir die Dachflachen der Berufsschule, der
Schulen und Kitas, des Studentenwohnheims, der grof3ten Wohnungsunternehmen (Bergedorf Bille,
SAGA, Schiffszimmerer und Hansa), sowie fir private Eigentimerinnen erfasst. Unter Sonstige wurden
alle weiteren Dachflachen exklusive der Dacher von Garagen, Gartenhausern und Geb&auden zur Ener-
gieversorgung zusammengefasst. Das technisch realisierbare Gesamtstrompotenzial liegt bei
ca. 8.250 MWh/a und entspricht damit bilanziell fast 70% des gesamten Strombedarfs des Quartiers.
Bedingt durch die Differenzen von Stromangebot und Stromnachfrage lage der tatsachlich deckbare
Anteil des Strombedarfs deutlich niedriger. Die einzelnen Potenziale sind in Abbildung 3-19 aufgefuhrt.
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Abbildung 3-19: Solarstrompotenzial (technisch)

Im Vergleich zu Strom ist Warme nur mit hoheren Verlusten transportierbar. Daher sollte die solare
Warmeerzeugung Vorrang vor der Solarstromproduktion im Quartier haben. Dacher, die im Rahmen
des Warmekonzeptes nicht zur Warmeerzeugung benétigt werden, sollten aus Klimaschutz-Griinden
mit PV-Anlagen ausgestattet werden. Die Wirtschaftlichkeit der Anlagen ist im Einzelfall detailliert zu
Uberprufen.

Fur besonders groRe zusammenhéngende Dachflachen sind PV-Anlagen durch die Skalierung fast im-
mer wirtschaftlich. Fur kleinere Anlagen z.B. auf Einfamilienh&usern sind hohe Eigenverbrauchsanteile
oder gunstige Dachvoraussetzungen vorteilhaft. In der Regel ist ein gewisser Eigenverbrauch gegeben.
Ein weiteres Konzept zur Finanzierung von Solaranlagen sind z.B. Mieterstrommodelle. Im Folgenden
werden Konzepte fur unterschiedliche Gebaudestrukturen und -nutzungen aufgefiihrt, die wirtschaftli-
che Betrachtung und Analyse von Hemmnissen und Lésungsansatzen erfolgt in Abschnitt 5.3.

Mieterstrom fir Wohngebaude/ Wohnungsunternehmen

Fur groRere Wohngebaude besteht die Moglichkeit der Umsetzung von Mieterstromprojekten. Hierbei
beziehen die Mieter erneuerbaren Strom aus einer vom Hauseigenttimer oder durch einen Dienstleister
errichteten und betriebenen Photovoltaik-Anlage auf oder an dem Geb&ude. Ein wichtiges Kriterium fur
Mieterstrom besteht in dem raumlichen Zusammenhang von Erzeugung und Verbrauch. Der Mieter-
strom darf zuvor nicht durch das Netz der allgemeinen Versorgung geleitet werden. Bedingt durch Ab-
weichung zwischen Stromerzeugung und Stromverbrauch wird je nach Schwankung zusatzlicher Strom
aus dem offentlichen Netz bezogen oder Uberschissiger Strom ins Netz abgegeben. Der eingespeiste
Strom wird entsprechend des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) vom Netzbetreiber vergltet.
Auch Strom der zwischenzeitlich im Batteriespeicher gespeichert wurde, kann den Mietern z.B. in den
Abendstunden als Mieterstrom zur Verfiigung gestellt werden. Die Solaranlagen fur Mieterstrom sind
auf 100 kWp begrenzt, wobei Anlagen auf unterschiedlichen Geb&auden nicht aufsummiert werden. Den
Mietern steht es dabei frei, sich fir Mieterstrom zu entscheiden. Fir den Stromanteil, der durch das
Netz bezogen wird, kann der Mieter sich den Stromlieferanten seiner Wahl weiterhin aussuchen. Fur
Mieter ist der Mieterstrom haufig wirtschaftlich attraktiv, da dieser mindestens 10% gunstiger sein muss
als der Stromtarif des ortlichen Grundversorgers. In Bestandsgebauden sind Umristungen der derzei-
tigen elektrischen Verschaltungen und die Installation zusétzlicher Stromzahler erforderlich. Mieters-
tromprojekte rentieren sich vor allem bei einer hohen Anzahl von Wohneinheiten. Je nach Dienstleister
werden Mieterstromprojekte ab 8-25 Wohneinheiten angeboten.
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Abbildung 3-20: Schematische Darstellung der Zusammenhange bei Mieterstrom (Bundesnetzagentur, 2017) 3*

Ein Sanierungsmanagement kann die Wohnungsunternehmen bei der Umsetzung von Mieterstrompro-
jekten unterstiitzen und beratend bei den Anforderungen und burokratischen Wege zur Seite stehen.
Abbildung 3-20 zeigt die grundsatzlichen Zusammenhéange und Verantwortlichkeiten bei der Inan-
spruchnahme des Mieterstromzuschlags.

Quartiersstrom

Quartiersstrom geht im Vergleich zu Mieterstrom noch einen Schritt weiter und zielt auf die dezentrale
Versorgung mehrerer Mehrfamilienhauser oder eines ganzen Wohnviertels mit PV und/oder BHKW -
Strom ab. Da der Strom auch bei Quartiersstrom nicht durch das Netz der allgemeinen Versorgung
geleitet werden darf, sind sogenannte Arealnetze erforderlich. Dies wirde in Bergedorf-West bedeuten
eine zweite Stromversorgungsstruktur aufzubauen, da alle Gebaude bereits an der allgemeinen
Stromversorgung angeschlossen sind. Bei einer Warmeversorgungsstruktur mit mehreren kleineren
Blockheizkraftwerken kénnten diese den Strom in das Arealnetz einspeisen. Die Warmeversorgung von
Bergedorf-West basiert jedoch auf einem zentralen Blockheizkraftwerk zur gekoppelten Wéarme- und
Stromerzeugung. Der Strom wird vom Betreiber in das Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist
und vom Netzbetreiber entsprechend vergitet. Aus volkswirtschaftlicher Sicht ist die Initiierung von
Quartiersstromprojekten in diesem Quartier nicht sinnhaft. Auch aus betriebswirtschaftlichen
Gesichtspunkten ist eine Umsetzung eher schwierig und wird daher fir Bergedorf-West nicht verfolgt.

Private Gebaude

Auch fir Eigentiimer von Privatgebauden eignen sich Photovoltaik-Anlagen zur Stromerzeugung. Die
Rentabilitat von PV-Anlagen auf Privatgebauden steigt mit steigendem Eigenstromverbrauch. Durch die
perspektivische Elektrifizierung der Sektoren Warme (Einsatz von Warmepumpen) und Verkehr
(Umstellung auf E-Fahrzeuge) im privaten Haushalt ist damit zu rechnen, dass zukinftig auch der
Stromverbrauch steigt und damit zu besseren Eigenstromquoten fuhrt. Zuséatzliche Speichersysteme
(Batterie- oder Warmespeicher) kénnen die Eigenstromquote verbessern, sind aber bei aktuellen
Preisen, nur unter glinstigen Voraussetzungen wirtschaftlich.

Der Einsatz von PV auf privaten Dachern kann zu jeder Zeit in Abhéangigkeit der baulichen
Gegebenheiten und des Eigenstrombedarfs wirtschaftlich sein. Der grof3flachige Einsatz von PV auf
Privatdachern wird jedoch perspektivisch zu 2050 mit dem vermehrten Einsatz von elektrischen
Warmepumpen zur Warmeerzeugung gesehen.

Offentliche Geb&aude

Viele 6ffentliche Einrichtungen wie beispielsweise Schulen oder Sportstatten bieten die Moglichkeit PV-
Anlagen auf groRBen Dachflachen zu installieren. In Bergedorf-West weisen besonders die Grundschule
im Friedrich-Frank-Bogen, die Stadtteilschule im Ladenbeker Weg und die Sonder-Schule in der

31 Bundesnetzagentur (2017). Mieterstrom.
www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Verbraucher/Vertragsarten/Mieterstrom/Mieterst
rom_node.html#FAQ732928 (gepruft am 16.09.2020)
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Billwerder StralRe neben der Beruflichen Schule im Billwerder Billdeich teilweise gut bis sehr gut
geeignete Flachdacher zur Solarstromerzeugung auf.

Gewerbliche Gebaude

Auch im Gewerbe rentiert sich die Installation von PV-Anlagen auf den Dachern zur Deckung des Ei-
genstrombedarfs. Unternehmen kdnnen so ihren eigenen Strom produzieren, die Kosten liegen in der
Regel unterhalb des Einkaufspreises des Energieversorgers. In Bergedorf-West weisen beispielsweise
die Gewerbeeinheiten im Billwerder Billdeich und Ladenbeker Furtweg, sowie das groRe Nahversor-
gungszentrum im Friedrich-Frank-Bogen grof3e teilweise gut bis sehr gut geeignete Flachdacher zur
Solarstromerzeugung auf. Die Gewerbeeinheiten zeichnen sich unter anderem besonders durch einen
hohen Stromverbrauch am Tag aus, wenn potenziell auch Solarenergie nur Verfligung steht. In Kombi-
nation mit einer Speicherldsung kann eine maximale Flexibilitat in der Erzeugung, Speicherung und dem
Verbrauch von Solarstrom erzielt werden.

Erneuerbares Strom Potenzial

Im Quartier gibt es besonders viele Liegenschaften deren Dachflachen gute bis sehr gute
Voraussetzung fir die Gewinnung von erneuerbarem Strom durch die Errichtung von
Photovoltaikanlagen besitzen. Jedoch kann der gesamte Strombedarf des Quartiers auch bilanziell
nicht vollstandig durch Photovoltaikstrom aus dem Quartier gedeckt werden. Zudem steht die
Errichtung von Photovoltaikanlagen in Flachenkonkurrenz zur Solarthermie, die zur lokalen
Warmeversorgung dient.

3.7 Potenziale im Bereich Mobilitat

Nach den Klimaschutzzielen des Bundes sowie der Ziele des Hamburger Klimaplans sollen bis 2030
55% der CO2-Emissionen gegentiber dem Referenzwert von 1990 sinken und bis 2050 soll Hamburg
auch im Bereich Verkehr weitgehend klimaneutral werden. Dementsprechend missen auch die
CO2-Emissionen im Verkehrsbereich stark reduziert und die Mobilitat langfristig nachhaltiger gestaltet
werden. Um die dbergeordneten Ziele zu erreichen, sieht der Hamburger Klimaplan im
Transformationspfad Mobilitatswende (Sektor Verkehr) eine Reduktion der CO2-Emissionen von 30%
bis 2030 im Vergleich zum Bezugsjahr 2017 vor. Um das zu erreichen, muss die Verkehrsmittelwahl
sich langfristig andern. Mit geeigneten Maflinahmen soll laut den Zielen des Hamburger Klimaplans im
Jahr 2030 der Anteil des o6ffentlichen Verkehrs auf 30% und der Anteil des Radverkehrs auf 25% und
perspektivisch (bis 2050) auf ebenfalls 30% ausgeweitet werde.3?

Eine Verknupfung unterschiedlicher Mobilitatsarten und Wegeketten ist hierbei grundséatzlich forderlich,
um den Anteil des MIV zu reduzieren.

Darlber hinaus muss fur den Bereich des MIV der Ausbau der Nutzung sog. “Alternativer Antriebe” also
Elektromobilitat und “griiner Wasserstoff” sowie besonders im Bereich des Transports die Nutzung
unterschiedlicher Formen von gasférmigen Antriebsstoffen ausgebaut werden.

Im Bereich des Transportes und der Logistik sind auBerdem MalRBnhahmen im Bereich der Vermeidung
von Fahrten essenziell.

Im Rahmen der Quartiersentwicklung stehen daher im Fokus Malinahmen zur Foérderung:
e des FulRverkehrs
e des Radverkehrs
e des Offentlichen Personen-Nahverkehrs (OPNV)
e alternativer Antriebe, besonders der Elektromobilitat,
e der Intermodalitat und

e der klimafreundlichen Logistik der sog. “letzten Meile”.

32 Freie und Hansestadt Hamburg (2019). Erste Fortschreibung des Hamburger Klimaplans.
www.hamburg.de/contentblob/13287332/bc25a62e559c42bfaae795775eflab4e/data/d-erste-fortschreibung-
hamburger-klimaplan.pdf (geprift am 10.09.2020)
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Die aufgezeigten Potenziale und Maflnahmen unterstiitzen jeweils indirekt die Teilziele der
Handlungsfelder zur Veranderung des Modal-Splits und zur Dekarbonisierung der Mobilitat. Als
MaRnahmen zur Verbesserung der Rahmenbedingungen ohne direkte unmittelbare Klimawirkung
lassen sich ihre Reduktionspotenziale zumeist nur indirekt oder exemplarisch beziffern.

3.7.1 FulRverkehr

Die ,Stadt der kurzen Wege® bezeichnet ein Leitbild der Stadtplanung, das vor allem seit den 1980er
Jahren verfolgt wird. Diesem Leitbild zufolge kann das Verkehrsbedirfnis verringert, die
FuRgéangerfreundlichkeit erhéht und somit der Verkehr vermieden werden, indem solche Bedingungen
geschaffen werden, dass raumliche Distanzen zwischen Wohnen, Arbeit, (Nah-)Versorgung,
Dienstleistungen, Freizeit- und Bildungsorten gering sind.

Erster Schritt der Realisierung einer “Stadt der kurzen Wege” ist also die Verflugbarkeit der Angebote
des taglichen Bedarfes in fuBBlaufiger Entfernung. Die Situation der gesellschaftlichen und sozialen
Infrastruktur sowie zur Nahversorgung wurde im Rahmen der Problem- und Potenzialanalyse zur
Beantragung der Mittel der Stadtebauforderung des Rahmenprogramms Integrierte Stadtteilentwicklung
(RISE) dargestellt. Als Ergebnis tangieren drei der vier Leitziele der Stadtebauférderung dieses Ziel:

o Die offentlichen Freiflachen erméglichen allen Bevolkerungsgruppen Aufenthalt, Begegnung
und Bewegung.

e Die soziale Infrastruktur ist sinnvoll gebiindelt und spricht alle Ziel- und Altersgruppen an.

e Der Stadtteil bietet Anziehungspunkte fir die rdumliche, kulturelle und soziale Verknipfung
mit den angrenzenden Quartieren insbesondere Oberbillwerder.

Zwei erste Projekte der Stadtebauforderung betreffen diese Ziele:

Das Nahversorgungszentrum ist ein zentraler Treffpunkt im Quartier. Es weist jedoch erhebliche
stadtebauliche und funktionale Missstande auf. Im Rahmen eines stadtebaulich-hochbaulichen
Wettbewerbes sollen die Mdglichkeiten der raumlichen Neuordnung einschlief3lich Nachverdichtung und
Neugestaltung aufgezeigt werden.

AuRerdem wird im Rahmen des RISE-Prozesses in Bergedorf-West das Fachamt Management des
Offentlichen Raums des Bezirksamtes Bergedorf eine FuBwegeuntersuchung als Grundlage fur die
Optimierung der FulRwege in Bergedorf-West erarbeiten. Durch verschiedene Beteiligungsverfahren mit
unterschiedlichen  Zielgruppen wie Schiler/innen, Senior/innen und Sportler/innen sollen
Schwachstellen ermittelt werden und daraus Vorschlage fir eine Aufwertung des FuRwegenetzes im
Quartier entstehen. Dies betrifft beispielsweise die Barrierefreiheit, die Verkehrssicherheit und die
Beleuchtung der Fulwege, aber auch die Schaffung von Sitzgelegenheiten und schattigen Wegen im
Sommer.

3.7.2 Radverkehr

Radwegeinfrastruktur

Durch einen Ausbau der Radwegeverbindungen werden die Grundvoraussetzungen fur die Radnutzung
geschaffen. Hierzu zahlen u.a. die Anpassung der Wegebreiten und Belagqualitaten an die Anspriche
des Radverkehrs, die Beseitigung von Konfliktstellen und Schaffung einer Durchgangigkeit des
Radverkehrs und eine verbindliche, festgelegte und regelméRige Unterhaltung der Radwege zur
Bestandssicherung.

Das Quartier Bergedorf-West ist tiber die Veloroute 9 (Verbindung Hamburg-City / Bergedorf) als Ost-
West-Radwege-Verbindung ndrdlich der S- und Fernbahnlinie an das Ubergeordnete Radwegenetz
angebunden. Die Strecke ist ein durchgangig asphaltierter Radweg und wird kiinftig auch Bergedorf-
West mit dem Gebiet Oberbillwerder verbinden.

Im Bereich der Kurt-A.-Kérber-Chaussee finden zurzeit durch das Bezirksamt als Realisierungstrager
MaflRnahmen zum Ausbau der Routenfiihrung statt.

Insbesondere die Routenfihrung im Bereich des Bahnhofseingangs ist bisher konfliktreich und sollte
Gegenstand weiterer Planungen sein.

Weitere Handlungsbedarfe ergeben sich fur die Routenfihrung im Bereich des Bahnhofsvorplatzes, der
durch den stadtebaulich-hochbauliche Wettbewerbes fur das Nahversorgungszentrum beplant wird,
sowie im weiteren Verlauf im Bereich des zukinftigen Stadtteils Oberbillwerder.
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Weitere Handlungsbedarfe ergeben sich auch durch Instandsetzungsdefizite im Verlauf des
Ladenbeker Furtwegs.

Bikesharing / StadtRAD

Im nordlichen Bereich des S-Bahnhof Nettelnburg ist eine StadtRAD-Entleihstation vorhanden. Das
StadtRAD-System wird seit 2009 im Auftrag der Freien und Hansestadt Hamburg (FHH) von der
Deutsche Bahn Connect GmbH betrieben. Im Rahmen des seit 2019 geltenden neuen
Betreibervertrages ist das Ziel, das System auszubauen und um neue Funktionen zu erganzen.
Insbesondere soll das Bedienungsgebiet bis 2022 auf bis zu 350 Stationen ausgedehnt und die Flotte
von 2.450 auf ca. 4.500 Rader vergrof3ert werden.

Hiermit ergeben sich Mdglichkeiten zur Einrichtung weiterer Stationen, um eine Nutzung des StadtRADs
fur einzelne Wegestrecken innerhalb des Quartiers zu ermdglichen.

Eine erste weitere Station ist fur den Standort ,Billwerder Billdeich / TSG Bergedorf / Berufsschul-
zentrum® in der Planung.

Weitere Standorte ergeben sich aus mdéglichen Zielverkehren und entsprechenden potentiellen
Nutzerzahlen und bieten sich u.a. im Bereich der Stadtteilschule Bergedorf mit dem Umfeld des
Sportplatzes Sander Tannen (Schiler, Besucher von Veranstaltungen in Raumlichkeiten der Schule,
Besucher der Sportveranstaltungen) und Bereich der Friedrich-Frank-Bogen-Schule (Schiler, Besucher
von Veranstaltungen in RAumlichkeiten der Schule, Abdeckung des westlichen Bereiches des Quartiers
mit moglichem Quellverkehr) an.

N $ — j © GeoBasis-DE / BKG 2020

Abbildung 3-21: Potenzielle Standorte StadtRAD-Stationen
Radabstellanlagen

Ein Baustein zur Forderung des Radverkehrs ist das Fahrradparken. Um eine wachsende
Fahrradnutzung zu férdern, sind qualitativ hochwertige Fahrradabstellanlagen unabdingbar. Diese
sollten moglichst sicher und witterungsgeschiitzt und daher Uberdacht sein. Die einfache Zugénglichkeit
von Fahrradabstellanlagen spielt bei der Verkehrsmittelwahl eine bedeutende Rolle. Grundsétzlich gilt
es die Stellplatze den jeweiligen Hauseingangen zuzuweisen und im Optimalfall ebenerdig anfahrbar
zu gestalten.

Was im Bereich des Einfamilienhausbaus problemlos mdglich ist, sollte im Geschosswohnungsbau
bewusst bericksichtigt werden. Hier ergeben sich grundsatzlich vier mdgliche Typologien fur private
Fahrradabstellanlagen: eigenstéandige Kubatur; architektonisch angedockt; in der Tiefgarage; im
Baukorper integriert.
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Die Herstellung von Radabstellanlagen in eigenstandigen Kubaturen, innerhalb des Baukdérpers (EG)
bzw. als architektonisch angedockte geschlossene Fahrradstellplatzanlagen ist vorrangig zu empfehlen,
eine Unterbringung der Fahrradstellplatzanlagen in Tiefgaragen ist durch die Flachenkonkurrenz mit
Wohnraum und aus wirtschaftlichen Griinden jedoch ebenfalls zielfihrend.

Dariber hinaus lassen sich grundlegende Anforderungen an Fahrradabstellanlagen definieren, um eine
sichere und bequeme Nutzung zu erlauben. So ist seit Mai 2016 die DIN-Norm 79008 ,Stationare
Fahrradparksysteme*” glltig, die im Teil 1 Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit, die Sicherheit
und die Diebstahlschutzeigenschaften von Fahrradabstellanlagen beschreibt. So muss das Ein- und
Ausparken, An- und Aufschlielen, Be- und Entladen der Fahrrader ohne besonderen Zeit- und
Kraftaufwand, ohne Beschéadigung des eigenen und der bereits abgestellten Fahrrader moglich sein.
Dazu mussen bestimmte Mindest-Seitenabstande zwischen den Fahrradern eingehalten werden. Ein
Fahrradhalter muss dem Fahrrad in der Parkposition eine gute Standsicherheit verleihen und zum
Diebstahlschutz mussen Fahrradrahmen (méglichst auch ein Laufrad) und Fahrradhalterung an gut
zuganglicher Stelle mit handelstblichen Fahrradschléssern sicher zusammengeschlossen werden
kénnen. Einfache Bodenbligel sind daher nicht zu empfehlen.

Fur eine Verbesserung der Situation der Radabstellanaligen lassen sich unterschiedliche Potentiale
definieren:

Eine einfache Malinahme ist der Ersatz von unsicheren und schadenstrachtigen Bodenbuigeln durch
komfortablere Anlehnbigel. Da diese im Umfeld von einzelnen Wohnanlagen zu finden sind, wéren
hierflr die entsprechenden Wohnungsbauunternehmen zustandig.

Fur die Nachristung von Fahrradabstellanlagen im o6ffentlichen Raum bzw. in Verbindung mit
offentlichen Einrichtungen ist eine weitergehende Bestandsaufnahme der Auslastung einzelner
Standorte zu unterschiedlichen Tageszeiten, Wochentagen und Jahreszeiten oder eine Befragung der
Bewohner des Quartiers notwendig. Ein offensichtlicher Schwerpunkt ist der Werner-Neben-Platz im
Umfeld des Nahversorgungszentrums. Bei der Neuplanung des Zentrums sollten die Kapazitaten
ausgeweitet und moglichst witterungsgeschitzt vorgesehen werden.

Ein weiterer Handlungsbereich ist die Umgestaltung der Aul3enanlagen des Berufsschulzentrums.
Obwohl nur eine untergeordnete Anzahl von Schilerinnen und Schilern mit dem Fahrrad anreisen,
sollten Abstellmdglichkeiten zum Mobilitdtsangebot gehéren und moglichst witterungsgeschitzt und
sicher geplant werden.

Die weitere Installation von Fahrradabstellanlagen im Umfeld des Geschosswohnungsbaus sollte
bedarfsgerecht erfolgen. Die Wohnungsbaugesellschaften orientieren sich an den Winschen und der
Nachfrage der Mieterinnen und Mieter. Insgesamt sollten diese verbessert und witterungsgeschiitzt,
sowie moglichst barrierefrei in Fahrradkleingaragen oder in Fahrradraum gebaudeintegriert vorgesehen
werden.

3.7.3 Offentlicher Personen-Nahverkehr

Das Quartier ist bereits wie dargestellt besonders durch die S-Bahnlinie S21 und die Buslinie 12 gut an
das Zentrum des Bezirkes Bergedorf, an die Hamburger Innenstadt und die benachbarten Stadtteile
angebunden.

Fur eine Verbesserung der Nutzungsqualitat sollte die Zuverlassigkeit der S-Bahnverbindung gesteigert
werden.

Die Busse des HVVs werden sukzessive auf elektrische Antriebe umgestellt, jedoch muss zur
Emissionsreduktion auch der Emissionsfaktor des allgemeinen Strommixes in Deutschland reduziert
werden.

Ridesharing

Eine wachsende Zahl an o6ffentlichen Verkehrsbetrieben nutzen On-Demand-Ridepooling-Systeme, um
ihr konventionelles Verkehrsangebot zu erweitern bzw. zu substituieren. Die Angebote werden im OPNV
auch als On-Demand-Verkehr, On-Demand-Mobilitdt oder On-Demand-Busse bezeichnet.
Insbesondere in Schwachlastzeiten und Gebieten mit geringer Nachfrage bietet der Einsatz der neuen
Technologien Chancen, das 6ffentliche Verkehrsangebot aus Kundensicht attraktiver zu gestalten und
dabei den Betrieb effizienter abzuwickeln als bei einer festen Linienfihrung zu festgelegten
Fahrplanzeiten. Oftmals steht dabei insbesondere die so genannte ,erste und letzte Meile® im Fokus,
also der Vor- und Nachlauf zum liniengebundenen OPNV. Aus diesem Grund legen
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Nahverkehrsbetreiber einen grol3en Wert auf die Integration ihrer On-Demand-Angebote in bestehende
Tarif- und Auskunftssysteme.

Im Juli 2018 haben die Verkehrsbetriebe Hamburg-Holstein GmbH (VHH) in den Stadtteilen Lurup und
Osdorf mit ioki Hamburg ein neues 6ffentliches On-Demand-Angebot gestartet. Seitdem sind elektrisch
betriebene Fahrzeuge des britischen Herstellers LEVC auf Abruf und nach Bedarf unterwegs. Betreiber
ist die VHH, die App kommt von ioki, dem Geschéftszweig der Deutschen Bahn fiir intelligente On-
Demand-Mobilitdt. Der Service ist Uber die ,ioki Hamburg App“ rund um die Uhr buchbar. Der ioki
Hamburg Shuttle fahrt unter einer Linienbuskonzession und ist tief in den bestehenden OPNYV integriert.
Die eingesetzten Fahrzeuge verflgen Uber sechs Sitzplatze, auch Rollstiihle und Kinderwagen kénnen
beférdert werden. Im Bediengebiet wurden in Abstanden von nicht mehr als 200 Metern zuséatzliche ioki-
Haltepunkte zur optimalen Flachenabdeckung eingerichtet.

Im November 2019 wurde ein ahnliches Angebot im Industriegebiet Billborook eingerichtet

In einem gemeinsamen Projekt bieten MOIA, das Mobilitatsunternehmen von Volkswagen und die
Hamburger Hochbahn AG seit Januar 2019 einen Shuttle-on-Demand-Service mit umweltfreundlichen
Elektrofahrzeugen, der den 6ffentlichen Nahverkehr erganzen und eine Alternative zum privaten Pkw
bieten soll. Die Kunden kdnnen auch hier den Service per Smartphone-App buchen und geben Standort
und Ziel ein. Der MOIA-Shuttle bedient dann Fahrtanfragen verschiedener Personen, die in die gleiche
Richtung unterwegs sind.

Mit entsprechenden Ridesharing-Angeboten lasst sich das Angebot des regularen liniengebundenen
OPNV (Bahnen und Busse) insbesondere in Nebenzeiten und in schlecht abgedeckten Gebieten
erganzen. Durch das dann bestehende Angebot ist die Nutzung des OPNV attraktiver, die
Notwendigkeit des Besitzes und der Nutzung des eigenen PKW wird geringer.

AuRBerdem sind die Fahrzeuge beider Anbieter elektrisch betrieben und bieten somit eine
klimafreundliche Antriebsart.

Das Quartier Bergedorf-West ist bisher in keinem der Geschéaftsgebiete der beiden Ridesharing-
Anbieter enthalten.

Das von den Verkehrsbetrieben Hamburg-Holstein GmbH (VHH) durchgefuhrte Angebot ioki Hamburg
fokussiert sich auf bisher durch den liniengebundenen OPNV gering abgedeckte Bereiche und wére
daher zur flachendeckenden Anbindung der stidlich angrenzenden Stadstteile der Vier- und Marschlande
zu sehen.

3.7.4 Elektromobilitat

Je héher der Anteil der Elektrofahrzeuge am KfZ-Bestand der Bewohner des Quartiers, desto hdher ist
der Klimaschutznutzen. Dieser ist allerdings abhéngig von zahlreichen Faktoren, die nicht im
Einflussbereich eines Quartierskonzeptes liegen. Auch EU-weite Vorgaben zu Emissionsgrenzwerten
fur neue PKWs sind fir die Bilanzierung relevant und kénnen nicht durch Mafinahmen innerhalb des
Quartiers beeinflusst werden. Eine Steigerung des Anteils der Elektromobilitat im Quartier kann daher
nur indirekt durch eine ausreichende Versorgung mit Ladeinfrastruktur unterstiitzt werden.

Die Umsetzung von E-Ladeinfrastruktur gilt es auf zwei Ebenen im zu fokussieren: im 6ffentlichen Raum
bzw. an den 6ffentlich zuganglichen Carsharing Stellplatzen und in privaten Bereichen.

Offentliche Ladeinfrastruktur

Die Abdeckung mit offentlich zuganglicher Ladeinfrastruktur ist auszubauen. Fir den 6ffentlichen Raum
sollte diese wegen der einhergehenden mdoglichen Zielverkehre und entsprechend potentiellen
Nutzerzahlen im Umfeld von offentlichen Nutzungen errichtet werden. Standorte kdonnten daher im
Zusammenhang mit Einkaufsmdglichkeiten, sozialen oder kulturellen Einrichtungen erfolgen. Da sich
ein erster Ladepunkt im stdlichen Bereich des Quartiers befindet, ist ein weiterer Punkt im nérdlichen
Bereich anzusiedeln. Standorte fur weitere Ladepunkte bieten sich an und sollten geprtft werden:

e im Bereich des Berufsschulzentrums am Ladenbeker Furtweg auf Hoéhe der BSO7 (Schiiler,
Lehrer und Besucher der Berufsschulen, Besucher der Sportanlagen),

e im westlichen Bereich des Quartiers am Friedrich-Frank-Bogen auf Hohe der Grundschule
(Lehrer und Besucher der Schulen und Veranstaltungen in den Schulrdumlichkeiten,
Abdeckung des westlichen Bereichs des Quartiers),

e im Bereich der Stadtteilschule Bergedorf am Ladenbeker Weg (Schuler, Besucher von
Veranstaltungen in Raumlichkeiten der Schule, Besucher der Sportveranstaltungen),
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e im nordlichen Bereich beim Sportforum (Besucher des Sportforums, Schiler, Lehrer und
Besucher der Berufsschulen) und

e im Bereich Heckkaten (Abdeckung des 6stlichen Bereichs des Quartiers).

N? — Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2020

Abbildung 3-22: Potenzielle Standorte 6ffentlicher Ladeinfrastruktur

Mieter- und halb6ffentliche Ladeinfrastruktur

Im Bereich von Wohnquartieren ist davon auszugehen, dass der Grof3teil des Ladebedarfs zuklnftiger
Elektrofahrzeuge von den Bewohnern und weniger von Besuchern ausgeht. Folglich sollten sich
zusatzlich Lademaoglichkeiten in privaten Stellplatzanlagen befinden.

Fir die Realisierung von Ladeinfrastruktur bietet zurzeit das Forderprojekt ELBE (Electrify Buildings for
Electric Vehicles) der IFB Hamburg neben einer finanziellen Unterstiitzung auch die Einbindung in einen
organisatorischen Rahmen. Hierbei wird mit finf Partnern fur den Aufbau und Betrieb von Ladestationen
zusammengearbeitet. Voraussetzung fir eine Forderung ist die Zusammenarbeit mit einem am Projekt
ELBE beteiligten Ladeinfrastrukturbetreiber (CPO) oder einem Dritten, der Ladeeinrichtungen
bereitstellt, die die projektbezogenen technischen Anforderungen erfillen.

Herausforderung fir die Bereitstellung von Ladeinfrastruktur sind die, trotz finanzieller Férderung,
weiterhin relativ hohen Investitions- und Betriebskosten und die zumeist langfristig vermieteten und nicht
verfugbaren Stellplatze. Technische Voraussetzungen fur die Installation sind kurze, unkomplizierte
Leitungswege sowohl in Tiefgarage als auch im o6ffentlichen Raum sowie in Tiefgaragen eine
vorhandene WLAN-Funkverbindung.

Um die Kosten fir die Einrichtung- und den Betrieb der Ladeinfrastruktur pro Nutzer zu reduzieren, sind
zurzeit Konzepte mit der Einrichtung eines Ladeplatzes fiir mehrere Nutzer in Prufung. Da die
Ladedauer pro Zyklus ca. 3 Stunden betragt, besteht die Mdoglichkeit, mehrere Ladevorgange
nacheinander zu ermdglichen. Eine Benachrichtigung zum Fahrzeugwechsel erfolgt Uber eine App.

Ein entsprechendes Pilotprojekt wird zurzeit durch die Bergedorf-Bille gemeinsam mit Hamburg Energie
auf einer Stellplatzflache im nordlichen Bereich des Friedrich-Frank-Bogens geplant.

Weitere Standorte bieten sich u.a. auf den Mieterparkpléatzen der Wohnungsbaugesellschaften und auf
den vermieteten Stellplatzen in den Stral3enschlaufen des Quartiers an.

Neben den Wohnungsbaugesellschaften kénnen auch weitere Institutionen das Foérderprogramm ELBE
nutzen, u.a. auch Unternehmen, Kirchen und Vereine. Somit ergeben sich zahlreiche weitere mogliche
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Investoren und Standorte wie z.B. die Parkplatze der Einzelhandelsunternehmen und der TSG
Bergedorf.
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Abbildung 3-23: Potenzielle Standorte halbéffentliche oder Mieter-Infrastruktur
3.7.5 Intermodalitat / Mobilitatsstationen

Das Angebot an Moglichkeiten zur Fortbewegung entwickelt sich Uber die klassischen Verkehrstrager
des MIV und OPNV hinaus. Obwohl unterschiedliche Dienstleistungsangebote die Mobilitat zunehmend
vielfaltiger gestalten, sind jedem Angebot Grenzen gesetzt. Wegelangen, Zugangsbedingungen oder
Transportmoglichkeiten sind beschrankt. Um eine effiziente Mobilitét in unterschiedlichen Lebens- und
Alltagssituationen sicherzustellen, ist die Idee der Vernetzung von Mobilititsangeboten ein
naheliegender Losungsansatz. Der Handlungsspielraum und die Kombinationsmaoglichkeiten sind dabei
grof3: einzelne Bausteine bis zur stadtraumlichen Verknipfung an Mobilitatsstationen.

Bike&Ride

Ein klassisches Angebot der Umstiegsmdglichkeit und der Verbindung von unterschiedlichen
Mobilitatsarten entlang einer Wegekette ist “Bike&Ride” mit dem Umstieg zwischen Fahrrad auf OPNV.
Wegen der Néhe zur bestehenden S-Bahnstation ist ein Bike&Ride-Angebot nur an dieser Stelle
sinnvoll.

Wie dargestellt wurden im Rahmen des Ausbaus des Bike&Ride-Angebotes drei
FahrradsammelschlieBanlagen im nordlichen Bahnhofsbereich und zwei im stdlichen Bahnhofsbereich
ersetzt. Insgesamt konnten so im gesamten Bahnhofsbereich 666 Fahrradstellplatze bereitgestellt
werden, wovon 556 offentlich und 110 mietbar sind. Im Zuge dieses Umbaus wurden auch 30
Schlie3facher mit Lademdoglichkeit fur E-Bikes vorgesehen.

Damit besteht an diesem Standort bereits ein hinreichendes Angebot. Die Auslastung und ein ggf. weiter
steigender Bedarf sind trotzdem laufend zu kontrollieren.

Carsharing

Das Carsharing stellt neben dem OPNV und dem Radverkehr eine weitere Saule aus ausdifferenzierten
Mobilitatsangebotes dar. Der Trend zum ,Nutzen statt Besitzen“ kann zu einer Reduzierung des MIV
beitragen, da durch ein Carsharing Angebot z.B. die Anschaffung eines Zweitwagens vermieden werden
kann oder die meisten Fahrten per Rad oder OPNV geleistet werden kénnen ohne dass auf ein PKW
vollstandig verzichtet werden muss.
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Der Carsharing-Markt hat sich in den letzten Jahren sehr dynamisch entwickelt. Neben den seit Jahren
stark wachsenden Nutzerzahlen spiegelt sich diese Entwicklung in einem hohen Innovationsgrad
hinsichtlich der Carsharing-Konzepte wider. So haben sich neben den klassischen, stationsgebundenen
Systemen insbesondere die flexiblen free-floating Angebote der Automobilhersteller in Grofl3stadten
etabliert. Erganzend dazu stehen zunehmend auch Kommunikationsplattformen fir privates P2P-
Carsharing zur Verfiigung. Dabei ist jedoch grundsétzlich zwischen den Formen des Carsharings zu
unterscheiden. Wahrend ein stationsgebundenes Carsharing-Fahrzeug (&hnlich wie P2P Carsharing)
immer wieder an einen fest vermieteten Stellplatz zuriickgebracht werden muss, ist mit dem sog. free-
floating Carsharing eine One-Way Miete mit flexibler Ruckgabe innerhalb eines definierten
Geschéftsgebietes moglich.

Beim stationsgebundenen Carsharing wird eine Fahrzeugflotte (in der Regel unterschiedliche
Fahrzeugtypen vom Kleinwagen bis zum Transportfahrzeug) an festgelegten Carsharing-Stationen zur
Verfligung gestellt. Im Gegensatz zur konventionellen Autovermietung stellt sich die Zuganglichkeit zur
Ausleihe deutlich einfacher dar, indem die Fahrzeuge selbstandig Uber eine Buchungsplattform
(Website oder Smartphone-App) reserviert und anschlieend mit einer Chipkarte geo6ffnet werden
koénnen.

Bei der Einrichtung eines Carsharing-Angebotes sollte zumindest in einem zweiten Schritt ein Teil des
Carsharing-Fuhrparks auf Elektromobilitdt umgestellt werden.

Da es im Quartier bisher kein stationsgebundenes Carsharing gibt, sollte ein entsprechendes Angebot
unterstitzt werden. Soweit die Fahrzeuge (noch) keine Elektrofahrzeuge sind, ist fur die Stationen
alleinig ein Stellplatz vorzusehen, der mit Schildern oder Bodenmarkierungen gekennzeichnet wird. Nur
in Ausnahmefallen wird der Stellplatz durch Bligel oder Poller gegen Fremdnutzungen gesichert.

Als Standorte bieten sich an:
e Bahnhofsvorplatz als Teil eines Mobilitatspunktes

e ein eigener Standort innerhalb des Quartiers u.a. in den Straenschlaufen oder den
Stellplatzanlagen der Wohnungsunternehmen.

Fur die Etablierung und den wirtschaftlichen Betrieb eines Carsharing-Angebotes durch einen privaten
Anbieter ist eine ausreichende Nutzergruppe bzw. eine ausreichende Nutzung des Angebotes
essenziell. Dieses kann erreicht werden durch:

e Kooperation mit einem Unternehmen oder einer éffentlichen Einrichtung zur Nutzung des
Fahrzeuges als Dienstwagen in den ansonsten auslastungsarmen Tageszeiten

e Einbindung in ein “Mobilitdtspaket” mit Informationen und RabattmalRnahmen (z.B.
“Neumieterpaket”)

e Einbindung in ein Ubergeordnetes Kommunikationskonzept

Ob eine finanzielle Unterstiitzung als Umsatzgarantie oder Anschubfinanzierung fur den Betrieb
sinnvoll sein kann, ist zu diskutieren.

In den vergangenen Jahren haben sich unterschiedliche Anbieter von Freefloating-Carsharing
herauskristallisiert. Diese sind bereits tiw. in gemeinsame Angebote mit dem OPNV eingebunden. Die
Nutzung bzw. die Mdglichkeiten der Beendigung der Nutzung sind jeweils auf individuelle
Geschaftsgebiete beschrankt. Alternativ. werden an einzelnen Standorten engumfasste
Rickgabepunkte angeboten bzw. Sind diese Teil von Mobilitdtspunkten, um auch Stadtteile auf3erhalb
der groR3flachigen Geschéaftsgebiete abdecken zu kénnen. Das Quartier befindet sich in keinem der
Geschaftsgebiete eines der Anbieter.

Der Nutzen des Freefloating-Carsharings wird oftmals kontrovers diskutiert, da dieses ggf. auch eine
Riickkehr von der Nutzung des OPNV aus Bus und Bahn bewirken kann.

Mobilitatspunkt

Der raumplanerische Schwerpunkt ist sicherlich in der Konzeption von Mobilitatspunkten zu sehen, da
sie gewissermalien als Verraumlichung einer multimodalen Mobilitatskultur stehen. In Hamburg ist das
Modell der ,switchh® Punkte bereits erfolgreich als intermodaler Umsteigepunkt an
Schnellbahnstationen implementiert worden. In den letzten Jahren sind weitere Standorte integriert in
Stadtquartieren hinzugekommen. Zumeist bieten diese Mobilitdtspunkte gemeinsame Stellplatze fur
stationares und Freefloating-Carsharing sowie eine Nahe zu StadtRAD-Stationen sowie an den
Umsteigepunkten zum Bike&Ride.
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Auf dem Bahnhofsvorplatz béte sich durch die Biindelung der bestehenden StadtRAD-Station und der
Ladeinfrastruktur mit einem neuen stationdren Carsharing die Ausbildung als Mobilitatspunkt mit
entsprechender AuBenwirkung. Auch liel3e sich hier eine Abstellméglichkeit fiir freefloating-Carsharing
einbinden.

Entsprechende Platzbedarfe im Auf3enbereich sollten beim stadtebaulich-hochbaulichen Wettbewerb
zum Nahversorgungszentrum und Erweiterungen im Bereich der angrenzenden Park+Ride-Anlage
beriicksichtigt werden.

Mobilitatsstation

In Ergénzung und Erweiterung zu diesen intermodalen Mobilitdtspunkten kénnen Mobilitétsstationen
etabliert werden. In diesen koénnen weitere Leih- und Serviceangebote (Lastenradverleih,
Fahrradreparaturstation) sowie moglichst eine Beratung zu den angebotenen Mobilitatsmodglichkeiten
integriert werden.

Die Informationsweitergabe und Angebotsvermittlung kénnen grundsatzlich Uber zwei Strategien
erfolgen: bei einer ,Selbstbedienung® durch aufgestellte Informationsmaterialien und bei einem direkten
Service durch einen Mitarbeiter.

e Mobilitdtsinfo: Hier erhalt man kostenlose Infoprospekte, Informationen und Beratung zu der
erweiterten Palette an Mobilitatsdienstleistungen.

e Taxi-/Fahrservice: Gerade fur altere Menschen sind Taxifahrten zum Einkauf bzw. zum Arzt
die wenigen ungewissen Momente im Alltag. Hier kann an der Mobilitatsstation tiber den
Mitarbeiter oder einem befestigten Tablet PC ein Taxi gerufen werden, der Fahrgast kann
dann auf einer Bank warten und Zeit mit einem Getrank tberbricken. Dies ist auch
langerfristig und regelmaRig fir Fahrservices / Einkaufs-/ Dialysefahrten denkbar.

o Vermittlung Carsharing: Der Kunde kann sich bei einem geschulten Mitarbeiter Gber die
Carsharing-Anbieter informieren und hier auch bei Bedarf eine Mitgliedschaft abschliel3en.
Uber diese Vertragsabschlusse kann eine weitere Co-Finanzierung realisiert werden.

o Vermittlung von ,Bike&Ride" Abstellplatzen: Eine grof3e Barriere zur Miete einer
geschlossenen und sicheren Abstellanlage stellt haufig die komplizierte Kommunikation rund
um Zugang und Miete dar. Die Mobilitatsstation konnte die Kommunikation und Abwicklung far
den Betreiber gegen eine Gebuhr Ubernehmen.

e Transportmittelverleih: Gerade bezogen auf die Schwierigkeit, gro3e und schwere Einkaufe
bzw. Pakete nach Hause zu bringen, soll hier gezielt der Verleih von Lastenradern,
Sackkarren, Fahrradtaschen, Trolleys, etc. vorangetrieben werden. Das Zurlickbringen der
ausgeliehenen Transportmittel ist eventuell noch zu bedenken und kdnnte eine
Hemmschwelle darstellen.

e Paket Shop: Bundelung der Dienstleistungen verschiedener Anbieter wie DHL, UPS, Hermes,
GLS etc.

e ,Zwischenlager® bzw. ,Quartiers-Logistikzentrale“: Eine Reihe von Schliel3fachern ermoglicht
die kurzfristige Zwischenlagerung bzw. Ubergabe von Gegenstanden. Begonnen bei der
reibungslosen Ubergabe von Bio-Kisten, Schliisseln, Paketen an Fahrradkuriere etc. wird
somit eine Lucke im Alltag der Bewohner ohne eigenen PKW geschlossen. Fir die Nutzung
der SchlieRRféacher ist ein Betrag zu zahlen, der eine bewusste Nutzung der Schliel3facher
sichert.

Um eine 6konomisch sinnvolle und nutzerorientierte Struktur flr vernetze Mobilitdt zu entwickeln, liegt
es nahe, sich an bestehende und funktionierende Raume, Nutzungen und Netzwerke anzudocken und
Synergieeffekte zu nutzen.

,Orte des Alltags” wie z. B. Cafés, Kioske, Backereien, Reisebiiros, Supermarkte, Tankstellen etc.., die
sich durch ihre hohe tégliche Frequenz und den niedrigschwelligen Kontakt auszeichnen, weisen bereits
eine Zentralitat auf, die durch die Integration der Mobilitatsbausteine noch gesteigert werden kann.

Eine Umsetzung einer Mobilitatsstation muss modular und individuell anzupassen sein, um auf die
individuellen Anforderungen aus dem Umfeld reagieren zu kdnnen.

Der Betrieb einer Mobilitatsstation ist denkbar

e als Baustein des Quartiersmanagements im Rahmen von RISE
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e integriertin andere soziale Dienstleistungen bzw. Einrichtungen wie ein geplantes Stadtteilhaus
e als Erganzung der Dienstleistungen und Angebote eines Einzelhandlers
Die einzelnen Bausteine kdnnen je nach Bedarf flexibel angepasst und zusammengestellt werden.

Entsprechende Flachenbedarfe sollten im Raumprogramm des stadtebaulich-hochbaulichen
Wettbewerbs zum Einkaufszentrum bertcksichtigt werden.
MobilityHub

Als “MobilityHub” wird zumeist die Kombination von PKW-Stellplatzen mit weiteren Mobilitatsangeboten
als “Quartiersgarage plus” oder zum Umstieg auf andere Mobilitatsarten (&hnlich einem Park+Ride-
Angebot) bezeichnet.
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Abbildung 3-24: Grundprinzip Mobility Hubs (© IBA Hamburg / ADEPT mit Karres en Brands®?)

So sollen zum Beispiel die im Neubauquartier Oberbillwerder geplanten elf “MobilityHubs” als
multifunktionale Quartiers- und Mobilitdtszentren nahezu den gesamten ruhenden Verkehr des
Stadtteils aufnehmen, erganzende Mobilitdtsangebote bieten und in Kombination mit weiteren
Nutzungen zu lebendigen Orten der nachbarschaftlichen Begegnung werden. Alle Mobility Hubs liegen
direkt an den ringférmigen angelegten Stral3en, so dass Sie leicht zu erkennen und zu erreichen sind.

Als Zentren fur Mobilitht und Nachbarschaft sollen die Mobility Hubs weit mehr als reine Kfz-
Abstellanlagen fir die von parkenden Autos freigehaltenen WohnstralR3en sein. Die Erdgeschosszonen
sind fur 6ffentliche oder gemeinschaftliche Nutzungen vorgesehen und sollen eine Basis-Infrastruktur
mit vielfaltigen Mobilitats- und Serviceangeboten bieten. In ihnen ist ebenso Platz fur bedarfsgerechte
Laden der Nahversorgung (Supermarkt, Backer, Kiosk) wie auch fur Bicherhallen, Jugendzentren,
Tagespflegeeinrichtungen, Kultureinrichtungen und anderes.
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Abbildung 3-25: Nutzungskonzepte Mobility Hubs (© IBA Hamburg / ADEPT mit Karres en Brands 2019 3%)

In den oberen Geschossen der Mobility Hubs parken private Pkw. Die begrinten Flachdacher kénnen
Funktionen von Garten, Spiel-, Sport- und Freizeitflachen tbernehmen und zugleich als Lebensraum

33 IBA Hamburg / ADEPT mit Karres en Brands (2019). Masterplan Oberbillwerder.
34 IBA Hamburg / ADEPT mit Karres en Brands (2019). Masterplan Oberbillwerder.
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fur Tiere und Pflanzen sowie zur Regenrtckhaltung, Energieproduktion und Verbesserung des
Stadtklimas dienen.

Anwohnerinnen und Anwohner sowie deren Géaste parken ihre Pkw in den Mobility Hubs und kénnen
dort auf alternative Verkehrsmittel wie Fahrrader, Leih- und Lastenfahrréder oder in Zukunft auch kleine
autonome Shuttlebusse flir den Weg bis zur Haustiir umsteigen. Durch eine gleichmaRige Abdeckung
des Stadtteils mit den Mobility Hubs, die eine maximale Entfernung von 250 Metern zu den
Wohnstandorten haben, werden somit annahernd gleiche Zugangsbedingungen fiir OPNV und MIV
geschaffen.®®
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Abbildung 3-26: Potenzielle Standorte MobilityHubs und Mobilitatspunkte

Zurzeit befindet ein Konzept zum wirtschaftlichen Betrieb, zur nachhaltigen Gebaudestruktur und zur
Quartiersmobilitat der MobilityHubs in  Oberbillwerder in der Bearbeitung, fir das das
Bundesministerium des Inneren fir Bau und Heimat (BMI) im Rahmen des dreijahrigen Projekts
,Mobility Hubs fir eine nachhaltige Quartiersentwicklung®“ zwei Drittel der Kosten von rund 1,25 Mio.
Euro Ubernimmt.

An anderen Orten sind sog. “MobilityHubs” zum Umstieg auf den (oftmals schienengebundenen) OPNV
vorgesehen. Als Weiterentwicklung von “P+R-Hausern” biindeln diese verschiedene Mobilitatsoptionen
und alternative Fortbewegungsmittel.

Im Quartier Bergedorf-West bieten sich zwei Konzepte und unterschiedliche Standorte flr
“MobilityHubs” an:

e mit dem Schwerpunkt “Umstieg” am Bahnhof auf den bisherigen Flachen des P+R-Platzes als
Kombination aus “P+R-Haus" als Hochgarage gemeinsam mit weiteren Angeboten und
integriert in die Gesamtentwicklung des Nahversorgungszentrums

e mit dem Schwerpunkt “Ankommen” als Quartiersgarage mit weiteren Angeboten auf Flachen
im Kreuzungsbereich Ladenbeker Furtweg / Billwerder Billdeich (Stellplatzanlage der
Bergedorf-Bille eG) oder Parkplatzflache der Berufsschulen oder als Erganzung fir die
Garagenanlagen am Ladenbeker Furtweg im Bereich Elternschule / Heizzentrale
(Stellplatzanlage der SAGA).

Fur die Entwicklung entsprechender Konzepte sind weitgehende Untersuchungen, besonders zu den
Fragen eines Betreibermodells und mdéglichen Finanzierungen durchzufiihren. Auf3erdem ist der Bau

35 IBA Hamburg (2019). Bundesfoérderung fir Projekt "Mobility Hubs". www.iba-hamburg.de/de/press-
releases/bundesfoerderung-fuer-projekt-mobility-hubs (gepruft am 07.10.2020)
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eines Mobility Hubs in Form einer Hochgarage eine stadtebauliche Fragestellung, die entsprechend
stadtplanerisch bearbeitet und diskutiert werden muss.
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Abbildung 3-27: Parkplatzflachen der Wohnungsgesellschaften als potenzielle Standorte von Mobilitatsstationen bzw. Mobility
Hubs

Mobilitatsmanagement

Alle beschriebenen MafRRnahmen und Angebote erfordern einen hinreichenden Umfang an
Koordinierung und Management in der Entwicklung als auch im Folgenden im Bereich Service, Beratung
und Kommunikation. Entsprechend sind ausreichend personelle Mittel fur ein Mobilititsmanagement
essenziell.

Neben der Bearbeitung durch die bezirkliche Fachverwaltung kann ein MobilitAitsmanagement
institutionalisiert werden als Teil:

e des Sanierungsmanagements des Quartiers
e des Klimaschutzmanagements ,Mobilitat* des Bezirksamtes

e der Aufgaben des Sanierungstragers.
3.7.6 “Letzte Meile”-Logistik

Das stark wachsende E-Commerce-Geschéaft sowie die zunehmend kundenorientierten Lieferstrukturen
des stationdren Handels verandern die klassischen logistischen Waren- und Verkehrsstréme, was zu
neuen Herausforderungen fur die Zustellung auf der letzten Meile fuhrt. Diese Entwicklung erfordert
neue logistische Konzepte zur Entlastung der Hamburger Innenstadt sowie hochverdichteter
innenstadtnaher Wohnquartiere. Eine besondere Bedeutung in diesem vielfaltigen und komplexen
Distributions-System kommt dabei den Kkleinen, stadtteilbezogenen und dezentralen lokalen
Logistikeinheiten zu, den sogenannten Micro-Hubs/-Depots.

Bei diesen Micro-Hubs handelt es sich um relativ kleinflachige Einheiten von ca. 50 - 250 m2 Nutzflache,
welche von den verschiedenen KEP-Dienstleistern (Kurier-/Express- und Paket-dienstleister) fur ihre
Endkundendistribution genutzt werden. Diese Standorte werden nur einmal am Tag mit einem grofl3eren
Fahrzeug (max. 7,5 t) beliefert, und danach wird aus diesen Einheiten/Objekten die Paketverteilung nur
noch zu Ful3, mit dem Lastenfahrrad oder einem anderen geeigneten elektro-mobilisierten
Kleinfahrzeug zu den Endkunden durchgefuhrt.

Die HIW Hamburg Invest Wirtschaftsférderungsgesellschaft (HIW) hat im Auftrag der Behoérde fir
Wirtschaft und Innovation (BWI) neue Logistiklésungen flr die letzte Meile erarbeitet und auf dieser
Basis stadtteilbezogene Standortpotentiale fiir die Micro-Hub’s identifiziert.

Das Quartier Bergedorf-West wurde als hinreichend sinnvoll fir eine Versorgung durch ein “Letzte
Meile”-Konzept identifiziert. Als Standorte fur Micro-Hubs werden als geeignet betrachtet der
Gewerbehof ,Circushof am Billwerder Billdeich 601/601p sowie die Park+Ride-Anlage, jeweils fur
Single-User Hub ,Basic" (S), Single-User Hub ,Max" (M) und Multi-User Hub ,Basic" (M*) mit einer
Grof3e von 60 bis 70 m2.
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Single-User Hub ,Basic" (S)

Fir 1 Mutzer ab ca. 15-20 m® Flache, Bedienung eines Zustellgebietes mit ca. 120-150 Sendungen
pro Tag

Single-User Hub ,Max" (M)

Far 1 Mutzer ab ca. 100-120 m® Flache, Bedienung mehrerer Zustellgebiete

Multi-User Hub , Basic” (M*)

Gemeinsamer Standort von bis zu 3 KEP-Logistikern ab ca. 100 m?®, jeweils Bedienung eines

Zustellgebiets mit 120-150 Sendungen pro Tag, Paketshop

Abbildung 3-28: Ubersicht der Kategorien der Logistischen Micro-Hubs in Hamburg3®

Entsprechende Platzbedarfe in den Erdgeschosszonen sollten beim stadtebaulich-hochbaulichen
Wettbewerb zum Nahversorgungszentrums und besonders der angrenzenden Park+Ride-Anlage
beriuicksichtigt werden.

Potenziale fur eine klimafreundliche Mobilitat

Im Quartier gibt es viele Mdglichkeiten eine klimafreundliche Mobilitdt zu unterstitzen und
umzusetzen: Durch den Ausbau der Fahrradinfrastruktur mit sicheren Radwegen,
witterungsgeschiitzten Radabstellmoglichkeiten am Wohnort und unterwegs, sowie StadtRAD fir die
spontane Fahrt kann die Radnutzung bei weiteren Nutzergruppen in den Alltag integriert werden.

Der Trend zum ,Nutzen statt Besitzen® kann zusatzlich zu einer Reduzierung des MIV beitragen, da
durch ein Carsharing-Angebot z.B. die Anschaffung eines Zweitwagens vermieden werden kann
oder die meisten Fahrten per Rad oder OPNV geleistet werden konnen, ohne dass auf ein PKW
vollstandig verzichtet werden muss. Fur die Etablierung neuer Angebote sind neue Kooperationen
notwendig.

Eine Steigerung des Anteils der Elektromobilitat im Quartier kann durch eine ausreichende
Versorgung mit Ladeinfrastruktur unterstiitzt werden. Hierbei sollten Angebote im offentlichen
Raum, offentlich zuganglich durch private Institutionen oder auch durch die Wohnungsunternehmen
bereitgestellt werden.

Um eine effiziente Mobilitdt (moéglichst ohne eigenen PKW) in unterschiedlichen Lebens- und
Alltagssituationen sicherzustellen, ist zudem die Idee der Vernetzung von Mobilitatsangeboten ein
naheliegender Losungsansatz. In Mobilitatspunkten und Mobility Hubs kommen unterschiedliche
Mobilitatsarten zusammen und werden durch Leih- und Serviceangebote sowie Beratung erganzt.

3.8 Anpassung an die Folgen des Klimawandels und Biodiversitat

Eine blau-grine Infrastruktur, die Verdunstungskihlung leistet, fur Durchliftung sorgt und zur
Regenwasserriickhaltung beitragt, ist besonders wichtig flr eine hitzeangepasste, wassersensible
Stadt. Bergedorf-West grenzt an landwirtschaftliche Freiflachen an, die einige positive stadtklimatische
Aspekte flur das Quartier ermdglichen. Auch im Quartier selbst gibt es einige blau-griine Strukturen, die
es zu schitzen und pflegen gilt, um ein angenehmes Stadtklima im Quartier zu erhalten. Jedoch
ergeben sich bei der detaillierteren Betrachtung des Quartiers insbesondere Handlungsbedarfe in
Bezug auf die Hitzeregulierung- sowie das Regenwassermanagement am Gebaude und im 6ffentlichen
Raum.

Die Stadtklimaanalyse fiir das Projektgebiet zeigte, dass im Quartier ein mafRiger Warmeinseleffekt
vorliegt und somit auch eine mafige bioklimatische Belastung. Dies bedeutet jedoch, dass eine
Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung vorliegt und eine Verbesserung der Durchluftung,
sowie eine Erhdhung des Vegetationsanteils, der Erhalt von Freiflachen und ggf. eine Begriinung von

% HIW Hamburg Invest Wirtschaftsforderungsgesellschaft mbH (0.J.). Logistische Micro-Hubs in Hamburg.
www.hdb-hamburg.de/grundstuecke-immobilien/logistische-micro-hubs.html (gepruft am 10.09.2020)
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Blockinnenhéfen angestrebt werden sollte. Zudem sollten mdéglichst Optimierungen im verdichteten
Bestand umgesetzt werden, um auch hier die bioklimatische Belastung zu reduzieren in dem
beispielsweise durch Dach- und Fassadenbegriinungen mehr Verdunstungskihlung geschaffen wird.
Entsprechend gilt fir diese Bereiche eine Vermeidung baulicher Hindernisse, die den Luftaustausch
beeintrachtigen kénnen. Dies gilt sowohl fur die Neubaugebiete Oberbillwerders als auch fir die
Bestandsbereiche in Bergedorf-West.

Zusatzlich sollten durch Maflinahmen wie die Entsiegelung von Flachen, die Begrinung von Platzen
oder Gebauden, Verschattung durch Bepflanzung und den Einsatz heller und sonnenlichtreflektierender
Materialien (Albedo-Effekt) den Hitzefolgen des Klimawandels entgegengewirkt werden, um ein
hitzeangepasstes Quartier zu etablieren.

Dartber hinaus sollte aufgrund der eingeschrankten Versickerungsfahigkeit des Bodens mehr auf
Regenwasserrickhalt anstatt auf Versickerung liegen, um Starkregenereignisse zu kompensieren. Die
MafRnahmen sollten dementsprechend den Regenwasserriickhalt im Quartier optimieren und innerhalb
eines Ubergeordneten Regenwassermanagements eine Schwammstadt etablieren, die beispielsweise
durch (Gebaude-)Begriinung, Entsiegelung und multifunktionale Flachen das Uberflutungsrisiko
minimieren kann.

Im Rahmen des energetischen Quartierskonzeptes sollten daher Mal3nahmen zur Anpassung an den
Klimawandel einen weiteren Schwerpunkt umfassen und insbesondere den Erhalt und die
Weiterentwicklung der Naturvorkommen und damit die Regulierung des Stadtklimas und des
Regenwassermanagements mittels

e Dach- und Fassadenbegrinungen,
e Pflanzung von StralRenb&umen
e und der Entsiegelung von Freiflachen

ermadglichen.
3.8.1 Dach- und Fassadenbegriinungen

Die Bauwerksbegrinung mittels Dach- und Fassadenbegrinungen spielt eine wichtige Rolle beim
Thema Stadtgriin und Klimaanpassung, die zukinftig nicht mehr wegzudenken sein wird. Neben der
AbklUhlung und Befeuchtung der Luft mittels (Evapo-)Transpiration sorgt das Grin fir ein
angenehmeres Mikroklima und kann sich sogar neben dem Gebaude auch gesamtstadtisch auf das
Stadtklima auswirken. Ein weiterer wichtiger Beitrag wird durch das Regenwassermanagement
geleistet. Insbesondere die Dachbegriinung stellt hierbei einen wichtigen Beitrag fir den Hochwasser-
und Uberflutungsschutz dar, indem sie Regenwasser wie ein Schwamm aufnehmen und verspétet
wieder abgeben kann. Des Weiteren stellen Dach- und Fassadenbegrinungen Lebensraume fir Flora
und Fauna dar, die so zur Erhaltung der Artenvielfalt in der verdichteten Stadt beitragen. In Bezug auf
das Gebaude selbst an dem sich die Natur ansiedelt, ermdéglichen Dach- und Fassadenbegriinungen
eine verbesserte Warmedammung und Hitzeabschirmung, die gleichzeitig auch bei fachgerechter
Pflege und Ausfihrung auch das Bauwerk selbst schitzen. Die Fassadenbegriinung kann zusétzlich
auch noch als Wind- und Sonnenschutz dienen. Entsprechend wirken sich beide
Bauwerksbegrinungen auch auf den Klimaschutz aus, in dem Energieverluste reduziert werden und
das Raumklima aufgrund der Begriinung weniger Extremen ausgesetzt ist. Darliber hinaus dienen
Bauwerksbegriunungen der Gesundheit und der Lebensqualitéat. Wahrend Pflanzen Schadstoffe aus der
Luft filtern und so die Luftqualitat verbessern und aufgrund der Blattflachen fir eine Schallminderung
sorgen, ermoglichen sie gleichzeitig einen Zugewinn an Lebensqualitat durch den Blick ins Griine oder
sogar die Nutzung intensiv bewirtschafteter Dachgéarten.

Bei der Dachbegriinung unterscheidet man extensive, einfach intensive und intensive Grindacher:

Extensive Grindéacher stellen die einfachste Variante der Dachbegriinung dar. Sie sind kostengiinstig,
leicht und pflegearm, weshalb sie sich gut fur alle Dachflachen mit geringen Lastreserven eignen. Die
Dicke der Substratschichten bei extensiven Grundachern liegt zwischen 8 und 15 cm. Es werden
pflegeleichte Pflanzen mit besonderer Anpassungsfahigkeit an die extremen Standortbedingungen
verwendet. Hierzu z&hlen Moose, Sedumarten, Krauter und Graser. Diese Grundacher bendtigen nur
wenig Pflege und bieten mit geringem Aufwand die Mdglichkeit Ersatzlebensrdume zu schaffen, das
Stadtklima zu verbessern und naturnahes Regenwassermanagement zu betreiben. Sie sind meistens
nicht fur die Offentlichkeit zugéanglich und beschranken sich demnach nur auf die visuelle Erweiterung
des Freiraumes.
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Eine Intensivbegrinung verwandelt das Dach in eine Gartenlandschaft, sodass auch von
,Dachgarten gesprochen wird. Hier handelt es sich um eine aufwendigere Gestaltung und hdéhere
Pflegemalinahmen. Um den Dachgarten asthetisch zu erhalten, muss eine kontinuierliche Bewas-
serung und gartnerische Pflege aufrechterhalten werden. Je nach Substratdicke — diese kann zwischen
15 und 150 cm beinhalten — kénnen Rasenflachen, Straucher und sogar Baume gepflanzt werden. Auch
Teiche, Spielplatze und Wege konnen integriert werden. Allerdings sind diese dementsprechend
kostenintensiver als extensive Grindacher und lassen sich aufgrund ihres hohen Gewichts nur auf
bestimmten Gebauden mit passender Statik verwirklichen.

Einfache Intensivbegriinungen bilden eine Ubergangsform zwischen extensiver und intensiver
Begrinung. Sie benotigen eine Substratdicke von ungeféahr 15 bis 25 cm, sodass eine bodendeckende
Wiesenvegetation mit niedrigen Stauden angepflanzt werden kann. Héhere Straucher und Baume
fehlen hier. Im Vergleich zu klassischen Dachgarten sind sie kostengunstiger, pflegeédrmer, leichter und
kénnen trotz eingeschrankter Pflanzenauswahl als Dachgarten flir Bewohner zur Verfiigung stehen.

Die Fassadenbegriinung kann man in bodengebundene und wandgebundene Begriinung sowie in
Mischformen unterteilen, ob die Begrinung an der Fassade direkt oder mit Hilfe eines Ranksystems
errichtet wird, hangt dabei von den verwendeten Pflanzen ab, die sich hinsichtlich dem Aufbau und dem
Standdort der Wand, dem Gestaltungszweck sowie der Wuchseigenschaften unterscheiden.

Bei der bodengebundenen Begrinung werden die Kletterpflanzen im Erdboden vor der Wand
gepflanzt, sodass diese Wasser und Nahrstoffe aus der Erde erhalten. Dabei kdnnen auf rissfreien
Oberflachen oder vollverfugtem Mauerwerk selbstklimmende Pflanzen oder bei nicht-vollverfugtem
Mauerwerk Gerustkletterpflanzen mittels eines Ranksystems eingesetzt werden.

Wandgebundene Begrinung beinhaltet einen gréReren gestalterischen Spielraum, ist jedoch auch
meist eine Kkostspieligere, pflegeintensivere Alternative. Diese bendtigen keinen Boden- und
Bodenwasserzugang, sondern konnen Uber ein lineares Regalsystem mittels Einzelgefalie, ein
flachiges System direkt an der Wand oder ein modulares System deren Module jeweils eine
eigenstandige Fassade bilden.

Im Quartier Bergedorf-West gibt es bislang nur wenige bis keine dieser Bauwerksbegrinungen, weshalb
sich diese Art, das stadtische Naturvorkommen zu erhéhen an Gebauden mit entsprechender Statik
anbietet. Fur eine Implementierung von Grindachern im Projektgebiet bieten sich dabei die
Mehrfamilienbauten in Zeilenbauweise entlang des Ladenbeker Furtwegs, des Friedrich-Frank-Bogens
und der Fockenweide mit einer Dachneigung von bis zu 20 Grad an, die aufgrund ihrer Statik auch einen
dickeren Substrataufbau ermdoglichen kdnnten. Sowohl ein extensives Grindach, als einfachste
Variante, als auch ein einfach intensives Grindach wéaren nach einer Prufung der Baustatik generell
denkbar. Ein intensives Grindach in Form eines Dachgartens kommt in Bergedorf-West im Rahmen
des energetischen Quartierskonzeptes, aufgrund der Umsetzung und Finanzierung nicht in Frage.
Wahrend das extensive Grindach die kostengunstige, pflegeleichteste Variante ist, bietet es auch
weniger Vorteile flr die Klimaanpassung im Quartier. Je niedriger der Schichtaufbau und damit die
Schwammfunktion, desto weniger Auswirkungen finden sich hinsichtlich des Regenwasser-
managements und der bioklimatischen Bedingungen. Auch die Gebaude der Friedrich-Frank-Bogen-
Schule konnten mit Griandachern versehen werden und dabei zusatzlich einen padagogischen
Mehrwert fur die Schiler leisten.
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Abbildung 3-29: Extensive Grindacher auf Mehrfamilienbauten (links © BuGG, Gunter Mann; rechts © HCU Hamburg, Michael
Richter)
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Viele gute Praxisbeispiele flir Dachbegriinungen bietet die Hamburger Grindachstrategie z.B. innerhalb
des Wettbewerbs ,Hamburger Preis flir Griine Bauten“®’.

Bedingung fur die Implementierung von Fassadenbegriinungen ist eine sorgsame Auswahl der
maoglichen Fassadenflachen. In einem ersten Schritt sollten potenzielle Fassadenflachen ausreichend
bemessen sein und keine Nutzungseinschrankungen von Fenster-, Loggien- und Balkonflachen
bedeuten. Dariiber hinaus muss ein ausreichender Schutz der tragenden Fassade gewébhrleistet sein.

Eine Fassadenbegriinung sollte bei geplanten ModernisierungsmalRnahmen als eine maogliche
Gestaltung der AuRenwénde in Betracht gezogen werden und wirde sich daher bei den im Rahmen
der Mustersanierungskonzepte betrachteten Mehrfamilienh&usern in Zeilenbauweise und Hochhausern
der SAGA im Quartier am Ladenbeker Furtweg anbieten. AuRerdem bieten sich grundsatzlich die
Hochh&auser der SAGA und der Bergedorf-Bille eG mit ihren groRen Fassadenflachen an.

Eine bodengebundene Begrinung kénnte mit der entsprechenden Pflanzenwahl auch fir die oberen
Geschosse dieser Bauten noch eine pflegeleichte und kostenginstige Option ermdglichen, da die
Pflanzen Uber den Erdboden aus mit Wasser und Nahrstoffen versorgt werden. Auch eine Mischform
aus wand- und bodengebundener Fassadenbegrinung wére denkbar, um auch die weit oben liegenden
Stockwerke zu begrinen.

Als gute Praxisbeispiele fiir Fassadenbegrinungen mit einem bodengebundenen Ranksystem kdnnen
Beispiele aus Freiburg im Breisgau dienen (siehe Abbildung 3-30).

G IR

Abbildung 3-30: Fassadenbegriinung mit bodengebundenem Ranksystem (© BuGG, Gunter Mann)

Wahrend grundsatzlich eine Durchgriinung im Quartier und Begriinung aller Gebaude wiinschenswert
ist, bezieht sich die Auswahl der Gebaude auf Mehrfamilienbauten mit Flachdachern an tendenziell stark
versiegelten Bereichen, die somit gleich mehreren Wohneinheiten den positiven Nutzen der
Gebaudebegriinung ermdglichen.

37 Freie und Hansestadt Hamburg (2017). Hamburger Griindachstrategie: Hamburger Preis fur Griine Bauten.
www.hamburg.de/contentblob/8978358/a8bbb5e0c68ca20a6801e2a9004c8e2b/data/d-hamburger-preis17-
broschuere.pdf (gepruft am 27.11.2020)
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Abbildung 3-31: Potenzielle Orte fur Dach- und Fassadenbegriinung

Jedoch ist im weiteren Verlauf insbesondere die Statik, Tragféhigkeit sowie madgliche
Fassadenkonstruktionen zu Uberprifen, aufgrund entstehender Dachlasten sowie Wand-/Zuglasten
und ggf. Windsoglasten. Tendenziell werden den Zeilenbauten Grundéacher zugewiesen, da so die
Warmedammung optimiert werden kann und die Bewohner hdherliegender Bauten zugleich einen
grinen Ausblick erhalten, den Hochhausern wird Fassadenbegriinungen empfohlen, aufgrund der
ansonsten fehlenden Beschattungselemente durch Stadtbaume.

3.8.2 Schattenspendende Stadt- und StralRenbdume

Auch Stadt- und StralRenbdume ermdéglichen positive Aspekte fir eine zukunftsfahige
Quartiersentwicklung, wahrend sie in Bezug auf den Klimaschutz CO2 speichern, bieten sie bezliglich
der Anpassung an den Klimawandel Beschattung, Verdunstungskihlung und Aspekte des
Regenwassermanagements und in Bezug auf die Biodiversitat Lebensraum flr Tierarten. Im Sommer
spenden die Baume Schatten in der aufgeheizten Stadt und sorgen fur eine kihlere
Umgebungstemperatur aufgrund der Transpiration der Blatter. Im Vergleich zu einer reinen Rasenflache
bieten Stadtbaume dabei einen gréReren Blattflachenindex, welcher somit auch mehr transpiriert und
Wasser aufnimmt. In Hamburg gibt es ca. 250.000 StralRenb&ume, dabei gibt es Bereiche die reichlich
mit Baumen ausgestattet sind und weshalb Hamburg auch u.a. deshalb als griine Metropole angesehen
wird. Auch in Bergedorf-West gibt es Bereiche, in denen bereits viele StraRenbdume vorhanden sind,
jedoch meist nur an grofB3eren StralRen, an den kleineren Stral3enziigen handelt es sich wenn Baume
verortet werden vermehrt um Baumbestdnde privater Eigenheimbesitzer oder der
Wohnungsbauunternehmen. Insbesondere in kleineren Stra3enzigen im suid-westlichen Bereich rund
um den Friedrich-Frank-Bogen sind sehr wenige offentliche StralRenbaume vorhanden, zwar gibt es hier
einige private Baumbestande, allerdings sollte im Zuge der Klimaanpassung auf eine Durchdringung
des Grunanteils geachtet werden, der insbesondere in stark versiegelten Bereichen und bei der
Umgestaltung von offentlichen Platzen und StraRenrdumen bzw. bei allen zukinftigen Sanierungs- und
Neugestaltungsmafnahmen mitbetrachtet und geprift werden sollte, um die Hitzetage im Sommer fir
die Bewohner ertraglicher zu gestalten.

3.8.3 Entsiegelung von Freiflachen
Um eine wassersensible Stadt zu etablieren, ist es besonders wichtig ein zukunftsfahiges

Regenwassermanagement zu betreiben, das Uberflutungen aufgrund von Extremwetterereignissen
reduziert und Uberlaufe der Kanalisation verhindert. Ermdglicht werden kann dies durch die Vermeidung
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von Versiegelung, Versickerung anstelle einer Entwasserung Uber das Kanalnetz,
Regenwasserrickhaltung sowie der Wasserableitung Uber Notwasserwegen. Die Regenwasser-
rickhaltung ist unter anderem durch Griindacher mit einem grof3eren Substrataufbau méglich,
Flachenversickerung kann Uber Grinflachen und tGber Mulden und Rigolen initiiert werden und die
Vermeidung von versiegelten Flachen in dem Flachen teilentsiegelt und weiterhin multifunktional
genutzt werden.

In Bergedorf-West ist in gro3en Teilen nur ein geringes Versickerungspotential vorhanden, der Boden
nimmt hier nur schlecht bzw. unwahrscheinlich Wasser auf. Um Starkregenereignissen abzumildern
bietet sich hier die Einbindung weiterer Dachbegriinungen mit hdherem Substrataufbau an, sodass das
Wasser erst verspatet abgegeben wird. Gleichzeitig sollten auch stark versiegelte Flachen, wenn
maoglich entsiegelt werden, um hier gro3flachige Versickerungsmaglichkeiten zu bieten. Diese Flachen
kénnen weiterhin multifunktional eingesetzt werden und ggf. auch Mulden oder Rigolen integrieren.

T R 5 -

Abbildung 3-32: Teilentsiegelter und begriinter Schulhof der Grundschule Leuschnerstral3e (© Hamburg Wasser)

In Bergedorf-West bietet sich die Entsiegelung von stark versiegelten Hofflachen und Platzen an, um
den Anteil stark versiegelter Flachen zu reduzieren. Insbesondere die Schulhofe der drei verschiedenen
Schulen im Quartier kdnnten hier Anlass fur multifunktionale, teilentsiegelte Flachen bieten. Da die
Schulhofflache der Friedrich-Frank-Bogen Schule bereits innerhalb des RISE-Prozesses erneuert
werden soll, sollte diese Neugestaltung mit einer klimaangepassten, entsiegelten und multifunktionalen
Schulhofflache einhergehen. Hierbei kann auch zeitgleich ein Grindach implementiert werden, um das
Regenwassermanagement ganzheitlich am Schulstandort zu betrachten.

Innerhalb des Projektes RegeninfraStrukturAnpassung (RISA) findet man hierzu hilfreiche
Handreichungen?®8. Als gutes Beispiel dient hier die Entsiegelung und Begriinung des Schulhofes der
Grundschule Leuschnerstraf3e in Hamburg-Bergedorf (Abbildung 3-32).

3.9 Biodiversitat

Um die Artenvielfalt von Flora und Fauna auch im stadtischen Umfeld zu schiitzen, gilt es Habitate und
Biotope zu erhalten und Lebensraume neu zu schaffen. Moglich ist dies durch eine vielfaltige Stadtnatur,
naturnah gestaltete Bereiche und den Erhalt von vorhandenen Nistplatzen und Lebensrdumen. Zwar
gibt es in Bergedorf-West ruderale Vegetationsstrukturen, (halb-6ffentliche) Parkanlagen und
StralBenbaumen, allerdings kénnen diese durch weitere teils einfach zu etablierende Mal3hahmen
erganzt werden, um die Vielfalt zu erhéhen. Insbesondere Bluhwiesen, Insektenhotels und
Bauwerksbegrinungen bieten einen Mehrwert und fungieren dabei auch als Trittsteinbiotope fir die
nahegelegenen Kleingarten und Landschaftsgebiete.

Insekten sind die artenreichste Tiergruppe, die jedoch Bestandsriickgadnge sowohl bei der Artenvielfalt
als auch der PopulationsgréRe aufzeigen. Das wiederum fiihrt zu Auswirkungen auf die Okosysteme
als auch 6konomische Probleme aufgrund fehlender Bestauber. Um Insekten wie Kéfer, Bienen oder
Schmetterlingen weiterhin Nahrungsquellen und Lebensraum im urbanen Gebiet bereitzustellen, bieten
sich  mehrjahrige, wilde Blumenwiesen oder auch Blihwiesen an, die mit heimischen
Saatgutmischungen einfach angelegt werden kénnen und die Artenvielfalt erhdéhen. Auch

38 Freie Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Stadtentwicklung und Umwelt (2013). Regenwassermanagement an
Hamburger Schulen.
www.hamburg.de/contentblob/4106776/24cal1633b9644e7a9ef65803cf537eeb/data/regenwasserhandbuch.pdf
(geprift am 27.11.2020)
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Insektenhotels bieten einigen Arten Unterschlupf, sodass diese beiden Aspekte kurzfristige und einfach
umzusetzende Malinahmen darstellen.

Zusatzlich stellen inshesondere alte Geméauer einen Lebensraum fir bestimmte Vogel- und
Fledermausarten dar, die es vor dem Hintergrund der energetischen Modernisierungen zu erhalten oder
ersetzen gilt. Gerade nischen- und héhlenreiche altere Hauser bieten Brutstatten fir Mauersegler,
Haussperlinge, Mehlschwalben und verschiedene Fledermausarten, weshalb diese Brut- und
Fortpflanzungsstéatten nach § 44 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) besonders geschiitzt sind und
nicht zerstort werden dirfen. Dies gilt dabei auch in Zeitraumen, in denen diese Fortpflanzungs- und
Ruhestatten aufgrund des Jahreszyklus der Tiere ungenutzt sind. Um Artenschutz und Klimaschutz zu
vereinen, muss daher die Arterfassung bereits vor dem Sanierungsbeginn durch einen Fachplaner
durchgefuhrt werden, sodass Niststatten fruhzeitig ersetzt und Populationen umgesiedelt werden
kénnen. Generell gilt dabei eine Vorlaufzeit von ca. 1 Jahr, um die Brutsaison nicht zu stéren.

An Nisthilfen gibt es verschiedene Varianten, die teilweise in die Warmedammung integriert werden
kénnen oder von auflen an die Fassade angebracht werden, dabei sind es teilweise sehr kleine
Anderungen an der Fassade, die fast nicht ins Auge fallen.

Abbildung 3-33: Verputzer Einbaustein (links), Nistkastenkonstruktion im Traufbereich (rechts) (© Jana Libbert)

Potenziale zur Anpassung an den Klimawandel

Um Bergedorf-West fit fur die Zukunft zu machen, sollten Klimaschutz und Klimaanpassung
synergetisch betrachtet werden. Vielfach kénnen dabei Huckepack-MalRnahmen eingesetzt werden,
um energetische MalBhahmen gemeinsam mit Anpassungen an den Klimawandel umzusetzen.

Insbesondere MalRhahmen der (Teil-)Entsiegelung und Begriinung sind dabei essentielle Aspekte,
um Bergedorf-West wassersensibel zu gestalten, vor Hochwasser auf Grund von Stark-
regenereignissen zu schitzen und stark versiegelte Flachen zu vermeiden. Im Quartier bieten sich
hierfur die Schulstandorte an um eine (Teil-)Entsiegelung zu prifen, die mit Begrinungen und
Mulden-Rigolen-Elementen als multifunktionale Flachen einhergehen kénnte.

Auch die Installation von Dach- und Fassadenbegrinungen stellen in Bezug auf die Verschattung,
den Regenwasserrickhalt, die Warmedammung und das Mikroklima vielfaltige Vorteile dar. Fur das
Quatrtier sollte dementsprechend auch der Ausbau von Geb&udebegriinung an den Bestandsbauten
ins Auge gefasst und gepruft werden.

Damit Klimaschutz und Artenschutz Hand in Hand gehen, sollte auch die Artenvielfalt in den Fokus
genommen und Mdoglichkeiten zur Umsetzung geprift werden. Mittels Nisthilfen kénnen Brutstatten
von Vogel- und Fledermausarten bei energetischen Sanierungen geschitzt werden und anhand von
Bluhwiesen oder Insektenhotels kann die Lebens- und Nahrungsgrundlage von Insekten gesichert
werden.
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4 Offentlichkeitsarbeit

Neben der Energieeffizienz von Gebauden, der Wéarmeversorgung sowie dem Ausbau der
Erneuerbaren Energien liegen auch in dem individuellen Verbrauchsverhalten der Bewohner erhebliche
Energieeinsparpotenziale. Durch entsprechende Offentlichkeitsarbeit kann nicht nur tiber das Projekt
berichtet werden, es kénnen auch Impulse fir das Wohnverhalten, mdgliche Einsparpotenziale und
Moglichkeiten zur Modernisierung des Eigenheims geben werden. Offentlichkeitsarbeit ist somit ein
wichtiger Bestandteil der Konzeptentwicklung, um Akzeptanz und Mitwirkungs-bereitschaft bei
Bewohnern, privaten Eigentimern, Gewerbetreibenden und anderen Akteuren im Stadtteil zu wecken.

4.1 Veranstaltungen mit Projektbeteiligten

Zu Beginn des Projektes wurde mit einer Kick-Off Veranstaltung mit allen Projektbeteiligten aus
Projektbearbeitung, Verwaltung und Wohnungswirtschaft der Grundstein fir das Projekt gelegt. Hier
wurde das Vorhaben erstmals offiziell thematisiert, Ziele abgestimmt und viele der vor Ort angesiedelten
Akteure vernetzt, um darauf aufbauend bei der Konzepterarbeitung die Expertise der Akteure einbinden
zu kénnen, aber auch Bestandsinformationen abzurufen.

Diese Art der Vernetzung und des Austauschs der Projektbearbeitung und Wohnungswirtschaft wurde
im Projektverlauf weiter fortgesetzt, sodass ein weiteres Treffen im Juli 2020 digital stattfand. Hier
standen im Gegensatz zum Kick-Off nicht mehr das Kennenlernen des Projektgebiets, des Konzeptes
und der Akteure im Mittelpunkt, stattdessen wurden hier erste Ergebnisse der Muster-
modernisierungskonzepte erlautert und diskutiert sowie Potenziale im Bereich Wéarmeversorgung und
Mobilitat angesprochen.

Neben diesen Veranstaltungsformaten mit Projektbeteiligten gab es zudem immer wieder thematische
Einzelgesprache, Austausch und Abstimmungen mit einzelnen Akteuren, sodass die relevanten Akteure
regelmaRig in das Projektgeschehen eingebunden wurden.

4.2 Veranstaltungen fir die Offentlichkeit

Um das Quartierskonzept auch den Bewohnern vorzustellen und Uber die Moglichkeiten des
Energiesparens in den eigenen vier Wanden aufzuklaren, wurde urspringlich eine Informations-
veranstaltung “Tipps & Tricks fur's Energiesparen zuhause” fur die Quartiersbewohner am 15. April
2020 geplant. Da das Quartier insbesondere aus grofRen Anteilen an Mehrfamilienhdusern besteht,
wurde die Veranstaltung auf die Zielgruppe die Mieter aus dem Quartierausgelegt. Diese machen den
grofdten Teil der Quartiersbewohner aus und konnen daher insbesondere durch ihr Verhalten im
Haushalt Energieeinsparungen erzielen. Neben einem interaktiven Format mit “Energiespar-Bingo” und
lockerem Zusammensitzen der Teilnehmer sollte es einen Vortrag zum energetischen Quartierskonzept
mit Infos zu nachhaltiger Warme, Energie und Mobilitdt von der ARGE geben sowie einen Vortrag zum
Energiesparen durch die Hamburger Energielotsen/Verbraucherzentrale Hamburg e.V. und einen
Erfahrungsbericht aus dem CO2-Sparwettbewerb “Klimaretter gesucht” der BUKEA mit Tipps zum
klimafreundlichen Alltag.

Die fertig geplante Info-Veranstaltung musste aufgrund der seit Marz 2020 bestehenden Covid-19
Pandemie sowie der daraus resultierten Verordnungen ausfallen und wurde zunéchst ohne festes
Datum verschoben. Da sowohl das Format als auch die im Quartier altere Zielgruppe, die innerhalb der
Pandemie als Risikogruppe gilt, als Risikofaktor anzusehen sind und Verordnungen zu
VeranstaltungsgroRe, Hygiene-Konzepte und mogliche Ansteckungsgefahren sich schnell @ndern,
wurde entschieden, die Veranstaltung ausfallen zu lassen und stattdessen durch weitere
Kampagnenarbeit zu ersetzen.
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Infoveranstaltung:
Tipps & Tricks fiir's Energiesparen zuhause

L]
PAREN Klimaschutz in den eigenen vier Wanden und dabei noch
2 Geld sparen? Das geht! Gemeinsam mit den Energie
\

beraterinnen der Verbraucherzentrale Hamburg und der
CO-Sparaktion Klimaretter gesucht® der Hamburger
Umwellbehdrde verrdt das Klimaschutzmanagement des
Bezirksamtes Bergedorf Jede Menge Tipps und Tricks
2um Energie- und Kostensparen im Haushalt. Neben ver
schiedenen |nputs wird es auch ein Energiespar -Bingo
mit kieinen Preisen flr ein energiecffizienteres Zuhause
geben. Denn Klimaschutz und Energiesparen kann Spal
machen und einfach sein!

Alle Interessierten sind  herzlich eingeladen, sich in
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Klimaschutz — geht uns alle an! Solveig Schroder,
Klimaschutzmanagerin, Bezirksamt Bergedorf

Klimaschutz in Bergedorf-West: Nachhaltige Wirme,
Energie und Mobilitat Jan Gerbitz, ZEBAU GmbH

Energiesparen: Was kann ich selbst tun?
Andreas Jatzkewitz, Hamburger Energielotsen
Energieberatung der Verbraucherzentrale Hamburg e, V

Kii hutz im Alltag: Erfah dem CO,-Spar-
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Friedrich-Frank-Bogen 59, 21033 Hamburg

Anmeldung per E-Mail an bergedorf-west@zebau.de
oder telefonisch unter 040 / 380 3840

Infoveranstaltung

Mi, 15. April 2020, 18-20 Uhr

& bl i Veranstaltung ist kostentrel. Auf Griuod der begreeater Anzald von Piczen st
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A
Hamburg | ferpeien’ RzEBAL

V45 € P: Beawimam: Bergeoor?, Uy, Sehastian Kloth, Wenoorter S1r. 22, 21029 Hambare

Abbildung 4-1: Flyer-Entwurf der Info-Veranstaltung "Tipps & Tricks fiir's Energiesparen Zuhause” (ZEBAU GmbH)

Zudem wurde eine weitere Veranstaltung mit Zielgruppe der Eigenheimbesitzer im Projektgebiet
geplant, um Energieeffizienz und Energiesparen in Bergedorf-West zu verstetigen und die
Mdglichkeiten einer energetischen Modernisierung darzustellen. Diese zweite Veranstaltung wurde
jedoch direkt zu Beginn des Projekts zeitlich in den Herbst/Winter 2020 geschoben, konnte jedoch
aufgrund der Corona-Pandemie nicht stattfinden. Diese soll nun als separate Veranstaltung ohne
direkten Projektbezug sowie unter Einbezug weiterer Stadtteile unter Federfiihrung des
Klimaschutzmanagements Bergedorf organisiert werden.

Zum Abschluss des Projektes fand am 03. November 2020 eine digitale Abschlussveranstaltung zur
Prasentation der Ergebnisse fir Experten und Akteure aus den Bereichen Energie- und
Warmeversorgung und Stadtentwicklung, Mitarbeitern der Verwaltung, den
Wohnungsbaugesellschaften im Quartier sowie interessierten Bewohnern statt. Auch hier war aufgrund
coronabedingter Einschrankungen und Fallzahlen keine Prasenz-Veranstaltung mdglich. Stattdessen
haben jedoch 60 Interessierte an der Vorstellung der Ergebnisse, der MalRnhahmen und der Potenziale
teilgenommen. Zur Veranstaltung wurde Uber das Bezirksamt Bergedorf mittels eines digitalen
Einladungsschreibens an das Akteurs-Netzwerk aus dem Quartier sowie weiterer Akteure aus den
Bereichen Energie- und Warmeversorgung, Mobilitdt und Verwaltung eingeladen. Zusatzlich wurden
weitere Interessierte mittels einer Einladung Uber das RISE-Projektteam eingeladen. Zur weiteren
Bewerbung wurde dariiber hinaus ein Poster an entsprechenden Stellen im Quatrtier, wie dem Westibdl,
den Berufsschulen sowie in einigen der Mehrfamilienhduser, ausgehéangt, um so auch weitere
Bewohner des Quartiers tber die Abschlussprasentation zu informieren (Abbildung 4-2).
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Abbildung 4-2: Poster zur Bewerbung der Ergebnis-Prasentation des Energetischen Quartierskonzeptes Bergedorf-West am 03.
November 2020 im Projektgebiet

4.3 Kommunikation und Informationen fiir die Offentlichkeit

Fur die Projektkommunikation wurde ein Basistext erstellt, der als Grundlage fur weiteres Presse- und
Offentlichkeitsmaterial, wie u.a. Flyer, Webseite, Artikel etc., diente.

Anhand des Basistexts wurde ein 6-seitiger Wickelfalz-Flyer im Corporate Design der Stadt Hamburg
erstellt (Abbildung 4-3Abbildung 4-4), der als niedrigschwellige Erst-Information flr alle Interessierten
diente. Die Zielgruppe umfasste vor allem die Bewohner des Quatrtiers, weshalb neben Informationen
rund um das Projektvorhaben auch ein Hinweis zum Energiesparen in den eigenen vier Wanden
enthalten war. Die Erstellung des Flyers wurde laufend sowohl mit der Pressestelle und dem
Klimaschutzmanagement des Bezirksamts Bergedorf als auch mit der BUKEA abgestimmt. Auch die
zusatzlich fordernden Wohnungsbauunternehmen und -gesellschaften wurden teilweise in die
Abstimmung mit einbezogen.

Der Informationsflyer wurde gemeinsam mit der Stadtteilzeitung des RISE-Gebiets im Projektgebiet
verteilt und lag zur Mithahme in der Auslage der Umweltbehdrde und des Bezirksamts Bergedorf.
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Abbildung 4-3: AuRenansicht des Flyers des energetischen Quartierskonzeptes Bergedorf-West
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Abbildung 4-4: Innenseite des Flyers des energetischen Quartierskonzeptes Bergedorf-West

Weitere Informationen zum Projekt finden sich auf der Webseite des Bezirksamts Bergedorf
www.hamburg.de/klimaschutz-bergedorf sowie auf der Webseite www.bestwest.info des RISE-Projekts
im Quartier Bergedorf-West. Zudem konnte ein Artikel zum energetischen Quartierskonzept in der
Stadtteilzeitung “Best-News” des RISE-Projektes veroffentlicht werden, sowie in mehreren Artikeln im
Best West Newsletter innerhalb des RISE-Projektes. Die Artikel wurden dabei stets in Absprache mit
dem Bezirksamt Bergedorf verfasst und daraufhin veréffentlicht. Auch im ZEBAU-Newsletter mit ca.
1.200 Abonnenten wurde Uber das energetische Quartierskonzept mehrere Male berichtet.
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Die Freie und Hansestadt Hamburg ist sich ihrer Verantwortung und der Notwendigkeit bewusst,
den Klimaschutz voranzutreiben und die erforderlichen MaBnahmen gegen den Klimawandel zu
ergreifen.
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Abbildung 4-5: Artikel zum energetischen Quartierskonzept auf den Seiten “Klimaschutz” des Bezirksamts Bergedorf

Energetisches
Quartierskonzept

-] |

Derzeit wird im Aufirag des Bezirksamts Bergedorf ein Energelisches
Quartierskonzapt (kurz QEK) fiir Bargedorf-West erstallt,

Ziel des QKs ist a5, Energiesparpotanziale aufzuzeigen und MaBnahmen zu
nennen, mithilfe derer die Hambureer Klimaschutzziele fur 2030 und 2050
erreicht werden konnen. Der Fokus des QEK in Bergedorf-West liegt dabei
u.a auf der Emeuerung des Nahwarmenetzes, Neben der angestrebten
Sanierung des Netzes merden zuch neue Anschlussmoglichkeiten geprift u
a. fur die im Gebiet lieganden Schulen, Gefordert wird das QEK von dor
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KAW) und der Behorde fur Umweit und
Energie (BUEL

Das OFK wird den Bergedori-Westlerinnen unc -Westlem Mitie des jahres
auf siner offentlichen Veranstzltung vorgestel it werden

~ DOWNLOADS

« Flyer Klimaschutz in Bergedorf-West < Weltsre Projekta

Abbildung 4-6: Artikel zum energetischen Quartierskonzept auf der Seite der Webseite des Bergedorfer RISE-Gebiets Best West

Des Weiteren wurde mit der Kurzfassung des Endberichts ein weiteres Printmaterial als Mittel zur
Offentlichkeitsarbeit gestaltet. Die hier verfassten Inhalte fassen den Endbericht auf 24 Seiten
zusammen und geben einen Uberblick (iber die erarbeiteten Ergebnisse und umsetzungsorientierten
MafRnahmen. Die Kurzfassung wird sowohl digital als auch in gedruckter Form verdéffentlicht, sodass die
Inhalte weitergetragen werden kdnnen und ggf. auch fir weitere Quartiere als Orientierung dienen.
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Abbildung 4-7: Titelblatt der Kurzfassung des Endberichts des Energetischen Quartierskonzeptes Bergedorf-West

Neben der Offentlichen Erst-Information der Mieter wurden insbesondere auch die
Einfamilienhausbesitzer im Projektgebiet direkt angesprochen, u.a. da zwei der insgesamt sechs
Mustersanierungskonzepte auch fur diese Gebaudetypologie erstellt werden sollten. Hierflir gab es eine
Ansprache in der Stadtteilzeitung “Best-News” in der ersten Ausgabe 2020 (Abbildung 4-8). Da die
Stadtteilzeitung jedoch nur an die Bewohner des kleineren RISE-Projektgebiets verteilt wurde, wurden
die anderen Eigenheimbesitzer per Anschreiben und Flyer direkt angesprochen (Abbildung 4-9).
Insgesamt haben sich daruiber funf Interessenten zuriickgemeldet.
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Abbildung 4-8: Artikel zum energetischen Quartierskonzept in der Stadtteilzeitung Best-News des Bergedorfer RISE-Gebiets
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Abbildung 4-9: Direktanschreiben “Sanierungskonzept flr Einfamilienhauser” im Projektgebiet

Als Ersatz fur die aufgrund der Covid-19 Pandemie fertig geplante, jedoch nicht stattgefundene Info-
Veranstaltung “Tipps & Tricks fiir's Energiesparen zuhause” zu Beginn des Projekts (siehe hierzu auch
Kapitel 4.2) und um die Offentlichkeitsarbeit zu Energieeffizienz und Klimaschutz im Bezirk
voranzutreiben, wurden Kampagnenbausteine fiir Presse- und Offentlichkeitsarbeit entwickelt. Die
Kampagnenbausteine sollten dabei sowohl auf das energetische Quartierskonzept als auch auf die
Beratungsangebote beim Energiesparen durch die Stadt Hamburg aufmerksam machen und so die
Bewohner beim Energiesparen unterstitzen. Zur Verbreitung wurden die Medien des RISE-Gebietes
genutzt: Newsletter und Stadtteilzeitung im Quartier. Zusatzlich wurden die anséassigen
Wohnungsbauunternehmen angesprochen, um mit Hilfe der Kampagnenbausteine bei der
Direktansprache ihrer Mitglieder zu unterstitzen. Inwiefern die acht angesprochenen
Wohnungsbaugenossenschaften und -unternehmen die Kampagnenbausteine genutzt haben, ist nicht
bekannt. Eine Abfrage bzgl. des Interesses die Bausteine umzusetzen, ergab jedoch ein positives
Stimmungsbild.

Fur die Kampagnenbausteine wurde bereits im Vorfeld Kontakt mit den Hamburger Energielotsen sowie
der Verbraucherzentrale Hamburg e.V. aufgenommen, um die Angebote abzusprechen und zu
konkretisieren. Die Kampagnenbausteine umfassen dabei folgende Mdéglichkeiten, die teilweise vom
Projektteam umgesetzt oder den Wohnungsunternehmen vorgestellt wurden:

e Artikel-Reihe in RISE-Newsletter
e Artikel in Stadtteilzeitung ,Best-News*

e Unterstltzung bei Artikel-Reihe in Mitgliederzeitschriften der Wohnungsunternehmen zu eQK
Bergedorf-West (siehe Abbildung 4-9)

e Direktanschreiben der Mieter der Wohnungsbauunternehmen im Quartier zum eQK und
Energiesparen mit Angebot der Verbraucherzentrale Hamburg/Hamburger Energielotsen

e “Pro forma’-Gutscheine fur Energiespar-Checks durch die Verbraucherzentrale
Hamburg/Hamburger Energielotsen (die innerhalb des Hamburger Energielotsen-Angebots
kostenfrei angeboten werden) (siehe Abbildung 4-10)
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e Energiesparpakete mit ,,Give-aways*® fiir (Neu-)Mieter in Kooperation mit der
Verbraucherzentrale Hamburg/Hamburger Energielotsen
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Abbildung 4-10: Beispiel eines Artikels zum Thema Energiesparen in einer Mitgliederzeitschrift (Baugenossenschaft Bergedorf-

Bille eG)

Abbildung 4-11: Beispiel eines “Pro forma”-Gutscheins fir den Energiespar-Checks der
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5 MalRnahmen

Das Hauptergebnis des Quartierskonzepts bilden die umsetzungsorientierten MaBnahmen, die zur
CO2-Reduktion im Quartier beitragen. Diese werden als ideengebende Grundlage fur die weitere
Prufung der einzelnen MaRnahmen und Entwicklungen im Quartier verstanden.

Die einzelnen MaRnahmen sind den in Tabelle 5-1 aufgefuhrten Handlungsfeldern zugeordnet.
SchliisselmaRnahmen, die aus Sicht der Gutachter fur die Dekarbonisierung des Quartiers eine
essenzielle Rolle einnehmen und damit vorrangig umzusetzen sind, sind mit einem Schlusselsymbol
markiert.

Handlungsfelder @

G Senkung des Warmebedarfs durch Gebdudemodernisierung

w Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes
S Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung

M Forderung klimafreundlicher Mobilitat

A Klimawandelanpassung und Biodiversitat

K Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Tabelle 5-1: Handlungsfelder

5.1 G - Energetische Gebaudemodernisierung

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die damit einhergehende Reduzierung
des Energiebedarfes fur die Beheizung dieser Gebdude ist der erste und grundlegende Schritt zur
klimafreundlichen Transformation des Quartiers. Erst durch die Senkung des Warmebedarfes kénnen
die angestrebten Anteile erneuerbarer Warme erreicht werden. Zusatzlich sind einzelne
Warmeversorgungslésungen erst bei einem reduzierten Warme- und Temperaturniveau wirtschaftlich
realisierbar.

5.1.1 Wirtschaftlichkeitsanalyse der Gebdudemodernisierung

Die Wirtschaftlichkeit einzelner ModernisierungsmafRnahmen ist stark abhangig vom individuellen
Gebaudebestand, den Eigentumsverhéltnissen mit zugehdrigen finanziellen Optionen sowie besonders
im privaten Gebaudebestand der personlichen Lebensplanung.

Die mit den ,Mustersanierungskonzepten® (s. Kapitel 3.1.1) untersuchten Modernisierungsmafinahmen
kénnen daher nur erste Hinweise auf grundsatzliche Aspekte liefern. Fir jedes Gebaude sollte daher
eine individuelle Untersuchung erfolgen.

Grundlegend ist die Wirtschaftlichkeit der Modernisierungskonzepte abhéngig von den folgenden
Faktoren:

Einsparpotenzial

Die im Rahmen der ,Mustersanierungskonzepte® ermittelten Einsparungspotenziale beziehen sich auf
rechnerische Potenziale auf Grundlage von Standard-Nutzungsprofilen mit festen Randbedingungen It.
Energieeinsparverordnung (EnEV). Ob diese den realen Nutzungsbedingungen entsprechen oder z.B.
durch wenig beheizte oder ungenutzte Gebaudeteile, abweichende Personenanzahl oder durch héhere
oder geringere Raumtemperaturen abweichen, sollte zu Beginn der Bewertung ermittelt werden. Hierzu
muss der errechnete Bedarf des Gebaudes mit den individuellen realen Verbrduchen abgeglichen
werden. Bei hoheren Diskrepanzen kann durch eine Veranderung des Nutzungsprofils und der Wabhl
von ,freien Randbedingungen“ ein Angleich und damit eine realistische Einschatzung erfolgen.
Grundsatzlich sollte die Definition des Einsparpotenzials auf Grundlage des prozentualen
Einsparpotenzials und nicht der errechneten absoluten Bedarfsreduktion vorgenommen werden.
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Baukosten

Fur die genaue Ermittlung der Baukosten der energetischen Modernisierungsmaf3nahmen ist eine
detaillierte Bestandsaufnahme und anschlieende individuelle Planung vorzunehmen. Besonders im
Bereich der ambitionierten energetischen Standards sind differenzierte Losungen zur Optimierung der
Gebaudehiille moglich und nétig. Entsprechend kénnen Modernisierungskonzepte nur eine erste
Kostenannahme unter Nutzung von Flachenwerten, Kostensatzen und pauschalen Auf- und
Abschlagen liefern.

Wann immer Instandsetzungsarbeiten oder wohnwertverbessernde MalRhahmen geplant sind, sollte
versucht werden, diese mit Energieeffizienzmalinahmen zu kombinieren, um die Investitionskosten zu
reduzieren.

Differenzierung der Gesamtkosten

Voraussetzung fur eine verlassliche Berechnung der Wirtschaftlichkeit von baulichen Mal3Bnahmen ist
die genaue Differenzierung der anfallenden Gesamtkosten. Dabei gilt es, Kosten fir
wohnwertverbessernde Malinahmen, Vollkosten der Sanierung und energiebedingte Mehrkosten zu
unterscheiden.

Einmalige Investitionskosten zur Sanierung des Wohngebaudes

Anteilige Kosten fiir Malnahmen zur Wiederherstellung des funktionsfahigen Zu-
stands von (technischen) Anlagen, Geriten, Bauelementen und Funktionseinhei-
ten des Gebdudes. Instandsetzung bedeutet oft die Reparatur bzw. den Austausch
von Bauteilen. Auch das Verbessern von Bau- und Anlagenteilen auf den Stand der
Technik zahlt zur Instandsetzung. In der Regel wird mit einer energetischen Sanie-
rung das Gebdude auch instand gesetzt.

Anteilige Kosten zum Erreichen einer Energieeinsparung, die gegeniiber einer rei-
nen InstandsetzungsmalRnahme anfallen, das heildt anteilige Kosten fiir energe-
tisch wirksame Bestandteile und Mehraufwendungen an einem Bauteil.

Kosten fur MaRnahmen wie unter anderem Wohnraumerweiterung (z.B. Dachaus-
bau, Balkonausbau), Modernisierung des Innenausbaus (z. B. Badmodernisierung),
Erneuerung von AuBenanlagen oder nachtriglichen Einbau eines zentralen Warm-
wasser- und Warmeverteilsystems und von Heizkorpern.

Abbildung 5-1: Erlauterung zu den Kostenkategorien bei Sanierungen von Gebauden (BAFA und dena, 2019)%*

Als ,Vollkosten® werden alle Instandsetzungskosten einschliel3lich der Kosten flr die energiesparenden
MaRRnahmen an der Gebaudehille (Warmedammung/Fenster mit allen damit verbundenen
Nebenkosten), eventuell erforderlicher zusétzlicher baulicher Aufwand, zusatzlicher Planungsaufwand
zur Vermeidung von Warmebricken sowie die Kosten der energierelevanten Anlagentechnik
(Heizung/LUftung) bezeichnet.

In der Regel wird mit der energetischen Sanierung das Gebdude auch instandgesetzt.
Instandsetzungskosten sind alle Kosten von MalRnahmen zur Wiederherstellung des funktionsfahigen
Zustands von (technischen) Anlagen, Geraten, Bauelementen oder Funktionseinheiten des Gebaudes.
Instandsetzung bedeutet oft die Reparatur bzw. den Austausch von Bauteilen. Dazu zéhlt zum Beispiel
eine Putzerneuerung, die bei schadhaftem Putz erforderlich wird, oder auch die Erneuerung eines alten
Heizkessels bei Ausfall des Brenners. Instandsetzungskosten fallen auch an, wenn einzelne Bau- oder
Anlagenteile auf den aktuellen Stand der Technik gebracht werden. Der aktuelle Stand der Technik
bezieht sich hierbei auf die Anforderungen der geltenden Energieeinsparverordnung (EnEV).

Die energieeffizienzbedingten Mehrkosten sind die Kosten, die zusétzlich zu einer ohnehin
durchgefuhrten baulichen oder anlagentechnischen Instandsetzungsmalinahme anfallen. Ist
beispielsweise der Putz erneuerungsbedirftig und wird mit der Fassadensanierung eine Dammung
aufgebracht, so zahlen die Kosten fur die Dammschicht, inklusive aller Nebenkosten wie

39 Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) und Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (2019).
Leitfaden Wirtschaftlichkeit.
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Fensterbankerweiterung, eventueller Verlangerung der Dachauskragung etc., zu den energieeffi-
zienzbedingten Mehrkosten.

Kosten, die den Wohnwert einer Immobilie verbessern, fallen zum Beispiel fir eine Badsanierung, den
Bau eines Fahrradkellers oder die Gestaltung von Au3enanlagen an. Diese Malinahmen werden haufig
mit einer energetischen Sanierung kombiniert, haben aber naturgemaR nichts mit der Energieeffizienz
eines Gebaudes zu tun und werden damit nicht betrachtet. Hintergrund ist, dass diese Kosten nicht aus
den Anforderungen der geltenden EnEV, sondern aus den Komfortanspriichen der heutigen Zeit ent-
stehen. Zu den wohnwertverbessernden MalRBhahmen zahlen weiterhin Aus- und Umbauten
(Wohnflachenerweiterung), neue Wohnungsgrundrisse, Sanitéareinrichtungen, Eingangsbereiche,
Kellereinbauten, Elektroinstallationen innerhalb des Hauses und Ahnliches. Zudem werden
MaRnahmen wie der nachtréagliche Einbau eines zentralen Warmwasser- und Warmeverteilsystems und
der Einbau von Heizkdrpern oder FuBbodenheizungen den wohnwertverbessernden MalRRnahmen
zugeordnet.

Bei der genauen Abgrenzung zwischen den Kostenarten bestehen oftmals Unsicherheiten bzw.
Diskrepanzen bei der Definition von vergleichbaren Ansatzen.

Darliber hinaus ist einzubeziehen, dass bei einer gewilnschten Komplettmodernisierung eines
Gebaudes in Richtung des Zielstandards Effizienzhaus 55 auch Bauteile erneuert und ausgetauscht
werden missen, die das Ende ihrer Nutzungszeit noch nicht erreicht haben, so dass der Restwert dieser
Bauteile in die energetischen Mehrkosten einzurechnen sind. Dieses setzt eine detaillierte
Einzelbewertung einzelner Bauteile voraus, was nur bei weitergehender Planung der MalRhahmen
erfolgen kann.

Nach Angaben der Deutschen Energieagentur (dena) liegen die energiebedingten Mehrkosten bei einer
Sanierung zwischen 30 und 55 Prozent der Vollkosten. Damit waren etwa die Halfte bis zwei Drittel der
Vollkosten einer Sanierung Instandhaltungs- oder Instandsetzungskosten.4°

Im Rahmen der Mustersanierungskonzepte wurden die Kostenannahmen nach Instandsetzungs- und
energiebedingten Mehrkosten differenziert. Dabei wurden konservative Ansatze fur die
Instandsetzungskosten gewahlt, die unter den Ansatzen der dena-Studie liegen. Eine detaillierte
Kostenschéatzung kann erst durch eine umfassende Bestandsaufnahme und hinreichende Vorplanung
der ModernisierungsmalRnahmen erfolgen.

Energiekostensteigerungen
Weitere relevante GroRe sind die zukunftigen Energiepreissteigerungen.

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), @D

Holzpellets, Heizél und Erdgas

C.A.R.M.E.N.
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Quellen: Pellet- und Hackschnitzeipreise: CARM.E.N. e.V.; Heizol und Erdgasindices: Staistisches Bundesaml, MwSt inklusive

Abbildung 5-2: Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35), Holzpellets, Heiz6l und Erdgas 2011 bis 2020, (Liniengrafik mit
Skala in Eurocent pro kwh) (C.A.R.M.E.N. e.V., 0.J.*})

40 dena-Sanierungsstudie. Teil 1: Wirtschaftlichkeit energetischer Modernisierung im

Mietwohnungsbestand. Begleitforschung zum dena-Projekt ,Niedrigenergiehaus im Bestand“. Deutsche Energie-
Agentur GmbH (dena) (2010)

41 Centrales Agrar-Rohstoff Marketing- und Energie-Netzwerk e.V (C.A.R.M.E.N. e.V) (0.J.). Waldhackschnitzel,
Energieholz-Index Grafiken. www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes/hackschnitzel/graphiken/227-energieholz-
index-grafiken (geprift am 04.10.2020)
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Bei den Energiekosten stellt sich seit einigen Jahren eine etwa gleichbleibende, teilweise leicht sinkende
bzw. im Falle des Heizdls aus weltpolitischen Griinden zurzeit sogar stark sinkende Tendenz ein.

Fur die Bertcksichtigung von zukinftigen Energiepreissteigerungen wurde auf die Ergebnisse der vom
BMWi beauftragten ,Energiereferenzprognose“4? zuriickgegriffen. Demnach steigen die Energiepreise
fur Haushalte im Zielszenario (erreicht die Ziele im Energiekonzept der BuReg) zwischen 2020-2030
bei Erdgas um 1,0 %/a und bei Heiz6l um 1,7 %/a.

Fir den Bezug von Holzpellets wurde nach Absprache mit dem Auftraggeber ebenfalls eine
Preissteigerung von 1,0 %/a angenommen.

Fur Haushaltsstrom wurde auf Grundlage unterschiedlicher sich widerstrebender Kostenanteile ein
langfristig gleichbleibender Bezugspreis angenommen.

CO2-Bepreisung

Neben den generellen Energiepreissteigerungen bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ist auch ein
CO2-Preissteigerungspfad zu bertcksichtigen. Die Prognose der CO2-Preise ist mit einer gewissen
Unsicherheit behaftet, jedoch ist klar, dass die Preise steigen missen, um die Investitionen in
erneuerbare Energien anzureizen und somit die Klimaschutzziele zu erftllen.

Zur Orientierung fur die CO2-Preisentwicklung wurde der CO2-Preissteigerungspfad aus der Prognos-
Studie ,Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050“43 verwendet.

Nach Abstimmung wurde vereinbart, ab 2030 einen stagnierenden CO2-Preis von 180 €/t anzunehmen.

| |cO,-Preis| Benzin | Diesel | Weizol | Erdgas |
| feuro/ty | fet/1] | fet/1] | fct/1] it/ kwh]

2021 25 6 7 7 0,5
2022 30 7 8 8 0,5
2023 35 8 10 10 0,6
2024 45 L 2 12 0,8
2025 55 13 15 15 1
2026 60" 14 16 16 15
2030 180 43 44 48 3.0

‘Mittelwert Preiskorridor 55— 65
“"Berechnet auf Basis der Annahmen der BUKEA, Hamburg (Basis Klimaplan und eigene Annahmen)

Abbildung 5-3: CO,-Preisprognose bis zum Jahr 2030
Forderung

(Hinweis: Die beschriebene Foérdersituation bildet den Sachstand im Jahre 2020 ab. Dieser veréndert
sich im Jahre 2021 grundlegend durch die Uberfiihrung der bisherigen Forderprogramme in die
,Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG)“ und Veranderungen der Zustandigkeiten zwischen
KfW und Bafa. Einhergeht dabei eine weitere Verbesserung der Férderkonditionen und die Einfihrung
neuer ,Férderpakete®. Die Berechnungen kénnen daher nur einen derzeitigen Sachstand abbilden und
mussen zukinftig an die verbesserten Konditionen angepasst werden.)

Fur die Finanzierung von energetischen MalBhahmen werden zurzeit sowohl auf Bundes- als auf
Landesebene zahlreiche Foérderprogramme angeboten. Diese differieren zum Teil nach Antragssteller.
Grundtendenz ist allerdings, dass fur das Erreichen guter Effizienzhausstandards besonders hohe
Fordersummen zur Verfigung stehen. Diese sind zu groRen Teilen kumulierbar bzw. kombinierbar.
Né&heres regeln hierzu die Forderrichtlinien. Im Rahmen der Betrachtungen wurden nur die bestatigt
kombinierbaren Férdermittel berlicksichtigt.

(Hinweis: Mit der Einfuhrung der BEG ab 2021 veréandern sich ebenfalls die Férderhdchstgrenzen und
die Beihilfegrenzen. Zukinftig durfen Subventionswerte aus Bundes-, Landes- und kommunaler

42 Entwicklung der Energiemarkte — Energiereferenzprognose. Prognos, ewi, gws. (2014)

43 Prognos et al. (2020). Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050. Dokumentation
von Referenzszenario und  Szenario mit  Klimaschutzprogramm  2030. Berlin/Marz ~ 2020.
www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Wirtschaft/klimagutachten.html
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Forderung nicht mehr als 60 % der forderfahigen Kosten betragen. Zukinftig bestehen au3erdem
Beihilfegrenzen fur Vermieter ab einer Wohneinheit nach de minimis, AGVO nach Art. 17, 38, 40, 41
und 46.)

Insbesondere zu nennen sind die folgenden aktuellen Programme:

Im Programm ,,Energieeffizient Sanieren — Kredit”“ der KfW-Forderbank stehen Férderkredite pro
modernisierte Wohneinheit von bis zu 120.000 Euro fir die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus oder
50.000 Euro fur Einzelmafinahmen mit 0,75 % Sollzins p.a. zur Verfugung. Zusatzlich wird ein
Tilgungszuschuss gewahrt, dessen Hohe sich nach dem erreichten Effizienzhaus-Standard richtet.

Als Privatperson kann alternativ ein Zuschuss gewahlt werden.

MaRnahme Tilgungszuschuss in % Tilgungszuschuss in Euro je
Wohneinheit @

KiW-Effizienzhaus 55 40 % von maximal 120.000 Euro Kreditbetrag  bis zu 48.000 Euro
KAW-Effizienzhaus 70 35 % von maximal 120.000 Euro Kreditbetrag  bis zu 42 .000 Euro
KfW-Effizienzhaus 85 30 % von maximal 120.000 Euro Kreditbetrag  bis zu 36.000 Euro
KiW-Effizienzhaus 100 27,5 % von maximal 120.000 Euro bis zu 33.000 Euro
Kreditbetrag
KfW-Effizienzhaus 115 25 % von maximal 120.000 Euro Kreditbetrag  bis zu 30.000 Euro
KfW-Effizienzhaus Denkmal 25 % von maximal 120.000 Euro Kreditbetrag  bis zu 30.000 Euro
Einzelmalnahmen 20 % von maximal 50.000 Euro Kreditbetrag bis zu 10.000 Euro

Abbildung 5-4: Tilgungszuschuss bei Sanierung zum Kfw-Effizienzhaus*

Als Privatperson kann alternativ ein Zuschuss in gleicher Héhe ohne die Inanspruchnahme eines
Kredites gewahlt werden.

Im Programm ,Energetische Modernisierung von Mietwohnungen“ der Hamburgischen
Investitions- und Forderbank (IFB Hamburg) stehen fir die Modernisierung von Mietwohnungen
Zuschusse zur Verfugung. Die Hohe richtet sich nach dem erreichten Endenergiebedarf oder dem
Effizienzhausstandard und wird pro eingespartem Jahres-Heizwarmebedarf und Jahres-
Endenergiebedarf oder pauschal pro Wohnflache berechnet.

Stufe 1 — Endenergiebedarf < 90 kWh/m*a

Eingesparter Jahres-Heizwarmebedar ... 0,255 €/kWh/a
Eingesparter Jahres-Endenergiebedarf ..o 0,255 €/kWh/a
Stufe 2 — Endenergiebedarf = 75 kWh/m2a

Eingesparter Jahres-Heizwarmebedarf.............ooo e 0,357 €/kWh/a
Eingesparter Jahres-Endenergiebedarf ... 0,357 €/kWh/a
Stufe 3 — IFB-Effizienzhaus-70 im Bestand

Eingesparter Jahres-Heizwarmebedarf................. 0,561 €/k\Wh/a
Eingesparter Jahres-Endenergiebedart ...t 0,561 €/kWh/a
Stufe 4 — |FB-Effizienzhaus-55 im Bestand

Eingesparter Jahres-Heizwarmebedarf..........c.coe e 0,765 €/kWh/a
Eingesparter Jahres-Endenergiebedarf ............coovi e 0,765 €/kWh/a
Stufe 5 — IFB-Effizienzhaus-40 im Bestand ... 245,00 €/m2 W1l
Stufe 6 — IFB-Passivhaus im Bestand.................... ....245,00 €/m2 WHl.
Stufe 7 — IFB-Niedrigstenergie-Haus im Bestand .. ....265,00 €/m? Wil
Stufe 8 — IFB-Effizienzhaus-Plus im Bestand ...........ooooieveie e 285,00 €/m> Wil.

Abbildung 5-5: Zuschiisse der IFB Hamburg bei Modernisierung von Mietwohnungen*®

44 KfW (2021). Energieeffizient Sanieren — Kredit 151,152.

45 [FB Hamburg (2020). Modernisierung von Mietwohnungen: Forderrichtlinie fur energetische Modernisierung,
Ausstattungsverbesserungen, umfassende Modernisierung von Mietwohnungen sowie Dachgeschossausbau und
Aufstockung. Gultig ab 01. Méarz 2020.
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Bei den Stufen 1 bis 4 werden die jeweiligen laufenden Zuschiisse pauschal auf die durch die Investition
erzielte Energieeinsparung begrenzt. Die Auszahlung erfolgt tGiber 6 Jahre.

Bei den Stufen 5 bis 8 werden die jeweiligen laufenden Zuschisse auf einen pauschalen Betrag je m?
forderfahiger Wohnflache und eine Flache von maximal 130 m2/WE begrenzt. Die Auszahlung erfolgt
Uber 10 Jahre.

Fur die Eigentimer von selbstgenutzten Wohngebauden und kleinen Mehrfamilienhdusern mit bis zu
zwei vermieteten Wohneinheiten sowie Wohnungseigentimergemeinschaften (WEG) besteht das
Programm ,,Warmeschutz im Gebaudebestand“ der IFB Hamburg. Die Férderhdhe richtet sich im
sog. Bilanzverfahren bei dem Erreichen von Effizienzhausstandards nach der berechneten
Verminderung des Jahresendenergiebedarfs.

> Férdersatz je k\Wh
Stufe IFB-Effizienzhausstandard nach der Malnahme Einsparung
85 0,31 €/kWh
B 70 0,41 €/kWh
55 0,51 €/kWh

Abbildung 5-6: Férderhthe im Bilanzverfahren der IFB Hamburg beim Warmeschutz im Gebaudebestand*®

Im sog. Bauteilverfahren richten sich die Zuschisse nach den durchgeflhrten
WarmeschutzmalRnahmen.

Auflenddmmung AuBenwande 22,00 €/m?
Innenddmmung von AuRenwanden bei Denkmalern, sonstiger erhaltenswerter 17.00 €/m?
Bausubstanz sowie Lage auf der Flurstiickgrenze (Uberbauung), siehe Abs. 6.3' ’

Kernddmmung zweischaliger AuRenwande 3,30 €m?
Dammung Kellerdecke bzw. -sohle und Autenwénde gegen unbeheizte Raume 5 50 €/m?
oder Erdreich? ’

Dammung der obersten Geschossdecke 8,30 €/m?
Dammung der obersten Geschossdecke/von Flachd&chern mit Einblasddmmung 5,50 €/m?
Dammung von Steildachern sowie Gaubenwangen und Gaubendachern 33,00 €/m?
Dammung von Flachdachern 16,50 €/m?
Austausch Bestands- zu Warmeschutzfenstern® 77 00 €/m?
Vertikalfenster (Fassade), Dachfldchenfenster und Fenstertliren ’

Austausch Bestands- zu Warmeschutz-AuRentiren? 110,00 €/Stek.

Abbildung 5-7: Zuschusse fir durchgefiihrte Warmeschutzmaf3nahmen der IFB Hamburg beim Wéarmeschutz im
Gebaudebestand*’

In allen Forderprogrammen bestehen darlber hinaus weitere Forderbausteine, u.a. fir die Bereiche

Energieberatung, Qualitatssicherung, hydraulischer Abgleich, Luftdichtigkeitsmessung und den Einsatz
von nachhaltigen Dammstoffen.

Im Bereich der Heizungstechnik bestehen zahlreiche unterschiedliche Fordermittel, u.a. im Programm
.Heizen mit Erneuerbaren Energien“ des Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (Bafa) mit
einer Forderquote von bis zu 45%.

46 |FB Hamburg (2020). Warmeschutz im Geb&audebestand: Forderrichtlinie fir die energetische Modernisierung
von Eigenheimen und Mehrfamilienhdusern mit bis zu zwei vermieteten Wohneinheiten. Giltig ab 01. Marz 2020.
47 Ebd.
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Gebdudebestand Neubau

Art der Heizungsanlage . ;
Firdersatz? Ausf:l.lllgch tl:le“mmg‘ Fiirdersatz!

Salarthermieanlage! 0% 0% 0%
Biomasseanlage oder Warmepumpeanlage 5% 45 % 35%
Erneuerbare Energien Hybridheizung (EE-Hybride)® 5% 45 % 35%
Nachston ies Skttt i i B

mit erneuarbarer Wirmeerzeugung 30%° 40 %
Gas-Hybridheizung

mit spaterer Einbindung der erneuerbaren 2097

Warmeerzeugung (Renewable Ready)®

Abbildung 5-8: Forderiibersicht des BAFA: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020

Zusatzlich ist das Zuschussprogramm ,Erneuerbare Warme* der IFB Hamburg mit einer Forderung von
solarthermischen Anlagen, Bioenergie-Anlagen, Warmepumpen-Anlagen, Geothermie und Wéarme aus
Abwasser sowie Warmeverteilnetze und Warmespeicher. Die Programme sind durch die
unterschiedliche Ausgestaltung als Festzuschiisse und anteilige Zuschussférderung (im Rahmen der
jeweiligen Forderhdchstintensitaten geman AGVO) miteinander kombinierbar.

Seit dem 1. Januar 2020 ist auch die steuerliche Férderung bestimmter energetischer Malinahmen an
selbstgenutztem Wohneigentum mdoglich. Férderfahig sind EinzelmaRnahmen, die auch in bestehenden
Programmen der Gebaudeférderung des Bundes (KW und BAFA) als forderfahig eingestuft sind, z.B.
Warmedammung, Erneuerung von Fenstern, Auf3entlren oder einer Heizungsanlage. Fir eine
grundlegende Heizungsmodernisierung sind in der Regel aber die Konditionen im neuen
Marktanreizprogramm attraktiver.

Die Forderung erfolgt durch den Abzug von der Steuerschuld, das heifl3t die tarifliche Einkommensteuer,
vermindert um sonstige Steuerermafligungen, wird mit der steuerlichen Férderung energetischer
MafRnahmen verringert. Bis zu 20% der forderfahigen Aufwendungen, hdchstens jedoch 40.000 Euro je
begtinstigtes Objekt, kdnnen — verteilt Uber drei Jahre — berticksichtigt werden.

Kosten fur Energieberater, sofern diese vom Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) als
fachlich qualifiziert zum Forderprogramm ,Energieberatung fur Wohngebaude (Vor-Ort-Beratung,
individueller Sanierungsfahrplan)“ zugelassen sind, werden sogar zu 50% geftrdert, wenn der
Energieberater durch den Steuerpflichtigen mit der planerischen Begleitung oder Beaufsichtigung der
energetischen MalRnahmen beauftragt worden ist.

Gesamtbewertung

Im Rahmen der Mustersanierungskonzepte (s. Kapitel 3.1.1) wurden fur die einzelnen Wohngebaude
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen mit den oben genannten Annahmen durchgefihrt.

Hochhaus (stdliches Bauteil) Effizienzhaus 85 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55
Ladenbeker Furtweg 260-264

Baukosten brutto ca. 5.300.000 € ca. 5.700.000 € ca. 5.950.000 €
- pro m2 Wohnflache ca. 870 € ca. 915 € ca. 960 €
Instandhaltungsbedarf ca. 2.475.000 € ca. 2.500.000 € ca. 2.500.000 €
- Anteil ca. 46 % ca. 44 % ca. 42 %
energetische Mehrkosten ca. 2.900.000 € ca. 3.200.000 € ca. 3.450.000 €
Forderungen ca. 1.750.000 € ca. 2.200.000 € ca. 2.700.000 €
energ. Mehrkosten abzgl. Forderung ca. 1.150.000 € ca. 1.000.000 € ca. 750.000 €
Einsparung Energiekosten 30 Jahre ca. 960.000 € ca. 1.100.000 € ca. 1.200.000 €

48 BAFA (2020). Forderubersicht: Heizen mit erneuerbaren Energien 2020. Stand: 21. Januar 2020.
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Zeilenbau (ndrdliches Bauteil)
Ladenbeker Furtweg 190-202

Baukosten brutto

- pro m2 Wohnflache
Instandhaltungsbedarf

- Anteil

energetische Mehrkosten
Forderungen

energ. Mehrkosten abzgl. Forderung
Einsparung Energiekosten 30 Jahre

statische Amortisation

Zeilenbau
Ladenbeker Weg 18-20

Baukosten brutto

- pro m?2 Wohnfléche
Instandhaltungsbedarf

- Anteil

energetische Mehrkosten
Forderungen

energ. Mehrkosten abzgl. Férderung
Einsparung Energiekosten 30 Jahre

statische Amortisation

Einfamilienhaus 1960er/1970er

Baukosten brutto

- pro m?2 Wohnflache
Instandhaltungsbedarf Annahme

- Anteil Annahme

energetische Mehrkosten
Forderungen

energ. Mehrkosten abzgl. Forderung
Einsparung Energiekosten 30 Jahre

statische Amortisation

Effizienzhaus 100

ca. 3.800.000 €
ca. 815 €

ca. 1.560.000 €
ca. 41 %

ca. 2.240.000 €
ca. 1.045.000 €
ca. 1.195.000 €
ca. 600.000 €

Effizienzhaus 85
Solarthermie

ca. 1.125.000 €
ca. 900 €

ca. 400.000 €
ca. 35 %

ca. 725.000 €
ca. 400.000 €
ca. 325.000 €
ca. 435.000 €
20-25 Jahre

Effizienzhaus 115

ca. 125.000 €
ca. 735 €

ca. 40.000 €
ca. 30 %

ca. 85.000 €
ca. 46.000 €
ca. 39.000 €
ca. 115.000 €

Effizienzhaus 70

ca. 3.900.000 €
ca. 840 €

ca. 1.565.000 €
ca. 40 %

ca. 2.335.000 €
ca. 1.560.000 €
ca. 775.000 €
ca. 780.000 €

Effizienzhaus 70
Nahwarme

ca. 1.200.000 €
ca. 950 €

ca. 400.000 €
ca. 33 %

ca. 800.000 €
ca. 500.000 €
ca. 300.000 €
ca. 370.000 €
ca. 25 Jahre

Effizienzhaus 100

ca. 145.000 €
ca. 850 €

ca. 45.000 €
ca. 30 %

ca. 100.000 €
ca. 55.000 €
ca. 45.000 €
ca. 120.000 €

Effizienzhaus 55

ca. 4.120.000 €
ca. 880 €

ca. 1.570.000 €
ca. 38 %

ca. 2.550.000 €
ca. 1.900.000 €
ca. 650.000 €
ca. 850.000 €
20-25 Jahre

Effizienzhaus 55
Nahwarme

ca. 1.300.000 €
ca. 1.050 €

ca. 400.000 €
ca.31%

ca. 900.000 €
ca.610.000 €
ca. 290.000 €
ca. 385.000 €
20-25 Jahre

Effizienzhaus 70

ca. 215.000 €
ca. 1.250 €
ca. 65.000 €
ca. 30 %

ca. 150.000 €
ca. 71.000 €
ca. 79.000 €
ca. 145.000 €

10-15 Jahre 10-15 Jahre _
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»Siedlerhaus“ 1930er

geringinvestiv

Biomasse/Solar

Effizienzhaus 85

Baukosten brutto ca. 4.500 € ca. 65.000 € ca. 245.000 €
- pro m2 Wohnfléche ca. 25€ ca. 380 € ca. 1.450 €
Instandhaltungsbedarf Annahme kein ca. 20.000 € ca. 72.000 €
- Anteil Annahme ca. 30 % ca. 30 %
energetische Mehrkosten ca. 4.500 € ca. 45.000 € ca. 173.000 €
Forderungen keine ca. 12.000 € ca. 85.000 €
energ. Mehrkosten abzgl. Férderung ca. 4.500 € ca. 33.000 € ca. 88.000 €
Einsparung Energiekosten 30 Jahre ca. 25.000 € ca. 75.000 € ca. 130.000 €

<10 Jahre 10-15 Jahre _

statische Amortisation

Refinanzierung im Mietwohnungsbau

Die Refinanzierung der erfolgten Investitionen erfolgt im Bereich der selbstgenutzten Gebaude durch
die eingesparten Energiekosten inkl. der zukiinftigen CO2-Bepreisung. Entsprechende Malinahmen
kénnen als wirtschaftlich betrachtet werden, wenn sich diese im Zeitraum der Nutzungsdauer
amortisieren.

Fir die Refinanzierung der Investitionen im Mietwohnungsbau kann das Instrument der
Modernisierungsumlage genutzt werden. Die Modernisierungsumlage ist eine Sonderform der
Mieterh6hung nach einer abgeschlossenen Modernisierung (8 559 BGB). Seit dem 1. Januar 2019
durfen Vermieter die jahrliche Miete um bis zu 8 Prozent (vorher 11 Prozent) der fur die Wohnung
aufgewendeten Kosten erhohen. Zu den Kosten zahlen zum Beispiel Lohn fir Bauhandwerker,
Baunebenkosten, Architekten- und Ingenieurhonorare. Kosten fiir Instandhaltung und Instandsetzung
durfen nicht umgelegt werden. Soweit die Modernisierung auch solche MaBhahmen umfasst, sind die
darauf entfallenden Kosten von den Gesamtkosten abzuziehen. Finanzierungskosten und Zuschisse,
die aus offentlichen Mitteln stammen, gehdren nicht zu den Modernisierungskosten, die der Vermieter
auf den Mieter umlegen darf (8§ 559a BGB).

Absolut darf sich die monatliche Miete innerhalb von sechs Jahren, von Erh6hungen bis zur ortsiiblichen
Vergleichsmiete und Erhdéhungen der Betriebskosten abgesehen, nicht um mehr als 3 Euro je
Quadratmeter Wohnflache erhéhen. Betragt die monatliche Miete vor der Mieterhéhung weniger als 7
Euro pro Quadratmeter Wohnflache, so darf sie sich nicht um mehr als 2 Euro je Quadratmeter
Wohnflache  erhéhen. Uberschreitet  die Mieterhéhung nach Modernisierung  das
Vergleichsmietenniveau, haben Mieterh6hungen so lange zu unterbleiben, bis die Vergleichsmiete die
Miete wieder Ubersteigt. Umgekehrt kann die Miete noch bis zur ortsiiblichen Vergleichsmiete erhoht
werden, wenn sie diese nach der Modernisierungserhéhung noch nicht erreicht.

Ob diese Modernisierungsumlage von einem Vermieter in voller H6he genutzt wird, liegt in dessen
individueller Entscheidung. Besonders staatliche Wohnungsbaugesellschaften und gemeinnitzige
Wohnungsbaugenossenschaften haben die Aufgabe, die Belastungen fur ihre Mieter moglichst gering
zu halten. Ziel sind daher mdglichst warmmietenneutrale Mieterhhungen. Werden die Mieten
warmmietenneutral erhdht, bleibt flr die Mieter die Warmmiete (Nettokaltmiete plus Energiekosten) im
Jahr der Mallnahme im Vergleich zur Situation vor Durchfihrung der MalRRnahme konstant. Die
warmmietenneutrale Mieterhéhung entspricht somit genau der Energiekostenersparnis.

Exemplarische Berechnungen haben gezeigt, dass eine Umlage von 8 % der Modernisierungskosten
zumeist Uber den fir die ersten Jahre erwarteten Energiekosteneinsparungen liegen.

Bei einer Umlage mit einer langerfristigen Perspektive (z.B. entsprechend der angenommenen
Amortisationszeit von 30 Jahren) liegen die erwarteten Energiekosteneinsparungen dber den
umgelegten Erhéhungen der Kaltmiete.
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Energiekosten-Einsparung und 8%-Umlage

70.000,00 €

60.000,00 €
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M Einsparung ® Umlage 8%/a

Abbildung 5-9: Gegeniberstellung von 8%iger Umlage der Modernisierungskosten und erwarteten Energiekosteneinsparung bei
Variante Effizienzhaus 55 des Objektes Ladenbeker Furtweg 260-264

Energiekosten-Einsparung und Umlage tber 30 Jahre

50.000,00 €
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B Einsparung B Umlage Gber 30 Jahre

Abbildung 5-10: Gegenuberstellung von Umlage der Modernisierungskosten Uber 30 Jahre und erwarteten
Energiekosteneinsparung bei Variante Effizienzhaus 55 des Objektes Ladenbeker Furtweg 260-264

Sollten die Umlagebetrage trotzdem dber den in den ersten Jahren erwarteten
Energiekosteneinsparungen liegen, so kann es sinnvoll sein, Mieterhbhungen zu staffeln, da sich die
Energiekostenersparnisse erst im Laufe der Betrachtungszeit durch steigende Energiepreise und eine
steigende CO2-Bepreisung kontinuierlich erhéhen.
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Zusammenfassend lassen sich folgende Erkenntnisse festhalten:

e Durch die ab 2021 eingefuhrte und in den kommenden Jahren steigende COz-Bepreisung (s.
Abb. 5.3) kénnen sich héhere energetische Standards langfristig amortisieren.

e Entscheidend tragen die auf Bundes- und Landesebene zur Verfligung stehenden
Fordermittel zur Amortisation bei.

e Insbesondere die fur den Mietwohnungsbau vorhandenen Férdermittel mit besonders hohen
Forderséatzen fur ambitionierte Effizienzhausstandards verbessern die finanzielle Situation
weiter und kénnen bei entsprechenden Rahmenbedingungen unter Umstanden dazu fihren,
dass sich die Umsetzung hoher Effizienzhausstandards positiv.  auf die
Finanzierungsmaoglichkeiten auswirkt.

e Trotzdem ist eine sozial ausgewogene Mietpreisgestaltung mit dem Ziel mdoglichst
warmmietenneutraler Mieterhéhungen eine Herausforderung fur Wohnungsunternehmen.

e Entscheidend fur die Bewertung der Wirtschaftlichkeit ist der Anteil des
Erhaltungsaufwandes. Fir eine korrekte Bericksichtigung ist neben einer detaillierten
Bestandsaufnahme und Planung der ModernisierungsmalRnahmen eine
Lebenzyklusbetrachtung mit Berechnung des Restwertes der zu erneuernden oder
auszutauschenden Bauteile sowie Instandhaltungszyklen vorzunehmen. In jedem Fall sollten
anstehende Instandsetzungsarbeiten mit energetischen MalBnahmen kombiniert werden.

e Wegen der im Gegensatz zum Mietwohnungsbau weniger umfangreichen Férderung der
hohen Energiestandards bei Einfamilienhdusern, verlangert sich deren rechnerische
Amortisationszeit bei umfangreicheren Maf3nahmen. Trotzdem stellen sich auch die hohen
Standards als wirtschaftlich heraus, was sich unter der Berucksichtigung eines
angemessenen  Erhaltungsaufwandes und dadurch sinkenden anzurechnenden
energetischen Mehrkosten verstarkt

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der Modernisierung des Schulgeb&audes

Fir die Umsetzung von energetischen ModernisierungsmalBhahmen stehen, mit Nachweis der
sogenannten 2/3-Wirtschaftlichkeit, von Seiten der Behorde fir Umwelt, Klima, Energie und
Agrarwirtschaft (Referat E120, Energie fur offentliche Gebaude, Markttiberwachung) Fordermittel bis zu
100 % der Kosten zur Verfugung. Planungskosten sind allerdings alleinig durch den
Gebdaudeeigentimer zu tragen.

Klassenhaus Schule Friedrich-Frank-Bogen Kfw 70 Kfw 55

Baukosten brutto It. HEP ca. 110.000 € ca. 190.000€
- pro m? Nutzflache ca. 225 € ca. 390 €
Instandhaltungsbedarf It. HEP ca. 70.000 € ca. 100.000 €
- Anteil It. HEP ca. 65 % ca. 50 %
energetische Mehrkosten ca. 40.000 € ca. 90.000 €
Einsparung Energiekosten 30 Jahre ca. 36.500 € ca. 55.000 €
Faktor Wirtschaftlichkeit 30 Jahre 0,9 0,6

5.1.2 Analyse der CO2-Emissionen und End- und Priméarenergieeinsparungen der
Gebaudemodernisierung

Wie durch die Mustersanierungskonzepte (s. Kapitel 3.1.1) ermittelt, sind sowohl die aktuellen

Verbrauchs- und Emissionswerte sowie die zukunftigen Reduktionen individuell abhéngig vom
Einzelgeb&ude und der Energieversorgung.
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Fur den im Rahmen der Modernisierungsmafnahmen der Gebaudehulle relevanten Heizwéarmebedarf
ergeben sich fur jeweils im Vergleich zwischen Bestand und dem hdchsten bilanzierten Standard
folgende Werte:

Heizwarmebedarf Einsparung Heizwarmebedarf

Bestand hdchster Standard
E:ggr:]gglfer Furtweg 260-264 74 kKWh/m?a 57 % 32 KWh/m?a
Ladenbeker Furtveg 190-202 88 kWhim’a 61 % 34 KWhima
E:;g:ggigo\?\/l%n%g;g 117 kWh/m2a 69 % 36 kWh/m?2a
E?J;T,ir”igg?us 156 kWh/m?2a 71 % 46 kWh/m?2a
Stedierhaus 171 kWh/m?2a 61 % 66 kWh/m2a

Baujahr 1933

Fur den fur die Potenzialabschétzung fir das Gesamtquartier relevanten Endenergiebedarf ergeben
sich folgende Werte:

Endenergiebedarf Einsparung Endenergiebedarf

Bestand hdchster Standard
Esc(i:g:sglfer Furtweg 260-264 119 kwh/m?a 50 % 59 kwh/m?a
E:;ggg;igommgzbfgo_zoz 118 kWh/m?2a 48 % 61 kWh/m2a
Ladenbeker Weg 15.20 136 kWhiéa 539 64 KWhim’a
Egﬁﬂ?fgg? " 192 kWh/m?a 89 % 21 kWh/m2a
"Siedlerhaus” 240 KWh/m?a 36 0% 153 kWhimea

Baujahr 1933

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass:

o die prozentuale Einsparung des Endenergiebedarfes zumeist geringer ist die Einsparung des
Heizwarmbedarfes, da der Energiebedarf zur Warmwasserbereitung nur geringflgig sinkt,

e der Endenergiebedarf bei einer Warmeversorgungslosung mit Biomasse-Verbrennung
(“Siedlerhaus”) durch die bilanziell ineffiziente Verbrennung erhdht ist und

e der Endenergiebedarf bei einer Versorgung tber Warmepumpe (Einfamilienhaus) rechnerisch
reduziert ist, da der Strombedarf als Grundlage der Bilanz angesetzt wird.

Fur den fur den Priméarenergiebedarf ergeben sich folgende Werte:

Primérenergie- Einsparung Priméarenergie-
bedarf Bestand bedarf
hochster Standard
Hochhaus
Ladenbeker Furtweg 260-264 57 kwh/m?a 02 % 27 kwh/mza
Geschosswohnungsbau
Ladenbeker Furtweg 190-202 57 kwh/m#a 49.% 29 kwh/m?a
Geschosswohnungsbau
Ladenbeker Weg 18-20 150 kWh/m2a 80 % 30 kWh/m2a
Einfamilienhaus
Baujahr 1967 214 kWh/m2a 82 % 38 kWh/m2a
Siedlerhaus 266 KWh/m2a 88 % 32 kWh/m2a

Baujahr 1933
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Dabei ist zu beriicksichtigen, dass:

e fir die Berechnung der Primarenergiebedarfe der Gebaude mit einem bestehenden Anschluss
an das Nahwarmenetz (Gebaude am Ladenbeker Furtweg) die geplante Verbesserung der
Warmeerzeugung und ein daran angepasster Primarenergiefaktor nicht bei der Bewertung der
ModernisierungsmafRnahmen bertcksichtigt wurde,

o fur die Versorgung Uber Warmepumpe (Einfamilienhaus) der aktuelle Primarenergiefaktor fir
Strom angenommen wurde. Dieser wird sich in den kommenden Jahren durch die Anderung
des bundesdeutschen Strommixes weiter verbessern.

Fur die CO.-Emissionen ergeben sich folgende Werte:

CO2-Emissionen Einsparung COz2-Emissionen
Bestand hoéchster Standard
Hochhaus 179,769 t 50 % 89,885t
Ladenbeker Furtweg 260-264 26 kg/mea ° 13 kg/m?a
Geschosswohnungsbau 137,778 t 48 % 71,645t
Ladenbeker Furtweg 190-202 26 kg/m2a ? 14 kg/m2a
Geschosswohnungsbau 43,748 t 57 o 18,812t
Ladenbeker Weg 18-20 33 kg/m2a ? 14 kg/m2a
Einfamilienhaus 13,876 t 76 % 3,261t
. 0
Baujahr 1967 59 kg/m2a 13 kg/mza
"Siedlerhaus” 13,554 t 97 % 0,357t
Baujahr 1933 59 kg/m2a 2 kg/m2a

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass:

e beider Entwicklung der CO2-Emissionen fur die Gebaude mit Anschluss an das Nahwarmenetz
die geplante Verbesserung der Warmeerzeugung und entsprechend verbesserte
Emissionsfaktoren nicht bei der Bewertung der ModernisierungsmalRnahmen bertcksichtigt
wurden,

e die CO2-Emissionen der Versorgung Uber Warmepumpe (Einfamilienhaus) bilden den aktuellen
bundesdeutschen Strommix ab.

Richtwerte fir die zuklnftige Szenarien- und Pfadentwicklung lassen sich durch die Bildung von
Typologien und die Zuweisung von Kennzahlen erzeugen. Hierfir werden gemal der erstellten
Mustersanierungskonzepte und der erreichbaren Standards folgende Durchschnittswerte fir den
Endenergiebedarf angenommen:

Hochhaus Mehrfamilienhaus Reihenhaus einfaches EFH komplexes EFH
Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 85
55 kWh/m2a 60 kWh/m2a 65 kWh/m2a 70 kWh/m2a 90 kWh/m2a

Auf Grundlage dieser Annahmen wurde fir die Einzelgebaude datenbankgestutzt und unter
Berucksichtigung der in der GIS-Erfassung zugewiesenen Attribute ein jeweiliger Endenergiebedarf und
unter  Anwendung der spezifischen Primérenergie- und Emissionsfaktoren jeweilige
Priméarenergiebedarf und CO2-Emissionswerte berechnet.

Hieraus ergeben sich nach Durchfiihrung der unter Kapitel 5.1.4. beschriebenen Schliisselmainahmen
durch die gebaudescharfe Szenarienentwicklung/Hochrechnung folgende Einsparungs- und
Reduktionspotentiale:
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Endenergiebedarf Priméarenergiebedarf COz2-Emissionen

Geschosswohnungsbau 8.550 MWh/a 5.929 MWh/a 1.759 t/a
Einfamilienhausbebauung 1.227 MWh/a 1.415 MWh/a 267 t/la
Eicnr;?clﬁz]unugngn sonstige offentliche 1.962 MWh/a 1.900 MWh/a 417 t/a
Gewerbe 1.395 MWh/a 1.112 MWh/a 291 t/a
Gesamt 13.134 MWh/a 10.356 MWh/a 2.734 t/a

5.1.3 Hemmnisse und Losungsansatze der Gebaudemodernisierung

Komplexitat des Themas Modernisierung

Besonders fiir Eigenheimbesitzer ist die Komplexitat der unterschiedlichen mdéglichen MaRnahmen zur
Energieeinsparung und die Technikvielfalt der Energieversorgung, deren Nutzen und Effekt und die
konkret damit verbundenen Fordermaoglichkeiten schwer zu durchdringen.

Um hierbei eine bessere Informations- und Entscheidungsbasis zu schaffen, sollte auf die bestehenden
Beratungsangebote und —instrumente hingewiesen werden. Hierzu z&hlen besonders die Erstangebote
der “Hamburger Energielotsen” mit der telefonischen und persénlichen Erstberatung, der Ausstellung
mit Beratung des Energiebauzentrums und der verschiedenen Vor-Ort-Beratungen und Checks.

Um die rdumliche Barriere zu Uberwinden, kdnnen einzelne Beratungsangebote auch vor Ort (z.B. im
Stadtteilblro) angeboten werden.

Im nachsten Schritt sollten die geforderten Beratungsinstrumente wie der Hamburger Energiepass und
der individuelle Sanierungsfahrplan genutzt werden. Dieses Angebot kodnnte ebenfalls in eine
Kampagne eingebunden und z.B. fur eine begrenzte Anzahl von Eigentimern der Eigenanteil fur die
Erstellung der Beratungskonzepte durch die 6ffentliche Hand ibernommen werden.

Dariiber hinaus sollten unterschiedlichste Informations- und Kommunikationsformate entwickelt und
umgesetzt werden (siehe Malnahmen der “Klima-Kommunikation” unter 5.6 K — MalRnahme
Information, Motivation und Vernetzung der Akteure).

Fehlende Finanzmittel

Obwohl sich die aufgezeigten ModernisierungsmalRnahmen im Vergleich zu den steigenden
Energiekosten als wirtschaftlich darstellen, sind zur Finanzierung der MafRnahmen umfangreiche
finanzielle Mittel notwendig. Auf3erdem wird eine notwendige Kreditaufnahme oftmals gescheut oder es
wird durch die Kreditinstitute nicht ausreichend auf die Férdermittel hingewiesen.

Um diese Barriere zu Uberwinden, sollte umfangreich und zielgerichtet Uber die bestehenden
Fordermaoglichkeiten informiert und bei der Beantragung der Férdermittel unterstiitzt werden. Dieses
kann auch in Kooperation mit lokalen Finanzinstituten und Baufinanzierern geschehen.

Vermieter/Mieter-Dilemma

Das Nutzer-Investor-Dilemma wird haufig im Zusammenhang von politisch gewollten Investitionen in
den Umweltschutz bei vermieteten Wohnungen genannt. Durch die Regelungen des § 559 Burgerlichen
Gesetzbuches (BGB) zur Mieththe ist es Uber die Modernisierungsumlage gestattet, Investitionen mit
bis zu 8 % der Investitionssumme pro Jahr zeitlich unbegrenzt auf den Mieter umzulegen. Dieser
Zuschlag darf gesetzlich aber nur solange von Mietern verlangt werden, bis eine ohnehin Ubliche
Mieterh6hung erfolgt, die die ortstibliche Vergleichsmiete nach § 558 BGB (siehe Mietspiegel) nicht
Ubersteigen darf. Eine Investition musste sich in kurzer Zeit amortisieren, was bei Investitionen im
Wohnungsbau in der Regel nicht mdglich ist. In diesem Zeitraum hatten auch regulére Mieterhhungen
erfolgen kdnnen, so dass Vermieter, die keine Investitionen tatigen, hohere Einnahmen erzielen. Oft
steht einer Mieterh6hung auch einfach der Tatsache im Wege, dass sich eine entsprechende Miete gar
nicht am Markt erzielen lasst bzw. aus sozialen Griinden nicht gewollt ist.
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In diesen Fallen sollte auf eine weitgehende Kombination von Instandhaltungsmalnahmen mit
energetischen Malinahmen hingewirkt werden. Auch besteht die Mdglichkeit, energetische MalRnahmen
mit weitergehenden MaRnahmen der Wohnraumerweiterung (Dachgeschossausbau, Aufstockung) zu
verbinden. Letztendlich sollte auf weitere Faktoren der ,energetischen Modernisierung® wie
Wertsteigerung der Immobilie fiir den Investor und Werterhaltung, Zufriedenheit der Mieterschaft und
damit Stabilisierung der Nachbarschaft und weniger Fluktuation hingewiesen werden.

Stérungen durch BaumalBnahmen

Energetische MalRnahmen sind mit BaumalRnahmen verbunden, die mit Beeintrchtigungen der
Nutzungsmoglichkeiten der Wohnungen wéahrend der Bauzeit einhergehen.

In diesen Féllen sollte friihzeitig durch schriftliche Mieterinformationen oder Mieterversammlungen tber
die MaRnahmen informiert und Vorteile dieser betont werden. Neben den langfristig geringeren
Energiekosten spielen auch die Themen der verbesserten Behaglichkeit eine Rolle. AuRerdem sollte
der damit einhergehende Beitrag zum Klimaschutz herausgearbeitet werden.

Nutzungseinschrankungen durch Modernisierungen

Durch einzelne ModernisierungsmaRnahmen, wie der Verglasung von Loggien oder der
Flachenminderung durch die Da&mmung von Loggienwanden, kénnen sich Nutzungseinschrankungen
oder zumindest Anderungen der derzeitigen Nutzungen ergeben.

Auch in diesen Fallen sollte frihzeitig Uber die MaRnahmen informiert und Vorteile (neue
Nutzungsmaglichkeiten) herausgestellt werden.

Erhdhter Wartungsaufwand

Durch den Einbau von einzelnen baulichen und technischen Elementen kann sich ein erhdhter
Wartungsaufwand ergeben. So miussen dreifach verglaste Fenster wegen Ihres héheren Gewichtes
ofter nachgestellt werden als zweifach verglaste Fenster.

Der Aspekt des htheren Wartungsaufwands ist bei der Auswahl der energetischen Mal3hahmen zu
berticksichtigen, um mdoglichst wartungsarmere Ldsungen zu finden. Bei einer detaillierten
Lebenszykluskostenanalyse ist dieser Mehraufwand zu berticksichtigen.

Primarenergiefaktor

Im Rahmen der Mustersanierungskonzepte fir die Mehrfamilienhauser wurde fir jeden untersuchten
Gebaudetyp eine Sanierungsvariante fur ein KIW55-Effizienzhaus aufgestellt. Die Sanierungsvarianten
setzen zusétzlich zu sehr tiefen Eingriffen in die Geb&ude selbst einen sehr niedrigen
Primarenergiefaktor (PEF) der Warmeversorgung voraus, der mit den untersuchten und empfohlenen
Warmeversorgungsvarianten nicht in jedem Fall erreicht wird.

Nach heute gultiger Berechnungsmethodik werden Anlagen, die sowohl Strom in KWK produzieren als
auch Strom in Warmepumpen einsetzen gegeniber reinen KWK-Losungen schlechter gestellt. Die
geforderten PEF wirden unter Umstanden mit rein fossilen KWK-Ldsungen leichter erreicht als mit den
empfohlenen, innovativen Versorgungsvarianten mit hohen erneuerbaren Anteilen. Insofern ist aus
Sicht der Gutachter der Priméarenergiefaktor als Bewertungsmal3stab fur die Qualitat einer
Warmeversorgung zunehmend ungeeignet. Allerdings beziehen sich die gesetzlichen Grundlagen
(GEG, ENEV) und die Forderprogramme der KfW weiterhin auf die Primarenergie.

Im GEG wird eine Uberpriifung der Berechnungsvorschrift fir 2025 bzw. erneut in 2030 in Aussicht
gestellt. AuBerdem kann davon ausgegangen werden, dass auch der in die Berechnung einflieRende
Primarenergiefaktor von Strom sukzessive sinken wird und so in den Szenarien 2030 und 2050 auch
mit den vorgeschlagenen Warmeversorgungsvarianten eine Sanierung als KfW-Effizienzhaus 55
moglich sein wird.

Im GEG wird daruber hinaus im Rahmen der Innovationsklausel (§103) der Bewertungsmafstab in
Hinblick auf CO2 gedffnet. Ob sich die Offnung auch im Rahmen der KfW-Effizienzhausstandards
niederschlagt, ist unklar.
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5.1.4 Steckbriefe der Schlisselmalnahmen

€= 61

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Umsetzung von energetischen
Modernisierungsmaflnahmen an Mehrfamilienhéausern

Senkung des Warmebedarfs durch Gebdudemodernisierung

Senkung des Warmebedarfes bei Mehrfamilienhausern durch MaBnahmen der
energetischen Gebaudemodernisierung

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die damit einhergehende
Reduzierung des Energiebedarfes fur die Beheizung dieser Gebaude ist der erste und
grundlegende Schritt zur Transformation des Quartiers. Erst durch die Senkung des
Warmebedarfes kénnen die angestrebten Anteile erneuerbarer Warme vollstandig
erreicht werden. Zusétzlich sind einzelne Warmeversorgungslésungen erst bei einem
reduzierten Warme- und Temperaturniveau wirtschaftlich realisierbar.

Wie die Bestandsaufnahme zeigt, sind bereits zahlreiche der Mehrfamilienhduser des
Quatrtiers in den letzten Jahren energetisch modernisiert worden.

Fir eine nachste Phase der Geb&dudemodernisierung sollte daher der bisher
unmodernisierte Geb&audebestand fokussiert werden. Hinzu kommen jene Gebaude, bei
denen vor mehr als ca. 15 Jahren MalRnahmen durchgefuhrt wurden und sich damit
nicht mehr auf einem energetisch optimalen Niveau befinden. (Ubersicht der Geb&aude
im nichtoffentlichen Anhang).

Da die in den letzten Jahren durchgefiihrten Modernisierungsmaf3nahmen nicht dem
Zielstandard Effizienzhaus 55 entsprechen, sind auch fiir diese Gebaude im Zeitraum ab
2030 weitere MaRnahmen vorzusehen.

Konkrete Beispielmal3nahmen sind den Mustersanierungskonzepten zu entnehmen.

- Sanierungsmanagement: Initiierung und Direktansprache der Eigentiimer
- Wohnungsunternehmen und private Eigentimer von Mietwohnungsbauten:
Umsetzung

- Wohnungsbauverbéande VNW, BFW, Grundeigentumerverband
- IFB Hamburg
- Hamburger Energielotsen als Beratungsangebot

2020 -2030 und 2030-2050

1. Direktansprache der Wohnungsunternehmen und privaten Eigenttiimer durch
Sanierungsmanagement,
alternativ Ansprache Uber die Wohnungsbauverbéande
alternativ Ansprache durch Informationsangebote
2. Vermittlung von Informations- und Beratungsangeboten sowie geférderten Be-
ratungsinstrumenten (Hamburger Energiepass) durch Sanierungsmanagement
3. Vermittlung von Vernetzung zwischen den lokalen Wohnungsunternehmen
durch Sanierungsmanagement

ca. 600 bis 800 €/m? WF Brutto-Vollkosten zur Erreichung des Standards Effizienzhaus
55, energetische Mehrkosten je nach Instandsetzungsbedarf

- ,Energetische Modernisierung von Mietwohnungen® (IFB Hamburg)
- ,Energieeffizient Sanieren — Kredit* mit Tilgungszuschuss der KfW-Forderbank
- zahlreiche weitere Fordermodule (z.B. im Bereich Energieversorgung)

Bei MaRnahmen an bisher unmodernisierten Gebauden unter Nutzung der Férdermittel
wirtschaftlich (Amortisationszeit unter 30 Jahre).

Bei bereits durchgefiihrten Modernisierungen nur knapp wirtschaftlich bzw.
Wirtschattlichkeit je nach bestehendem Instandsetzungsbedarf. Steigende
Wirtschatftlichkeit bei Realisierung von ModernisierungsmaflRnahmen bei gleichzeitigem
Instandsetzungsbedarf.

Unter gunstigen Bedingungen steigende Wirtschaftlichkeit durch hdhere Standards und
damit steigende Foérderintensitaten (z.B. bei Erreichen des Effizienzhaus 55).
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Einsparungen

* je nach Ausgangs-
situation und zukinftiger
Warmeversorgung

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

50 bis80% CO:2 50 bis 70 % = Endenergie 50 bis 80 % = Primérenergie

Gesamt: Gesamt: Gesamt:

1.759 t/a 8.550 MWh/a 5.929 MWh/a

1. Ansprache aller Wohnungsbauunternehmen

2. Anzahl der umgesetzten Modernisierungsmafinahmen

3. flachendeckende Umsetzung von MalRnahmen

4. warmmietenneutrale Umsetzung der MaRhahmen

5. mieterfreundliche Umsetzung

6. Integration von weiteren energetischen MaRnahmen (z.B. Photovoltaik-Anla-

gen)

7. Integration von MaRnahmen zur klimafreundlichen Mobilitat (z.B. Fahrradab-
stellrdumen)

8. Integration von MaRnahmen der Klimaanpassung (Griindach und Griinfassade)
und der Biodiversitat (Nisthilfen)

9. Architektonisch ansprechende Umsetzung

- Nutzung von attraktiven Férderangeboten

- dauerhaft niedrige Kosten fir Mieterinnen und Mieter

- architektonische Aufwertung des Gebaudebestandes

- Grundlage fur hohen Anteil erneuerbarer Warme im Warmenetz

- Bedingung fur weitgehende Reduzierung der Systemtemperatur des Warme-
netzes

- mangelndes Engagement der Wohnungsunternehmen
- hohe Kosten / mangelnde Wirtschaftlichkeit bei Modernisierungen der zweiten
und dritten Phase

Zu den EinzelmalRnahmen an beispielhaften Geschosswohngebauden wird auf die HEPs in Kapitel

3.1.1.1 hingewiesen.

€= 52

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Umsetzung von energetischen
Modernisierungsmaflnahmen an Einfamilienhausern

Senkung des Warmebedarfs durch Geb&udemodernisierung

Senkung des Warmebedarfes bei Einfamilienh&usern durch MaRnahmen der
energetischen Gebaudemodernisierung

Die energetische Modernisierung des Gebaudebestandes und die Umstellung der
Warmeversorgung der Einzelgeb&aude stellen einen wichtigen Baustein auf dem Weg zu
einem klimafreundlichen Quartier dar.

Die Geb&udehulle und die Warmeversorgung sind dabei als System zu sehen. Durch
die Senkung des Warmebedarfes kann der Anteil erneuerbarer Wéarme wie Solarthermie
gesteigert werden. Bei einer Versorgung durch Warmepumpen sind diese besonders bei
einem reduzierten Warme- und Temperaturniveau wirtschaftlich realisierbar.

Wie die Bestandsaufnahme zeigt, besteht besonders im Bereich der Einfamilienh&user
des Quatrtiers ein weitergehender energetischer Modernisierungsbedarf. Nur ein
geringer Teil des Gebaudebestands ist in diesem Bereich bereits modernisiert.

Bei Modernisierungen der Gebaudehlle ist besonders bei diesen Gebauden auf den
Erhalt des Stadtbildes zu achten. So befinden sich unter diesen Geb&auden auch jene
mit Sichtmauerwerk oder mit stral3enbildpréagenden Schmuckfassaden.

Die Mustersanierungskonzepte haben gezeigt, dass durch die komplexeren Kubaturen
sowie besonders bei Gebauden alteren Datums mit Bauteilen unterschiedlichen
Baualters das Erreichen der Standards Effizienzhaus 70 oder sogar nur Effizienzhaus
85 realistisch erscheint.

Konkrete Beispielmal3nahmen sind den Mustersanierungskonzepten zu entnehmen.

- Sanierungsmanagement: Initierung und Direktansprache der Eigentiimer
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Einzubindende
Akteure /
Mdgliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Foérderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

* je nach Ausgangs-
situation und zukiinftiger
Warmeversorgung

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

- Eigentimer von eigengenutzten Wohnungsbauten: Umsetzung

- Grundeigentimerverband
- IFB Hamburg
- Hamburger Energielotsen als Beratungsangebot

kontinuierlich. Modernisierung des privat genutzten Wohnungsbestandes erfolgt zumeist
bei Besitzerwechsel oder bei grundlegenden Anderungen des Gebaudebestandes
(Ausbauten, Anbauten, Erweiterungen)

1. Organisation von Informationsangeboten durch Sanierungsmanagement (siehe
Abschnitt K):
a. Direktansprache und Direktinformation
b. Informationsveranstaltungen, ggf. quartiersiibergreifend
c. Vor-Ort-Aktivitaten wie Thermografie-Rundgénge
2. Vermittlung von weitergehenden Informations- und Beratungsangeboten (Ham-
burger Energielotsen) sowie geférderten Beratungsinstrumenten (Hamburger
Energiepass und individueller Sanierungsfahrplan (iSFP)) durch Sanierungs-
management
3. Unterstutzung durch Aktivitaten zur Vernetzung zwischen Eigentimern wie
Grillabend oder ,Glaserne Baustellen” durch Sanierungsmanagement

ca. 1.250 bis 1.500 €/m? WF Brutto-Vollkosten zur Erreichung der Standards
Effizienzhaus 70 oder 85, energetische Mehrkosten je nach Instandsetzungsbedarf

- ,Energieeffizient Sanieren — Kredit“ mit Tilgungszuschuss oder ,Energieeffizient
Sanieren — Zuschuss” der KfW-Forderbank mit

- ,Warmeschutz im Gebaudebestand® der IFB Hamburg

- zahlreiche weitere Fordermodule (z.B. im Bereich Energieversorgung)

Bei MaRnahmen an bisher unmodernisierten Geb&uden unter Nutzung der Férdermittel
wirtschaftlich. Wirtschaftlichkeit unterschiedlich je nach bestehendem
Instandsetzungsbedarf.

Generell sinkende Wirtschaftlichkeit durch hohere Standards ((ggf. weit) mehr als 25
Jahre bei hochsten Standards).

80 bis90 % CO:2 50 bis 80 %  Endenergie 80 bis 90 % = Priméarenergie
Gesamt: Gesamt: 1.227 Gesamt:
267 t/a MWh/a 1.415 MWh/a
1. Ansprache der Eigentimer von eigengenutzten Wohnungsbauten
2. Anzahl der umgesetzten Modernisierungsmafnahmen
3. flachendeckende Umsetzung von MafRnahmen
4. Integration von weiteren energetischen MalRnahmen (z.B. Photovoltaik-Anla-

gen)

5. Integration von Mafinahmen zur klimafreundlichen Mobilitét (z.B. Kombination
von PV-Anlage und Ladeinfrastruktur

6. Architektonisch ansprechende Umsetzung und Erhalt des Stadtbildes

- Nutzung von attraktiven Férderangeboten

- dauerhaft niedrige Heizkosten

- Komfortsteigerungen

- Wertsteigerung der Immobilie

- architektonische Aufwertung des Geb&udebestandes

- unsichere personliche und finanzielle Situation

- verwehrte Finanzierungsmaoglichkeiten

- energetische Modernisierung und individuelle Wohn- und ggf. Umbaupléne
passen nicht zusammen

- hohe Kosten / mangelnde Wirtschaftlichkeit bei Modernisierungen der zweiten
und dritten Phase

- Mangel an qualifizierten Handwerkern und Baufirmen
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Zu den EinzelmalBnahmen an beispielhaften Einfamilienhausern wird auf die HEPs in Kapitel 3.1.1.2

hingewiesen.

€= 53

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Foérderungen

Wirtschaftlichkeit

Umsetzung von energetischen
Modernisierungsmaflnahmen an einzelnen
Schulgebauden (und weiteren 6ffentlichen
Einrichtungen)

Senkung des Warmebedarfs durch Gebdaudemodernisierung

Senkung der Warmebedarfes an Schulgebauden durch MaRnahmen der energetischen
Gebaudemodernisierung

Gebaude der unterschiedlichen Schulformen stellen einen bedeutenden Anteil des
Gebaudebestands des Quartiers dar.

Wie dargestellt befinden sich die Gebaude in unterschiedlichem energetischem Zustand.
An einigen Gebauden wurden in den letzten Jahren bereits energetische MaRnahmen
durchgefihrt bzw. befinden sich aktuell in der Umsetzung.

Fir eine nachste Phase der Geb&dudemodernisierung sollte daher der bisher
unmodernisierte Gebaudebestand fokussiert werden. Hinzu kommen jene Gebaude, bei
denen vor mehr als ca. 15 Jahren MaRhahmen durchgefuhrt wurden und sich damit
nicht mehr auf einem energetisch optimalen Niveau befinden.

Hierzu zahlen insbesondere die Gebaude der Stadtteilschule Bergedorf sowie einzelne
Gebaude der Schule Friedrich-Frank-Bogen.

Um das Portfolioziel eines durchschnittlichen Standards Effizienzhaus 70 zu erreichen
und weitere nicht im Zielstandard zu modernisierende Gebaude kompensieren zu
kdnnen, sollte soweit mdglich der Standard Effizienzhaus 55 angestrebt werden. Um
dieses zu definieren, sollte friihzeitig ein langfristiger Sanierungsfahrplan entwickelt
werden.

- Sanierungsmanagement: Initiierung und Abstimmung mit Schulbau Hamburg
- Schulbau Hamburg: Umsetzung

- Referat ,Energieeffizientes und Nachhaltiges Bauen‘ der BUKEA
- Referat ,Energie fir 6ffentliche Gebaude‘ der BUKEA

- Schulleitungen

- Lehrer*innenschaft

- Schuler*innenschatft

2020-2030 und 2030-2050

1. Abstimmung mit Schulbau Hamburg zu den bisher geplanten weiteren Moder-
nisierungsschritten durch Sanierungsmanagement

2. Erstellung von Sanierungsfahrplénen bis 2050 mit Zielstandard Effizienzhaus

55 durch Sanierungsmanagement

Umsetzung je nach Sanierungsfahrplan durch Schulbau Hamburg, dabei

4. Einbindung der Schulgemeinschaft, Integration in den Lehrplan und Begleitung
durch flankierende MaRnahmen im Bereich des Klimaschutzes

w

ca. 600 bis 800 €/m? WF Brutto-Vollkosten zur Erreichung des Standards Effizienzhaus
55, energetische Mehrkosten je nach Instandsetzungsbedarf

- ,Energieeffizient Sanieren — Kredit* mit Tilgungszuschuss oder ,Energieeffizient
Sanieren — Zuschuss® der KfW-Fdrderbank mit

- ~Warmeschutz im Gebdudebestand® der IFB Hamburg

- zahlreiche weitere Fordermodule (z.B. im Bereich Energieversorgung)

Wirtschatftlichkeit unterschiedlich je nach bestehendem Instandsetzungsbedarf.
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Einsparungen

* je nach Ausgangs-
situation und zukunftiger
Warmeversorgung

Weitere

Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Steigende Wirtschaftlichkeit bei Realisierung von Modernisierungsmaf3nahmen bei
gleichzeitigem Instandsetzungsbedarf.

50 bis80% CO2 20 bis 50 % Endenergie 20 bis 80 % = Primarenergie
Gesamt: Gesamt: Gesamt:
417 t/a (alle 1.962 MWh/a 1.900 MWh/a

offentlichen
Einrichtungen)

1. Integration von weiteren energetischen MaRnahmen (z.B. Photovoltaik-Anla-
gen)

2. Architektonisch ansprechende Umsetzung

3. Einbindung der Schulgemeinschaft und Integration in den Lehrplan

- Nutzung von attraktiven Férderangeboten

- dauerhaft niedrige Heizkosten

- Komfortsteigerungen

- Wertsteigerung der Immobilie

- architektonische Aufwertung des Gebaudebestandes

- fehlende Wirtschaftlichkeit / fehlende Férdermdglichkeiten

- energetische Modernisierung und individuelle Umbau- und ggf. Erweiterungs-
plane passen (zeitlich) nicht zusammen

- hohe Kosten / mangelnde Wirtschaftlichkeit bei Modernisierungen der zweiten
und dritten Phase

Zu den EinzelmaRnahmen an einem beispielhaften Schulgebaude wird auf den HEP in Kapitel 3.1.3.1

hingewiesen.

€= 54

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Umsetzung von energetischen
Modernisierungsmaflnahmen an ﬁ

Gewerbebauten

Senkung des Warmebedarfs durch Geb&udemodernisierung

Senkung der Wéarmebedarfes bei Gewerbebauten durch MaRhahmen der energetischen
Gebéaudemodernisierung

Der Warmebedarf von Gewerbebauten entspricht zumeist nicht dem von
Wohnungsbauten. Die Raumtemperatur ist stark abhéngig von der Nutzung der
Gebéaude. AuRerdem besteht bei vielen Nutzungen ein zuséatzlicher Kilhlbedarf fur
einzelne Nutzungsbereiche oder Nutzungsperioden.

Werkstatten und Produktionsorte werden oftmals unterhalb der Temperaturgrenze von
19 °C beheizt oder es besteht nur eine Minimalbeheizung zur Vermeidung von
Frostschaden.

Entsprechend differenziert stellen sich die Einsparpotenziale und damit die
Wirtschaftlichkeit von MaBnahmen an Geb&uden dar.

- Sanierungsmanagement: Initierung und Direktansprache der Eigentiimer
- Eigentimer von eigengenutzten oder vermieteten Gewerbebauten: Umsetzung

- Umweltberater der Handelskammer

- ZEWU

- Wirtschaftsverband Bergedorf

- Grundeigentimerverband

- IFB Hamburg

- Hamburger Energielotsen als Beratungsangebot

kontinuierlich. Modernisierung von Gewerbebauten erfolgt zumeist bei Besitzer- oder
Mieterwechsel oder bei grundlegenden Nutzungsanderungen mit notwendigen
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Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Umbauten. Zu diesen Zeitpunkten sollten auch EnergieeffizienzmaRnahmen
durchgefihrt werde, um Synergien zu nutzen und die Wirtschaftlichkeit zu erhéhen.

1. Organisation von Informationsangeboten durch Sanierungsmanagement (siehe
Abschnitt K):

a. Direktansprache und Direktinformation (gemeinsam mit Handelskam-
mer und Handwerkskammer)

b. Informationsveranstaltungen quartiersibergreifend (gemeinsam mit
Wirtschaftsverband Bergedorf)

2. Vermittlung von weitergehenden Informations- und Beratungsangeboten (Ham-
burger Energielotsen / Handelskammer / ZEWUmobil) durch Sanierungsma-
nagement

3. Vermittlung von weitergehenden geférderten Untersuchungen (Effizienzchecks
der IFB)

4. Unterstitzung durch Aktivitaten zur Vernetzung zwischen Eigentimern durch
Sanierungsmanagement

Hoéchst unterschiedlich je nach Baustruktur und Nutzung

- Kreditprogramm ,IKU — Energieeffizient Bauen und Sanieren® mit Tilgungszu-
schuss der KfW-Férderbank

- Zuschussprogramm ,Modernisierung von Nichtwohngebauden und Holzbau*®
der IFB Hamburg

- zahlreiche weitere Fordermodule (z.B. im Bereich Energieversorgung)

Hochst unterschiedlich je nach Baustruktur und Nutzung sowie Eigentiimersituation und
Amortisationserwartung.

Die Wirtschaftlichkeit von MalRnahmen wird dartiber hinaus von verschiedenen
Eigentiimer- und Nutzerkonstellationen grundlegend unterschiedlich bewertet. So wird
von grofReren Unternehmen eine Amortisation von Malnahmen innerhalb weniger Jahre
erwartet, wahrend kleinere Unternehmen in eigengenutzten Geb&auden auch
Amortisationszeiten innerhalb der technischen Lebensdauer der Bauteile akzeptieren.
Auch ist die Umlage von energetischen MaRhahmen auf die Mietkosten von
gewerblichen Mietern nicht gesetzlich geregelt und muss daher individuell vereinbart
werden.

Gesamt: CO2 Gesamt:  Endenergie Gesamt: | Primarenergie
291 t/a 1.395 MWhl/a 1.112 MWh/a

1. Anzahl der umgesetzten Modernisierungsmaf3nahmen

2. flachendeckende Umsetzung von MalRnahmen

3. Integration von weiteren energetischen MaRnahmen (z.B. Photovoltaik-Anla-
gen)

4. Architektonisch ansprechende Umsetzung und Erhalt des Stadtbildes

- Nutzung von attraktiven Férderangeboten

- dauerhaft niedrige Heizkosten

- Wertsteigerung der Immobilie / dauerhafte Nutzungsoption
- architektonische Aufwertung des Geb&udebestandes

- fehlende Wirtschaftlichkeit bei Geb&uden mit geringer Nutzung oder geringer
Beheizung

- zu hohe Amortisationserwartungen

- keine Umlagemdglichkeit der Kosten / kein Interesse bei Mietern

- energetische Modernisierung und Nutzungsplane passen nicht zusammen

- hohe Kosten / mangelnde Wirtschaftlichkeit bei Modernisierungen der zweiten
und dritten Phase
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5.2 W - Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes

Ein wichtiger Baustein zur Reduktion der COz-Emissionen im Quartier ist die Transformation der
derzeitigen Warmeversorgung, weg von einer erdgasbasierten Erzeugung und hin zu einer
diversifizierten und zuklnftig klimaneutralen Warmeversorgung. Die Dekarbonisierung der
Warmeerzeugung ist eng verknipft mit den MalRnahmen zur energetischen Gebaudesanierung und der
damit einhergehend Endenergieeinsparung.

Aufbauend auf der Potenzialanalyse zur Einbringung erneuerbarer und effizienter fossiler Warme, den
Potenzialen zur Erweiterung des Warmenetzgebietes und Untersuchungen zur Absenkung der
Vorlauftemperaturen wurden Versorgungsvarianten fur das Bestandsnetz untersucht. Anschlie3end
erfolgte auf Basis der Definition einer Vorzugsvariante die Analyse von Netzerweiterungsvarianten.
Berucksichtigt wurden zusatzliche Wéarmemengen und Warmebedarfsreduktionen, die durch eine
Netzerweiterung oder durch energetische Sanierungen angestrebt werden.

5.2.1 Wirtschaftlichkeitsanalyse der Warmeversorgungsvarianten

Um belastbarere Aussagen zu Kosten und der Wirtschaftlichkeit der einzelnen Versorgungslésungen
treffen zu konnen, wurden alle Warmeversorgungsvarianten mit Hilfe der Simulationssoftware
energyPRO fir ein ganzes Jahr simuliert. Ein Uberblick der untersuchten Warmeversorgungslésungen
ist in Tabelle 5-2 dargestellt. Die Auslegung der Komponenten und Optimierung des Energiesystems
erfolgte in einem iterativen Verfahren. Aus der Simulation ergeben sich neben den bendétigten
Anlagendimensionen auch die Energiebilanzen zum Strom- und Brennstoffbedarf, sowie der jahrlichen
Stromproduktion des BHKWSs. Die gekoppelte Erzeugung von Warme und Strom bietet aus nachhaltigen
und 6konomischen Gesichtspunkten Vorteile bei der Warmeerzeugung. Ein BHKW ist bei fast allen
Varianten Bestandteil der Warmeversorgung. Das BHKW wird z.B. zur Sicherstellung der bendtigten
Warmenetztemperaturen benétigt. Ein Mindestanteil von 30% erneuerbarer Warme fir das Warmenetz
am Bestand soll nicht unterschritten werden.

. . BHKW Anteil
Bezeichnung Gebiet VLT Komponenten Fahrweise EE
BGD-W 0 Bestand 90°C | BHKW Standard 0%
(Referenz) Erdgaskessel
BGD-W 1 Bestand 90°C | Solarthermie Parallel-betrieb = > 30%
WP (Luft+Erdsonden) mit WP
BHKW+ Spitzenlastkessel
BGD-W 2a Bestand 70°C | Solarthermie Strommarkt- > 30%
WP (Luft+Erdsonden) orientiert
BHKW+ Spitzenlastkessel
BGD-W 3 Bestand 70°C | Solarthermie Strommarkt- > 30%
WP (Luft) orientiert
BHKW+ Spitzenlastkessel
BGD-W 2b Bestand 70°C | Solarthermie Strommarkt- > 50%
(optimierte WP (Luft+Erdsonden) orientiert
Variante 2a) BHKW+ Spitzenlastkessel
BGD-W 4 Bestand 70°C | Solarthermie Strommarkt- >50 %
+ Erw. Nord | WP (Luft+Erdsonden) orientiert
+ Nord I BHKW + Spitzenlastkessel
BGD-W 5 Bestand 70°C | Solarthermie Strommarkt- > 50%
+ Erw. Nord | Warmepumpe mit aktive orientiert
+ Nord Il + Ost | regenerierten Erdsonden
+ Ost Il + Sud Warmepumpe mit Luft
BHKW + Spitzenlastkessel
BGD-W 6 Bestand 70°C | Solarthermie - 100 %
+ Erw. Nord | Warmepumpe mit aktiv
+ Nord Il + Ost | regenerierten Erdsonden
+ Ost Il + Sud Warmepumpe mit Luft

Spitzenlastkessel (synth. Gas)
Tabelle 5-2: Uberblick der untersuchten Versorgungsvarianten

Betrachtet werden Versorgungsvarianten, die zu 2023 zum Zeitpunkt der Neuausschreibung des
Warmenetzbetriebs umgesetzt werden kénnen und Versorgungsvarianten (ab Variante BGD-W 5) die
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in Kombination mit der Netzerweiterung Uber das gesamte Quartier zu 2030 umsetzbar und zu 2050
,Klimaneutral” sind.

Die Variante BGD-W 0 stellt die derzeitige Warmeversorgung am Warmenetz nach den uns bekannten
Parametern dar und dient als Referenzvariante.

Erlauterung zu den Varianten (BGD-W 1-3)

Die ersten vier Varianten decken den derzeitigen Warmebedarf am Warmenetz im Bestand von
24.640 MWh. FUr die Variante BGD-W 1 wird ein Parallelbetrieb von Warmepumpe und
Blockheizkraftwerk vorgesehen, so dass die derzeitigen Warmenetztemperaturen von 90°C nicht
reduziert werden muissen. Die Warmepumpe ermoglicht eine Temperaturanhebung der
Rucklauftemperatur und das BHKW stellt den Temperaturhub auf die benétigte Vorlauftemperatur her.
Gaskessel decken die restliche Spitzenlast. Als Wéarmequelle fur die Warmepumpe werden in
Variante 1  nicht  aktiv  regenerierte  Erdsonden  vorgesehen, welche daher eine
Vollbenutzungsstundenanzahl von ungefahr 1.800 Stunden nicht Giberschreiten sollten. Fiir die restliche
Zeit im Jahr dienen Solar-/Luftabsorber als Umweltwarmequelle. Da beide Systeme mit einer Sole
durchflossen werden, kann dieselbe Warmepumpe im Winter mit Erdsonden und in den
Ubergangsjahreszeiten mit Solar-/Luftabsorbern betrieben werden. Aufgrund des Parallelbetriebs kann
ein Grof3teil des Warmepumpenstromes durch das BHKW direkt abgedeckt werden, der Giberschiissige
Strom wird ins Netz der allgemeinen Versorgung eingespeist und entsprechend vergutet.

In den Varianten BGD-W 2a, 2b und 3 wird die ErschlieBung des Potenzials zur Absenkung der
Vorlauftemperaturen vorausgesetzt. Aufgrund der niedrigen Systemtemperaturen wird der
Alternativbetrieb zwischen Warmepumpe und BHKW mdglich. Damit stellt die Warmepumpe anders als
in der Variante BGD-W 1 den gesamten Temperaturhub auf die benétigte Vorlauftemperatur von 70°C
sicher. Die ins System integrierten KWK-Anlagen kdnnen am Strommarkt orientiert gefahren werden.
BHKWs mit einer strommarktorientierten Fahrweise erhalten in Ausschreibungen erhohte KWK-
Zuschlage. Innovative KWK-Systeme mussen einen Mindestanteil von 30% Erneuerbarer Warme in das
Gesamtsystem integrieren. Weiter muss der gesamte BHKW-Strom vollstandig ins Netz der
allgemeinen Versorgung eingespeist werden und steht daher auch in Stunden der gemeinsamen
Warmeerzeugung von Warmepumpe und BHKW der Warmepumpe nicht zur Verfugung. Der KWK-
Zuschlag wird fir maximal 3.500 Stunden im Jahr ausgezahlt. Als Warmequelle dient den
Warmepumpen in der Variante 2a und 2b wie in 1 eine Kombination aus Erdsonden und Solar-
/Luftabsorbern. In Variante 3 wird dagegen ausschlieflich Luft als Warmequelle genutzt und so auf das
Einbringen von Erdsonden in den Untergrund verzichtet. Die Varianten BGD-W 2a und 3 unterscheiden
sich ausschlieBlich in der Wahl der Umweltwarmequellen.

Bei der Variante BGD-W 2b wurde die Variante BGD-W 2a im Hinblick auf den Anteil Erneuerbarer
Energien so optimiert, dass der Anteil EE auf Uber 50% steigt. Dies erméglicht die Einhaltung der
Richtlinien fur eine ,Warmenetze 4.0 Forderung der BAFA und bietet dadurch weitere finanzielle
Vorteile. Bis auf die Anlagendimensionen und den eingebrachten Warmemengen je Komponente
unterscheiden sich die Varianten 2a und 2b grundsatzlich nicht.

Komponentendimensionierung und Spezifikation (BGD-W 1-3)

In folgender Tabelle sind die Dimensionierungen der einzelnen Komponenten flr jede Variante
Ubersichtlich dargestellt.

Komponente BGD-W 0 BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b
Solarthermie
Bruttokollektor- | 0 m2 6.000 m2 6.000 m2 6.000 m2 6.000 m2
flache
Warmepumpen
Thermische | - 3.000 kW 3.000 kw 3.000 kW 4.200 kW
Leistung
Spezifikation | - Erdsonden + Luft Erdsonden + Luft Luft Erdsonden + Luft
BHKW
Thermische | 2.600 kW 2.600 kW 2.600 kW 2.600 kW 3.000 kW
Leistung
Spezifikation | - WP-Parallelbetrieb innovative KWK innovative KWK innovative KWK
Pufferspeicher
Spezifikation | unbekannt 250 m3 250 m3 250 m3 250 m?3
Spitzenlast
Thermische | 5.000 kW 2.500 kW 2.500 kW 2.500 kW 2.000 kW

Leistung | geschatzt

Tabelle 5-3: Komponentendimensionierung der Varianten BGD-W 0-3
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Die Anlagendimensionen bewegen sich alle in ahnlichen GréRenordnungen. Fir die Variante
BGD-W 2b fallt auf, dass insgesamt eine gréf3ere thermische Leistung erforderlich wird, um trotz der
strommarktorientierten Fahrweise und der maximalen 3.500 Vollbenutzungsstunden im Jahr
erneuerbare Anteile von Uber 50% bereitzustellen.

Es wurde angenommen, dass die bestehenden Spitzenlastkessel weiter genutzt werden kénnen. Daher
wurden im Folgenden keine zusétzlichen Investitionen in neue Spitzenlastkessel eingerechnet.

Warmeanteile der Komponenten und zeitlicher Verlauf (BGD-W 1-3)
In Tabelle 5-2 sind die Warmeanteile der einzelnen Komponenten an der Warmeerzeugung dargestellt.

Bestand 2020 2020 2020 2020
40.000 MWh

35.000 MWh
30.000 MWh

1254 MWh 1232 MWh
25.000 MWh .

4116 MWh 4474 MWh

20.000 MWh 10964 MWh
15.000 MWh
10.000 MWh

5.000 MWh

3143 MWh 3023 MWh

3023 MWk
0 MWh 3023 MWh

BGD-W 0 BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b
M Solarthermie ™ WP Erdsonden ™ WP Luft ™ BHKW M Spitzenlastkessel Umsetzungszeitraum

Abbildung 5-11: Warmeanteile der Varianten BGD-W 0-3

Vor allem der durch den Spitzenlastkessel erzeugte Anteil ist in allen Varianten, verglichen mit der
Referenzvariante BGD-W 0 deutlich geringer. Die Solaranlagen decken den sommerlichen
Warmebedarf und damit etwa 12% bis 13% des gesamten jahrlichen Warmebedarfs. Die
Warmepumpenanteile variieren zwischen 35% und 42%. Auch die Anteile des BHKWs nehmen im
Vergleich mit der Referenzvariante BGD-W 0 um bis zu einem Drittel ab.

In den folgenden Abbildungen sind die simulierten Lastgange in einer stiindlichen Auflosung fur ein
ganzes Jahr fur die Varianten BGD-W 1 und 2b dargestellt.

In beiden Versorgungsvarianten wird der sommerliche Warmebedarf fast ausschlieflich durch solare
Warme gedeckt. In der Variante BGD-W 1 deckt das BHKW aufRer in den Sommermonaten die
Grundlast des Systems ab. Dies ist dadurch begrundet, dass die Warmepumpe nur parallel zum BHKW
laufen kann, da nur so die bendtigten Vorlauftemperaturen auch bereitgestellt werden kénnen.

Lastgang der Warmeerzeugung BGD-W 1

10Mwh

9 MWh
8 MwWh
7 MWh
6 MWh
5Mwh
4 MWh
3 Mwh
2 Mwh
1 Mwh
0 MWh
p=3

c
I+
=

i

)
S
<

0

m Solarkollektor ~ WBHKW  mel WP mit WQ Erdsonden  mel WP mit WQ Luft M Spitzenlastkessel

=
=
[=]

April
Juni
Jull

Dez

w

Abbildung 5-12: Warmeerzeugung im zeitlichen Verlauf fur BGD-W 1

Im Vergleich dazu ist der Warmelastgang in Variante BGD-W 2b aufgrund der strommarktorientierten
Fahrweise des BHKWs deutlich differenzierter ausgebildet. In der Simulation richten sich die
Einsatzzeiten des BHKWs nach dem Verlauf der Borsenstrompreise. In beiden Varianten deckt der
Spitzenlastkessel weniger als 10% des jahrlichen Warmebedarfs.
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Lastgang der Warmeerzeugung BGD-W 2b
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Abbildung 5-13: Warmeerzeugung im zeitlichen Verlauf fur BGD-W 2b

Der Lastgang der Variante BGD-W 3 unterscheidet sich nur marginal von den anderen Varianten. Der
Warmeanteil, der durch Erdsonden bereitgestellt wird, wird in dieser Variante ebenfalls durch Warme
aus der Umgebungsluft zur Verfiigung gestellt. Bei besonders niedrigen Aul3entemperaturen sinkt die
Warmeleistung, sodass der Spitzenlastanteil in dieser Variante im Vergleich zur Variante BWD-W 2a
leicht steigt.

Investitionen (BGD-W 1-3)

Hohe Investitionen gehen immer mit einer langfristigen Bindung von Kapital einher. Die Investitionen je
Komponente sind in Abbildung 5-14 abgebildet. Optional zu erhaltende Investitionsférderungen sind in
dieser Darstellung nicht integriert. Die aufgefuhrten Baunebenkosten umfassen neben
Planungsleistungen beispielsweise auch zusatzliche Kosten fir Bodengutachten oder Genehmigungen
und wurden vereinfacht mit 20% der Investitionen angesetzt. Detaillierte Angaben zu den
Kostenannahmen der einzelnen Komponenten sind im Anhang in Tabelle A. | aufgefihrt.

16.000.000 €
14.000.000 €
12.000.000 €
10.000.000 €
8.000.000 €
6.000.000 €
4.000.000 €
2.000.000 €
0€ — T—— e
BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b
® Speicher Widrmenetz Energiezentrale = WUST B BHKW B Warmepumpe
® Erdsonden M Solarabsorber ® Solarthermie ® Gaskessel M Luftkiihler M Baunebenkosten

Abbildung 5-14: Investitionskostenanteile je Komponente der Varianten BGD-W 1-3

Die grof3ten Investitionsvolumina werden fiir die BHKWSs, die Warmepumpen mit Erdsondenbohrungen
und fir die Solarthermieanlage erwartet. Fir die Versorgungsvarianten ergeben sich
Gesamtinvestitionen zwischen 10,2 Mio. € (BGD-W 3) und 14,8 Mio. € (BGD-W 2b). Die gréf3ten
Kostentreiber sind die benétigten Vakuumrohrenkollektoren mit einem Investitionsvolumen von
3,3 Mio. €.

In der Variante BGD-W 2b mussten die Wéarmpumpe, das benétigte Erdsondenfeld und das
Blockheizkraftwerk aufgrund der strommarktorientierten Fahrweise des BHKWSs, der Einhaltung der
Mindestanteile Erneuerbarer und zur Limitierung des Spitzenlastkessels auf unter 10% entsprechend
gréRer dimensioniert werden. Im Vergleich zur Variante BGD-W 2a erhdhen sich die Investitionen flr
das BHKW um 15% von 2,6 Mio. € auf 3 Mio. € und fur die Warmepumpe mit Erdsonden um 38% von
4 Mio. € auf 5,5 Mio. €.

Andere Systemrelevante Komponenten wie die Solar-/Luftabsorber, der Warmespeicher oder die
Energiezentrale haben insgesamt einen sehr geringen Anteil an den Gesamtinvestitionen. Spezifisch
liegen die Investitionen pro angeschlossene Leistung zwischen 990 €/kW und 1.450 €/kW.
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Zusammenfassend lasst sich sagen, dass durch den Verzicht von Erdsondenfeldern (Variante
BGD-W 3) und die ganzjahrige Nutzung der Umweltwarmequelle Luft die Investitionen fir BGD-W um
etwa 20% reduziert werden. Es sind keine investiven und aufwendigen Bohrungen fir das Einbringen
der Erdsonden in den Erdboden erforderlich. Es entstehen jedoch zusatzliche Bedarfe an Frei- oder
Dachflachen zur Aufstellung der Luftkihler.

Forderung (BGD-W 1-3)

Energieanlagen konnen durch eine Vielzahl von Forderinstrumenten bezuschusst werden. Zu
unterscheiden sind dabei grundlegend Fdrderungen, die in Form von Investitionszuschiissen und
Forderungen, die im laufenden Betrieb gezahlt werden. Die im Folgenden aufgefihrten Férderungen
beanspruchen keine Vollstandigkeit, sie umfassen jedoch die relevantesten Forderinstrumente fir die
Warmeversorgung in Bergedorf-West. Betriebsférderungen fir KWK-Anlagen wurden bereits in
Abschnitt 3.3.1 naher beschrieben.

Die wichtigsten Foérdermittelgeber im Bereich der Investitionsforderung sind die Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA). Der Fokus wurde
dabei auf die Foérderung von Verteilnetzen, Speichern, Warmepumpen, Solarthermieanlagen, sowie
KWK-Anlagen gelegt. Am umfassendsten ist dabei die Warmenetze 4.0 Férderung der BAFA.

Im Rahmen dieser Forderung werden innovative Warmenetzsysteme der 4. Generation gefoérdert. Dies
kbnnen neu gebaute oder entsprechend transformierte bestehende Wéarmenetze sein. Als
Warmenetz 4.0 gelten entsprechend der Forderrichtlinie Warmenetze, die die folgenden Anforderungen
erflllen (BAFA, 2020, 14ff.)*:

e Innovatives Gesamtkonzept (liegt vor, wenn mind. 50 % der jéahrlich eingespeisten
Warmemenge oder 1,5 GWh/a durch den Einsatz von geothermischen oder
solarthermischen Anlagen oder den Einsatz von Warmepumpen erfolgt)

e Einhaltung der MindestgréRe (mindestens 100 Abnahmestellen oder eine Einspeisung
von mindestens 3 GWh/a)

e Vorlauftemperaturen von maximal 95°C
e Einsatz von ausreichend groRen Warmespeichern
e Durchfiihrung eines Online-Monitorings

Im Rahmen des Modul Il werden grundsatzlich alle Investitionen in Komponenten, die zur
Warmeverteilung, Warmeerzeugung und -speicherung beitragen, geférdert. Weiter lassen sich auch die
Erschlielungen von Warmequellen, wie beispielsweise Erdsondenbohrungen, Erdkollektoren oder
Abwasserwarmetauscher und regelungs- und steuerungstechnische Komponenten, sowie Teile der
Planungsleistungen fordern. Alle forderbaren Komponenten werden mit einer Basisférderung von 30%
als Investitionszuschuss geftrdert. Fur zusatzliche Anteile Erneuerbarer Energien ist pro Prozentpunkt
EE-Anteil eine weitere Forderung von 0,2% mdoglich. Fir ein Warmenetz mit 100% Erneuerbaren
Energien kdnnen so bis zu 40% der Investitionen geftrdert werden.

Mit der am 25.12.2019 veroffentlichten novellierten Fassung der Forderbekanntmachung kénnen die
Foérderungen zu den Modellvorhaben Warmenetze 4.0 auch mit der Vergutung flr Strom nach dem
KWKG kumuliert werden. Weiterhin nicht kumulierbar sind Férderungen gemal Abschnitt 4 und 5 des
KWKG, der Forderung fur Warmenetze und Warmespeicher.

Fir Warmenetze, die nicht nach dem Modellvorhaben Warmenetze 4.0 durch die BAFA gefordert
werden, gibt es noch eine Reihe weitere Forderprogramme. Ein umfangreiches Programm in diesem
Bereich sind die Forderkredite mit Tilgungszuschuss von der KfW-Bank im Speziellen das Programm
Erneuerbare Energien Premium. Solarkollektoranlagen mit einer Bruttokollektorflache Gber 40 m2 und
Uberwiegender Warmeeinspeisung in ein Warmenetz werden mit Tilgungszuschiissen bis zu 40%
geférdert (KfW, 2020, S. 2-7)%0. Eine Forderung von Solar-/Luftabsorbern wird nicht abgedeckt.

Auch effiziente GroBwarmepumpen fir die Warmebereitstellung fur Warmenetze sind Utber das
Programm forderféhig. Es werden 80 € je kW Warmeleistung und héchsten 100.000 € je Einzelanlage
gefordert. (KfW, 2020, S. 3-8)5L. Bei der GroRenordnung von Warmepumpen mehrerer Megawatt wie

49 Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (2020). Modellvorhaben Warmenetzsysteme
4.0. Modul II: Antragstellung und Verwendungsnachweis.

50 Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) (2020). Merkblatt Erneuerbare Energien ,Premium®.

51 Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) (2020). Merkblatt Erneuerbare Energien ,Premium®.
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sie in Bergedorf-West erforderlich sind, sind diese Investitionszuschiisse auf Warmepumpen durch das
Programm nur marginal.

In Abbildung 5-15 sind die Investitionsférderungen fiir die Varianten 1-4 aufgezeigt. Ausschlief3lich fr
die Variante BGD-W 2b werden die Mindestanforderungen fiir eine Warmenetze 4.0 Férderung durch
die BAFA erreicht. Derzeit stellt dieses Férderprogramm die attraktivste Investitionsforderung dar. Es
ist zu erkennen, dass sich hierdurch die absolute Investitionsférderung im Vergleich zu den anderen
Varianten in etwa verdreifacht. Fur die ersten drei Varianten ist ausschlief3lich eine Investitionsférderung
von 40% fir die Solarthermieanlagen durch das Programm Erneuerbare Energien ,Premium® von der
KfW optional méglich. Die Forderquote betrégt in den ersten drei Varianten zwischen 10% und 13%, fur
die vierten Varianten BGD-W 2b liegt die Forderquote bei 27%. Berlcksichtigt wurden hierbei
ausschlieBlich die férderfahigen Investitionskosten. Zusétzlich kdnnen Planungsleistungen gefordert
werden, diese wirden die Forderquoten weiter erhéhen.

4.500.000 €
4.000.000 €
3.500.000 €
3.000.000 €
2.500.000 €
2.000.000 €
1.500.000 €
1.000.000 €
= O H
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Abbildung 5-15: Investitionsférderung je Komponente der Varianten BGD-W 1-3

Auch zu beachten ist, dass der Erhalt von Férdergeldern und Zuschlagen in Ausschreibungen nicht zu
Beginn des Vorhabens gesichert ist. Daher weisen Varianten mit hohen Abhangigkeiten von
Forderungen immer auch ein erhohtes Risiko auf. Infolgedessen ist zu empfehlen, zu Beginn detaillierter
Planung Investitions- und Betriebsforderungen sicherzustellen. Der Kontakt zu den Férderinstitutionen
ist dafur herzustellen.

Jahrliche Gesamtkosten & Warmegestehungskosten (BGD-W 1-3)

Zu welchen spezifischen Kosten sich die Warme am Ende bereitstellen lasst wurde durch eine
Vollkostenrechnung ermittelt. Unter Gutschriften und Vergitungen sind die Bdrsenstromerlése und
KWK-Zuschlage fur die Stromeinspeisung, sowie Kosten, die durch den Eigenstrombezug durch
Zahlung der reduzierten EEG-Umlage entstehen, zusammengefasst. Stromkosteneinsparungen durch
den Bezug von BHKW-Eigenstrom sind anhand der Kategorie vermiedenen Stromkosten separat
aufgefihrt.

Die jahrlichen Kostenanteile der einzelnen Varianten sind in Abbildung 5-16 dargestellt.

3.000.000 € 1.561.927 €/a 1.234.374€/a 1.165.046 €/a 1.029.489 £/a
2.000.000 €
1.000.000 €
. -
-1.000.000 € - -
-2.000.000 €
BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b
W kapitalgebundene Kosten W betriebsgebundene Kosten ® verbrauchsabhangige Kosten
W Gutschriften / Vergltungen ® vermiedene Stromkosten

Abbildung 5-16: Jahrliche Kostenanteile nach Kategorie der Varianten BGD-W 1-3

Eine Ubersicht der betriebsabhangigen Kostenannahmen (Instandhaltungs- und Wartungskosten),
sowie Annahmen zu Abschreibungszeitraumen zur Ermittlung der kapitalgebundenen Kosten ist in
Tabelle A. | im Anhang aufgefihrt. Zur Ermittlung der verbrauchsabhéngigen Kosten wurden die in
Tabelle 5-4 aufgelisteten Werte, sowie die Bedarfsmengenermittlung von Gas und Strom entsprechend
der Simulationsergebnisse verwendet.
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Preiskomponente Wert Quelle | Kommentar

Zinssatz 2,5% Annahme, Branchenkenntnis AIB
Erdgaspreis 0,032 €/kWh Annahme, Branchenkenntnis AIB
Strompreis 0,22 €/kWh Annahme, Branchenkenntnis AIB
Warmepumpenstrompreis 0,19 €/kWh Annahme, Branchenkenntnis AIB
Preis fur synthetisches Gas (2050) 0,15 €/kWh Agora Energiewende, 201852
EEG-Umlage (2018) 0,0679 €/kWh Bundesnetzagentur, 202053
Senkung der EEG-Umlage (2025) 0,034 €/kWh Kibler, 202054
CO»-Preis in €/Tonne CO2 (2025) 55 €/tCO2 Bundesregierung, 2019

Tabelle 5-4: Annahmen fir verbrauchsabhéngige Kosten und kalkulatorischen Zins

Um die Kosten zum Zeitpunkt des Betriebes besser abbilden zu kénnen, wurden die CO2-Preise und
die prognostizierte Senkung der EEG-Umlage fur das Jahr 2025 bereits mit eingerechnet.

Fur besonders investive Varianten ergeben sich deutlich hohere kapitalgebundene Kosten, sie machen
fur fast alle Varianten neben den verbrauchsabhéngigen Kosten die grofiten jahrlichen
Kostenbestandteile aus.

Fiur die Varianten mit einem innovativen KWK-System (BGD-W 2a, 3 und 2b) ergeben sich keine
vermiedenen Stromkosten, da der BHKW-Strom vollstéandig ins Netz der allgemeinen Versorgung
eingespeist werden muss. Die erhthten KWK-Forderungen sind jedoch deutlich in der Rubrik
Gutschriften und Vergitungen auszumachen, im Vergleich mit der Varianten BGD-W 1 sinken die
jahrlichen Gesamtkosten.

Die jahrlichen Kosten bezogen auf die Warmeproduktion in einem Jahr ergeben in einem weiteren
Schritt die spezifischen Warmegestehungskosten (WGK). Diese geben an zu welchem Preis die Warme
bereitgestellt werden kann. Sie werden typischerweise in €/ MWh oder wie in Abbildung 5-17 auch in
Ct/kWh angegeben.
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Abbildung 5-17: Warmegestehungskosten der Varianten BGD-W 1-3

Die rechnerisch ermittelten Warmegestehungskosten liegen fur die Varianten BGD-W 1-3 zwischen 6,3
und 4,2 Ct/kWh. Bei den Warmegestehungskosten handelt es sich noch nicht um den Preis, der den
Kunden zur Verfugung gestellt werden kann. Kosten fir die Warmeverteilung bis zu Liefergrenze sind
hingegen bereits integriert. Hinzu kommen noch Verwaltungs- und Abrechnungskosten, sowie die
Gewinnmargen des Warmenetzbetreibers. Diese liegen fur alle Varianten in einer identischen Hohe.

Es zeigt sich, dass die Varianten mit einer strommarktorientierten BHKW-Betriebsweise im Vergleich zu
der Variante mit einem Parallelbetrieb von Warmepumpe und BHKW (BGD-W 1) deutlich niedrigere
WGK aufweisen. Anhand der Varianten BGD-W 2a und 3, die sich nur durch den Einsatz bzw. den

52 Agora Energiewende (2018). Die zukiinftigen Kosten strombasierter synthetischer Brennstoffe.

53 Bundesnetzagentur (2020). EEG-Umlage: was ist die EEG-Umlage und wie funktioniert sie?
www.bundesnetzagentur.de/SharedDocs/FAQs/DE/Sachgebiete/Energie/Verbraucher/Energielexikon/EEGUmlag
e.html (abgerufen am: 20.07.2020).

54 Kubler, K. (2020). Zu den Wirkungen des Klimaschutzprogramms 2030 — Eine picookonomische Analyse.
www.energie.de (geprift am: 20.07.2020).

55 Bundesregierung (2019). Grundlage far CO2-Preis steht.www.bundesregierung.de/breg-
de/themen/klimaschutz/nationaler-emissionshandel-1684508 (geprift am: 20.07.2020).
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Verzicht auf Erdsondenfelder unterschieden, ist zu erkennen, dass durch den Verzicht auf Erdsonden
weitere Reduktionen der WGK erzielt werden kénnen. Durch die Einbringung von mehr als 50%
Erneuerbarer Warme und damit der Mdglichkeit der Inanspruchnahme der Warmenetze 4.0 Forderung
wie in der Variante BGD-W 2b kdnnen die WGK im Vergleich zur Variante BGD-W 2a um etwa 16 %
gesenkt werden.

Aus Sicht der Warmegestehungskosten ist die Variante BGD-W 2b mit einem innovativen KWK-System
in Kombination mit einer Warmenetze 4.0 Férderung zu empfehlen. Mit Inkrafttreten der Anderung des
Kumulierungsverbotes im Modellvorhaben Wé&rmenetzsysteme 4.0 im Modul II: Antragstellung und
Verwendungsnachweis zum 25.12.2019 hat die BAFA offiziell die Kumulierbarkeit der beiden
Forderprogramme bestatigt. (BAFA, 2019)56

In den weiteren Schritten wird eine Kosten- und Wirtschaftlichkeitsanalyse fir die Transformation des
Warmenetzes Bergedorf-West erstellt, wie das Warmenetz auf weitere Teile des Quartiers erweitert
werden konnte. Die Ergebnisse fiir die erste Versorgungsvariante im Erweiterungsgebiet: BGD-W 4
wurde bereits im Rahmen der zweiten Konferenz mit den Wohnungsunternehmen am 17.06.2020
vorgestellt. Die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt.

Erlauterung zu den Varianten (BGD-W 4-6)

Die Varianten BGD-W 4-6 decken einen zusatzlichen Warmebedarf je nach Erweiterungsgebiet und
dem Umsetzungszeitraum in Anlehnung der Warmebedarfsszenarien fiir 2030 und 2050.

In der Variante BGD-W 4 wird das Warmenetz auf die beiden Erweiterungsgebiete Nord | und Nord I
ausgedehnt (siehe Abschnitt 3.5.3). Der Warmebedarf steigt von 24.640 MWh auf etwa 32.350 MWh
um 31%. Als Basisvariante wurde die am Bestand finanziell am besten abschneidende Variante BGD-
W 2b ausgewahlt. In der Variante BGD-W 5 wird das Warmenetz auf alle finf Erweiterungsgebiete
ausgeweitet. Zusatzlich wurde fir diese Variante entsprechend der Bedarfsszenarien fiir 2030 eine
leichte Reduktion der Warmebedarfe einkalkuliert. Der Wéarmebedarf steigt in dieser Variante von
24.640 MWh auf etwa 39.570 MWh um 61%. In der Variante BGD-W 6 wird das Warmenetz ebenfalls
auf alle finf Erweiterungsgebiete ausgeweitet. Zuséatzlich wurden flr diese Variante entsprechend der
Bedarfsszenarien 2050 deutlich grof3ere Bedarfsreduktionen eingerechnet. Der Warmebedarf erhoht
sich im Vergleich zu den Bestandsvariante von 24.640 MWh auf etwa 30.970 MWh um etwa 26%. Die
Variante BGD-W 4 funktioniert analog wie die BGD-2b Variante. Durch eine weitere Bedarfserhéhung
in der Variante BGD-W 5 sind die Potenziale fiir die Einbringung von Erdsonden im Quartier jedoch
erschopft. Das Konzept wird daher durch eine weitere Luft-Warmepumpe erganzt und die Erdsonden
werden aktiv regeneriert, sodass diese hohere jahrliche Vollbenutzungsstunden von bis zu 3.000
Stunden erreichen. An besonders kalten Tagen mit AuRentemperaturen unterhalb von -4°C wird die
Luft-Warmepumpe aus Effizienzgrinden nicht betrieben. In diesen Stunden im Jahr deckt der
Spitzenlastkessel oder die zwischengespeicherte Warme aus dem Pufferspeicher die Differenz
zwischen Angebot und Nachfrage. Auch in dieser Variante wird das BHKW strommarktgefthrt mit einer
innovativen Kraft-Warme-Kopplungs-Forderung betrieben. Die Variante BGD-W 6 soll 100% erneuerbar
betrieben werden. Bedingt durch die Bedarfsreduktionen durch energetische Sanierungen sind die in
Variante BGD-W 5 gewahlten Anlagendimensionen ausreichend, sodass das BHKW zukinftig entfallen
kann.

Komponentendimensionierung (BGD-W 4-5)

In folgender Tabelle sind die Dimensionierungen der einzelnen Komponenten fir die Varianten einmal
gegenibergestellt.

Bedingt durch die zusatzliche Warmeversorgung der Warmenetzerweiterung Nord in der Variante
BGD-W 4 mussen auch die Anlagendimensionen um ebenfalls etwa ein Drittel im Vergleich zur Variante
BGD-W 2b vergréRert werden. In den beiden letzten Varianten wird in Summe vor allem die thermische
Leistung der beiden Warmepumpen und das Volumen des Warmespeichers vergré3ert, hierdurch kann
der Spitzlastkessel etwas kleiner dimensioniert werden.

5 Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (2020). Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0.
Modul II: Antragstellung und Verwendungsnachweis.
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Komponente BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6
Solarthermie

Bruttokollektor- | 6.000 m2 8.000 m2 8.000 m2 8.000 m2
flache
Warmepumpen
Thermische | 4.200 kW 5.600 kW 4.000 +4.200 KW | 4.000 +4.200 kW
Leistung
Spezifikation Erdsonden + Luft Erdsonden + Luft Erdsonden + Luft Erdsonden + Luft
BHKW
Thermische | 3.000 kW 3.600 kW 4.000 kW -
Leistung
Spezifikation innovative KWK innovative KWK innovative KWK
Pufferspeicher
Spezifikation | 250 m3 300 m3 400 m3 400 m3
Spitzenlast
Thermische | 2.000 kW 4.500 kW 4.000 kW 4.000 kW
Leistung

Tabelle 5-5: Komponentendimensionierung der Varianten BGD-W 2b und 4-6
Warmeanteile der Komponenten (BGD-W 4-5)

Die Warmeanteile der einzelnen Erzeuger sind in Abbildung 5-18 aufgefuhrt. Der solarthermische
Warmeanteil konnte durch eine VergréRerung der Bruttokollektorflache konstant auf tiber 12% gehalten
werden. In der Variante BGD-W 6 erhoht sich der solare Anteil bedingt durch die Bedarfsreduktionen
vorrangig im Winter auf 16% der Gesamtwarmeproduktion.

Aufgrund der Begrenzung der Potenzialflachen fur die Einbringung von Erdsonden ist der durch die
Warmepumpe gedeckte Anteil limitiert. Er konnte jedoch mit den identifizierten Flachenpotenzialen
hinreichend vergroRert werden, sodass die Einbringung von EE-Warme weiterhin leicht Gber 50%
betragt und eine Forderung nach dem Modellvorhaben Warmenetze 4.0 weiterhin optional beantragt
werden kann. In der Variante BGD-W 4 steigt jedoch der Anteil des Spitzenlastkessels auf knapp 10%.
Eine weitere VergroRerung des BHKWSs konnte den Anteil aufgrund der Einsatzzeiten im
strommarktorientierten Betrieb nur marginal verkleinern.

Durch die Implementierung der zweiten Warmepumpe und der aktiven Regeneration der Erdsonden
kann der Warmeanteil, der durch Warmepumpen bereitgestellt wird, in der Varianten BGD-W 5 und 6
wieder vergroRert werden. Die durch die Erdsonden-Warmepumpe bereitgestellte Warme bleibt in der
Variante BGD-W 5 im Vergleich zu der Variante BGD-W 6 nahezu konstant. Nur der durch die Luft-
Warmepumpe bereitgestellte Anteil erhdht sich vergleichsweise stark. Die Luft-Warmepumpe erreicht
in Variante BGD-W 6 deutlich hoéhere Vollbenutzungsstunden, da das BHKW entféllt. In beiden
Varianten liegt der Spitzelastanteil deutlich unter 10%.

2020 2030 2030 2050
40.000 MWh

35.000 MWh
30.000 MWh PP 3100 MWh 14002 MWh 1954 MWh
25.000 MWh !

20.000 MWh
15.000 MWh
10.000 MWh

5.000 MWh

3023 MWh ] 4013 MWh 5053 MWh 4975 MWh

0 MWh
BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6

M Solarthermie ™ WP Erdsonden ™ WP Luft ™ BHKW M Spitzenlastkessel Umsetzungszeitraum
Abbildung 5-18: Warmeanteile der Varianten BGD-W 2b und 4-6
Investitionen (BGD-W 4-5)

Aufgrund der Warmenetzerweiterung in Variante BGD-W 4 werden neben Investitionen in die
Warmetrasse zusatzlich auch Investitionen in neue Warmeubergabestationen erforderlich. Im Bestand
sind diese Investitionen aufgrund des bestehenden Warmenetzes nicht erforderlich. Die absoluten
Investitionen steigen deutlich. Im Vergleich zur Variante BGD-W 2b am Bestandsnetz steigen die
spezifischen Investitionen um etwa 15% von 1.450 €/kW auf 1.670 €/kW. Die spezifischen Investitionen
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lagen ohne Netzkosten auf demselben Niveau. Die absoluten Investitionskostenanteile sind in
Abbildung 5-19 abgebildet.

Auch in den beiden Netzerweiterungsvarianten 5 und 6 steigen die absoluten Investitionen durch die
Warmenetzerweiterung deutlich. Zudem werden zusatzliche Investitionen in neue effizientere
Spitzenlastkessel, sowie Luftkiihler zur Nutzung der Umweltwarme bendétigt. In der Variante BGD-W 6
entfallen die Investitionen in das BHKW. Die spezifischen Investitionen liegen fir beide Varianten bei
etwa 1.460€/kW. Die spezifischen Investitionen liegen ohne die Investitionen ins Wéarmenetz auch fur
die Varianten BGD-W 5 und 6 auf einem &ahnlichen Niveau wie die von Variante BGD-W 2b. Die
Vergleichbarkeit wird hier jedoch eingeschrénkt, da fur das Bestandswarmenetz perspektivisch
héchstwahrscheinlich Sanierungskosten anfallen werden. Diese sind derzeit jedoch nur schwer zu
kalkulieren.

40.000.000 €
35.000.000 €
30.000.000 €
25.000.000 €
20.000.000 €
15.000.000 €
10.000.000 €
5.000.000 €
0€
BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6
® Speicher Wiarmenetz Energiezentrale = WUOST W BHKW B Warmepumpe
¥ Erdsonden M Solarabsorber ¥ Solarthermie B Gaskessel M Luftkiihler M Baunebenkosten

Abbildung 5-19: Investitionskostenanteile je Komponente der Varianten BGD-W 2b und 4-6
Forderung (BGD-W 4-5)

Die optional zu erhaltenden Investitionsférderungen sind in Abbildung 5-20 aufgefuhrt, sie erhdhen sich
entsprechend der absoluten Investitionen. Zusatzlich kénnen fur die Variante BGD-W 4-6 auch
Investitionen ins neue Warmenetz geférdert werden.

Hier stellen ebenfalls die Warmenetze 4.0 Férderung und fir die Solarthermie das Férderprogramm der
KfW erneuerbare Energien Premium die derzeit attraktivsten Investitionsférderprogramme dar.

10.000.000 €

8.000.000 €

6.000.000 €

4.000.000 €

2.000.000 € .
0€

BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6

B Wirmenetz B Speicher B Warmepumpen B Solarthermie B BHKW ® Luftkihler

Abbildung 5-20: Investitionsférderung je Komponente der Varianten BGD-W 2b und 4-6
Jahrliche Gesamtkosten & Warmegestehungskosten (BGD-W 4-5)

Zur Ermittlung der jahrlichen Gesamtkosten wurden zur besseren Vergleichbarkeit dieselben
betriebsabhéngigen und verbrauchsabhangigen Kosten, sowie Abschreibungszeitrdume zur Ermittlung
der kapitalgebundenen Kosten wie fir die Varianten BGD-W 1-3 angenommen. Die jahrlichen
Gesamtkosten sind in Abbildung 5-21 dargestellt. Im Vergleich zur Variante BGD-W 2b steigen die
jahrlichen Gesamtkosten um etwa ein Drittel. Dies ist jedoch in dem Gesamtkontext zusehen, da in der
Variante BGD-W 4 jahrlich auch insgesamt mehr Warme bereitgestellt wird. Ahnlich verhalt es sich mit
der Variante BGD-W 5 auch hier steigen die jahrlichen Gesamtkosten durch die gestiegene
Warmemenge deutlich an. Jedoch steigen die kapitalgebundenen und verbrauchsabhangigen Kosten
Uberproportional und die Vergitungen durch das BHKW unterproportional. Begrindet werden kann dies
durch den geringeren Anteil der KWK-Warme an der Gesamtwarmebereitstellung. Noch deutlicher wird
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dieser Umstand in Variante BGD-W 6: Hier entféllt die Vergitung fir den durch das BHKW produzierten
Strom vollstandig. Infolgedessen steigen die jahrlichen Gesamtkosten stark an.

5.000.000 € 1.029.489 €/a 1.539.513 €/a 2.429.160 €/a 3.215.739€/a
4.000.000 €
3.000.000 €
2.000.000 €
1.000.000 €
0€
-2.000.000 €
BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6
M kapitalgebundene Kosten ® betriebsgebundene Kosten ® verbrauchsabhangige Kosten
W Gutschriften / Vergltungen ® vermiedene Stromkosten

Abbildung 5-21: Jahrliche Kostenanteile nach Kategorie der Varianten BGD-W 2b und 4-6

Die Warmegestehungskosten bezogen auf die jahrlich bereitgestellte Warmemenge, dargestellt in
Abbildung 5-22, setzt die Varianten in ein vergleichbares Verhaltnis.

Mit zunehmendem Netzausbau werden derzeit auch steigende Warmegestehungskosten berechnet.
Die rechnerisch ermittelten Warmegestehungskosten liegen fur die Varianten BGD-W 4,6 zwischen 4,8
und 10,4 Ct/kWh. Durch den zusétzlichen Anschluss der Berufsschule und weiterer Liegenschaften, die
in der Erweiterung Nord | und Il integriert sind, steigen die WGK im Vergleich zu Variante BGD-W 2b
nur marginal. Ohne die Kosten in das Wéarmenetz lagen die WGK auf einem &hnlichen Niveau. Auch
die WGK fur die Variante BGD-W 5 liegen auf einem niedrigen Niveau. Der Ausbau des Wéarmenetzes
Uber alle Netzerweiterungen lie3e sich durch die Einbringung hoher Anteile Erneuerbarer und dadurch
hohen zu erzielenden KWK-Vergitungen kostenglnstig bereits zu 2030 realisieren. Bedingt durch die
Investitionen in die Netzerweiterung wirden die WGK insgesamt flr das gesamte Versorgungsgebiet
aus Sicht der Bestandskunden leicht steigen. Wiederum werden innerhalb der nachsten 20-30 Jahre
auch erhebliche Instandhaltungskosten fir das Warmenetz im Bestand anfallen.

Deutlich héher fallen die WGK der Variante BGD-W 6 mit tiber 10 Ct/kWh aus. Diese Variante bietet die
Maglichkeit einer weitestgehend klimaneutralen Warmeversorgung. Die Umsetzung dieser Variante
wird perspektivisch zu 2050 angestrebt. Die hohen WGK resultieren vor allem aus dem Wegfall der
KWK-Anlage und damit auch der Stromvergiitung.

Somit bewegen sich die WGK auf einem Niveau, das auch heute fir Fernwarme Ublich ist.

12,00 Ct/kWh
10,4

10,00 Ct/kWh

8,00 Ct/kWh

6,1
6,00 Ct/kWh
48
%)

4,00 Ct/kWh

2,00 Ct/kWh .

0,00 Ct/kWh

BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6

Abbildung 5-22: Warmegestehungskosten der Varianten BGD-W 2b und 4-6
5.2.2 Analyse der CO2-Emissionen und Priméarenergie

Neben der dkonomischen Betrachtung der vorherigen Abschnitte wird in diesem Abschnitt die
Okologische Einordnung der Varianten vorgenommen. Es werden die Anteile Erneuerbarer Warme, die
CO2-Emissionen absolut und spezifisch, sowie zu erreichenden Priméarenergiefaktoren fur das
Warmenetz ermittelt.

Anteile Erneuerbarer Warme

Ein wichtiges ©6kologisches Bewertungskriterium zum Erreichen eines weitestgehend klimaneutralen
Gebaudebestands sind die Anteile Erneuerbarer Energien an der gesamten Wéarmeerzeugung. Die
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jeweiligen Anteile der einzelnen Varianten sind in Abbildung 5-23 dargestellt. Die vorgegebenen
Mindestanteile Erneuerbarer Energie von 30% werden fir alle Versorgungsvarianten entsprechend
erreicht.

100% ﬁ

80% e
60% | _
oo 13%
40% P g 12% 12%
20%
o 39% 47% 77%
0%
BGD-W O BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6

B Anteil Warmepumpe W Anteil Solarthermie B Anteil Kessel

Abbildung 5-23: Anteile Erneuerbarer Warme

Der grof3te Anteil der Erneuerbaren wird in allen Varianten durch Warmepumpen bereitgestellt, zum Teil
sogar Uber 40%. Neben der Nutzung von bis zu 75% der Energie aus Umweltwarmequellen (Luft/Erde)
verbraucht die Warmepumpe fir den Kompressor zusatzlich elektrische Energie. In Anlehnung an
Forderrichtlinien Warmenetze 4.0 gilt die aus der Warmepumpe bereitgestellte Warme hier als
vollstandig erneuerbar. Zudem ist der Anteil Erneuerbarer Energien im bundesdeutschen Strommix in
der Vergangenheit stark gestiegen und lag 2018 bei Giber einem Drittel und soll bis 2025 auf 40 bis 45
Prozent weiter erhoht werden. Die Warmepumpe vereint die Pramissen des Energiesparens und dem
Einsatz elektrischer Energie und ist so als zukunftsweisende Technologie ein wichtiger Bestandteil der
Energie- und allen voran der Warmewende.

Die Erneuerbaren Anteile durch die solarthermische Warmeerzeugung liegen aufgrund der
jahreszeitlichen Diskrepanz zwischen Warmebedarf und Sonneneinstrahlung bei etwa 12% bis 13%
und decken den Trinkwarmwasserbedarf im Sommer zum Grof3teil ab. Fur Neubaugebiete kdnnen
aufgrund der gréReren Warmwasseranteile am gesamten Warmebedarf mit leicht héheren solaren
Deckungsanteilen gerechnet werden. Fur deutlich groRere Anteile solarthermischer Warme sind
saisonale Warmespeicher erforderlich.

COz-Emissionen absolut und spezifisch

Die Bewertung der Varianten anhand ihrer Kohlenstoffdioxid Emissionen gibt Auskunft Uber ihre
tatsachlichen Umweltauswirkungen und dem damit verbundenen Treibhausgaseinsparpotenzial.

Zur Ermittlung der CO2-Emissionen der Varianten wurde fir die Allokation der Emissionen, die durch
die gekoppelte Warme- und Stromerzeugung in BHKWSs entstehen, die Finnische Berechnungsmethode
und die in Tabelle 5-6 aufgefiihrten spezifischen CO2-Emissionen je Energietrager verwendet. Bei der
Finnischen Methode handelt es sich um die in Hamburg standardmaRig verwendete Allokationsmethode
zur Ermittlung der CO2-Emissionen. Sie wird auch als Referenzwirkungsgradmethode bezeichnet, da
bei dieser Methode zunéchst mit Hilfe von Referenzwirkungsgraden die Primarenergieeinsparungen im
Vergleich zu einer getrennten Erzeugung von Strom und Warme ermittelt werden. Anschlielend werden
die Brennstoffeinsparungen durch die gekoppelte Erzeugung proportional im Verhaltnis zum
Brennstoffeinsatz, die Uber die Referenzwirkungsgrade ermittelt wurden, aufgeteilt (Mauch et al., 2010,
S. 12)%7,

Als Grundlage fur die Berechnung dienen die Erdgas- und Strombedarfe, welche sich aus der Simulation
der jeweiligen Variante ergeben. Fur den Teil des Warmepumpenstroms, der durch BHKW-Eigenstrom
abgedeckt wird, dienen zur Berechnung die jeweiligen spezifischen CO2-Emissionen, die bei dem
gekoppelten Prozess nach der Finnischen Methode der Stromerzeugung zugeschrieben werden.

Bei der Berechnung der absoluten und spezifischen CO2-Emissionen wurden ausschlief3lich
Emissionen, die durch den Betrieb der Anlagen und den Betrieb des Warmenetzes entstehen mit
eingerechnet. CO2-Emissionen, die durch Herstellung und Riickbau der Anlagen entstiinden, wurden

57 Mauch, W., Corradini, R., Wiesemeyer, K. & Schwentzek, M. (2010). Allokationsmethoden fir spezifische CO2-
Emissionen von Strom und Wéarme aus KWK-Anlagen. Energiewirtschaftliche Tagesfragen, 55(9).
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nicht betrachtet. In Abbildung 5-24 sind die Ergebnisse der CO:-Bilanz pro Versorgungsvariante
aufgefihrt.

Energietrager Spezifische Quelle | Kommentar
CO2-Emissionen

Erdgas 202 g/kwh BAFA, 2019%®

Strom 486 g/kWh UBA, 2020%°

BHKW-Strom 307 g/kWh Berechnet nach der Finnischen Methode

Synthetisches Gas (2050) 50 g/kWh Annahme, Averdung

Tabelle 5-6: Spezifische CO,-Emissionswerte der Energietrager
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L 2
5.000.000 kg - . i6e 180 g/kWh
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Abbildung 5-24: CO,-Emissionen absolut (jahrlich) und spezifisch (je kWh Warme)

Anhand der absoluten Emissionen lassen sich die Anteile der jeweiligen Komponenten an den CO2-
Emissionen ablesen. Ein Vergleich zwischen den Varianten mit unterschiedlichen Warmenetzgebieten
und Warmeabsatzen (BGD-W 4-6) ist jedoch nur durch die ebenfalls dargestellten spezifischen
Emissionen in Gramm CO:2 pro Kilowattstunde Warme (g/kwh) mdoglich.

Alle  Warmeversorgungsvarianten weisen niedrigere spezifische Emissionen im Vergleich zur
Referenzvariante BGD-W 0 auf.

Auffallig ist, dass bei den Bestandsgebietsvarianten mit der strommarktorientierten Fahrweise des
BHKWSs (BGD-W 2-3) die CO2-Emissionen der Warmepumpe auf einem &hnlichen Niveau wie die des
BHKWs liegen. Das liegt daran, dass in diesen Varianten erstens der Strombedarf deutlich hdher ist
und zweitens der Strombezug flr die Warmepumpe unter forderrechtlichen Gesichtspunkten vollstandig
aus dem Netz gedeckt werden muss und kein BHKW-Eigenstrom mit geringeren spezifischen
CO2-Emissionen eingesetzt werden darf. Durch den Verzicht auf das Erdsondenfeld in der Variante
BGD-W 3 verschlechtert sich die Jahresarbeitszahlen der Warmepumpen leicht und die
Stromaufnahme steigt insgesamt marginal an, die CO2-Emissionen der Warmepumpe erhdhen sich um
gerade einmal um 2%. Bei der optimierten Variante BGD-W 2b verringern sich die Emissionen aufgrund
des deutlich geringeren Spitzenlastkesselanteils an der Warmeversorgung, wahrend die absoluten
Emissionen von BHKW und Warmepumpe zunehmen.

Auch fur die erste Netzerweiterungsvariante BGD-W 4 liegen die CO2-Emissionen auf demselben
Niveau wie bei der optimierten Variante.

Fur die beiden Zukunftsvarianten BGD-W 5und 6 mit vollstandiger Netzerweiterung wurden
entsprechend auch die Emissionsfaktoren fir Strom fiir 2030 (182 g/kwWh) und fiir 2050 (19 g/kWh)®0
angepasst. Fur die Variante BGD-W 6 wurde zudem mit dem Einsatz von synthetischem Gas im
Spitzenlastkessel mit perspektivisch etwa 50 g/kWh gerechnet.

58 Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) (2019). Merkblatt zu den CO2-Faktoren. Spezifische
CO2-Emissionsfaktoren.

59 Umweltbundesamt (UBA) (2020). Entwicklung der spezifischen Kohlendioxid-Emissionen des deutschen
Strommix in den Jahren 1990 -2019.

60 Internationales Institut fir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien (IINAS) (2018). Der nichterneuerbare
kumulierte Energieverbrauch und THG-Emissionen des deutschen Strommix im Jahr 2017 sowie Ausblicke auf
2020 bis 2050.
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Im Vergleich kdnnen so bereits zu 2030 die CO2- Emissionen auf ca. 95 g/kWh gesenkt werden, dies
entspricht verglichen mit der Variante BGD-W 2b einer Reduktion von 35 %. Fir 2050 wird mit ca.
8 g/kWh eine weitestgehend klimaneutrale Warmeversorgung ermdglicht.

Primarenergiefaktoren

Der Primarenergiefaktor gibt Aufschluss tber die primarenergetischen Verbrauche und bezieht die
vorgelagerten Prozessketten zur Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der eingesetzten
Energietrdger mit ein. Fir Wéarmenetze kdnnen eigene Priméarenergiefaktoren ermittelt werden. Die
Berechnung des Priméarenergiefaktors erfolgt hier tUblicherweise nicht nach der Finnischen Methode,
sondern nach den Vorgaben des Energieeffizienzverbands fiir Warme, Kélte und KWK (AGFW) nach
der Stromgutschriftmethode. Dabei werden die im gekoppelten Prozess entstehenden CO2z-Emissionen
ausschlieBlich der Stromproduktion zugeschrieben. Bei einem Einsatz regenerativer Brennstoffe im
gekoppelten Prozess und hoher Stromkennzahl des BHKWSs kdnnen Primarenergiefaktoren der
Warmeversorgung auch negativ werden, diese werden dann zu Null gesetzt. Die so ermittelten PEF
dienen als Grundlage zur Nachweisfiihrung, dass Gebaude, die nach GEG maximal zulassigen Jahres-
Priméarenergiebedarfe einhalten.

Verwendet wurden fir die Berechnung der PEF die in Tabelle 5-7 aufgelisteten Primarenergiefaktoren
der einzelnen Energietrager. Erdgas hat beispielsweise einen Primarenergiefaktor von 1,1. Die
vollstandige Warmeversorgung von BGD-W mit Erdgas wirde bei den alten Kesseln mit einem
schlechten Wirkungsgrad und dem zusatzlich bendtigten Pumpenstrom zu einem PEF von ungefahr 1,4
fuhren. Da in Bergedorf jedoch derzeit neben den alten Spitzenlastkesseln ein BHKW mit einer
elektrischen Leistung von 2,6 MW installiert ist, reduziert sich der PEF nach der Stromgutschriftmethode
auf 0,47, obwohl weiterhin die gesamte Warme mit Erdgas bereitgestellt wird.

Energietrager PEF
Erdgas 11
Allgemeiner Strommix (2020) 1,8
Verdrangungsstrommix 2,8
Umweltwarme 0,0
Solarenergie 0,0
Synthetisches Gas (2050) 0,5%

Tabelle 5-7: Primarenergiefaktoren der Energietrager

In Abbildung 5-25 sind die anhand der Simulation ermittelten Primarenergiefaktoren der einzelnen
Varianten abgebildet. Vor allem Varianten mit einem hohem KWK-Wéarmeanteil erreichen tendenziell
auch sehr geringe Primarenergiefaktoren. Warme wird bei der Stromgutschriftmethode nur als eine Art
Nebenprodukt angesehen und der produzierte Strom mit den Primarenergiefaktoren des
Verdrangungsstrommix von 2,8 veranschlagt. Damit erreichen neben der Variante BGD-W 1 auch die
beiden Varianten BGD-W 2b und BGD-W 4 sehr gute Primé&renergiefaktoren von unter 0,4. Die Variante
BGD-W 6 mit einem 100% Einsatz von Erneuerbaren Energien erreicht nur einen mafig guten
Priméarenergiefaktor von ca. 0,5.

Die Stromgutschriftmethode wird voraussichtlich erst im Jahr 2030 durch eine andere
Allokationsmethode offiziell ausgetauscht.

61 Annahme Averdung Ingenieure und Berater GmbH
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Abbildung 5-25: Primérenergiefaktoren, berechnet nach der Stromgutschriftmethode

Im Gebaudeenergiegesetz (GEG) sind zukiinftig Mindest-Primarenergiefaktoren von 0,2 beim Einsatz
Erneuerbarer Brennstoffe im BHKW bzw. von 0,3 beim Einsatz fossiler Energien im BHKW als
Untergrenze fest vorgeschrieben. So soll sichergestellt werden, dass die Anreize zur Verbesserung der
Gebaudehdille weiterhin ausreichend bestehen.

Bedingt durch den sukzessiven Ausbau des Anteils Erneuerbarer Energien am Deutschen Strommix ist
perspektivisch mit sinkenden PEF fur Strom zu rechnen.

Nach Berechnungen der technischen Universitdt Munchen (TUM) konnte es bereits 2022 zu einer
sprunghaften Reduktion des PEFs des deutschen Strommixes durch den geplanten Ausstieg aus der
Kernenergie kommen. Fur 2030 wird eine PEF fir Strom von ca. 1,0 und fur 2050 von ca. 0,4 als
realistisch eingestuft.62 Fir die Variante BGD-W 6 ergabe sich damit ein PEF fir die Warmeversorgung
von 0,14.

5.2.3 Ergebnisiubersicht der Warmeversorgungsvarianten

In Tabelle 5-8 sind die Ergebnisse der einzelnen Versorgungsvarianten Ubersichtlich und farblich
gekennzeichnet gegentubergestellt.

Kriterien BGD-W BGD-W BGD-W BGD-W BGD-W BGD-W BGD-W BGD-W
0 1 2a 3 2b 4 5 6

Anteil

Erneuerbarer 0% 40% 46% 45% 52% 51% 60% 100%

Warme

f”mare”erg'e' 0,47 0,3 0,49 0,51 0,35 0,38 0,50 0,49

aktoren

Spezifische CO:2-

Emissionen 202 128 162 166 147 146 95 8

in g/kWh Warme

Warmegeste-

hungskosten 5,6 6,3 5,0 4,7 4,2 4.8 6,1 10,4

in Ct/kWh Warme
Tabelle 5-8: Ergebnisubersicht aller Warmeversorgungsvarianten

Die Referenzvariante als Nachbildung der derzeitigen Warmeversorgung bietet zuklnftig keinen Vorteil
im Vergleich mit den nachhaltigeren Versorgungsvarianten. Auch der Parallelbetrieb von Warmepumpe
und einem BHKW mit hohen Vollbenutzungsstunden schneidet im Vergleich relativ schlecht ab.
Besonders vorteilhaft sind aus 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunkten Varianten mit Anteilen
von mehr als 50% Erneuerbarer Warme, bedingt durch die héheren Investitionsférderungen.

Auch die Variante BGD-W 5 mit erheblichen Investitionen in den Warmenetzausbau erreicht mit
6,1 Ct/kWh geringe Warmegestehungskosten. Bedingt durch den Wegfall der Stromvergitung in der
Variante BGD-W 6 steigen die Warmegestehungskosten stark an. Einen grof3en Anteil an den jahrlichen
Gesamtkosten haben in dieser Variante jedoch vor allem die Strombezugskosten. Inwiefern sich der
Strompreis zukinftig verédndern wird, ist unklar. Wahrscheinlich sind Kostenreduktionen durch
zeitvariable Netznutzungskosten oder durch weitere Reduktionen der EEG-Umlage. Warmepumpen in
Kombination mit Pufferspeichern leisten zukinftig einen wichtigen Beitrag zur Stitzung des

62 Technische Universitat Munchen (TUM) (2017). Dynamische Primarenergiefaktoren - Konzept mit einem
Stromsystemmaodell.
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Stromnetzes und erfolgreichen Energiewende auch im Stromsektor. Neue Vergitungsmafl3nahmen
durch die zeitlich variable Stromnutzung sind denkbar.

Fur die wirtschaftliche Betrachtung wurden fir die Vergleichbarkeit in allen Varianten CO2-Preise von
50 €/tCO:2 eingerechnet. Steigende CO2-Preise im nationalen Emissionshandel wiirden sich unmittelbar
auf die Erdgasbezugskosten auswirken. Bei Preisen an die 190 €/tCO: ist die Variante BGD-W 6 der
derzeitigen Bestandsvariante BGD-W 0 aus Sicht der WGK vorzuziehen und bei 360 €/tCO: ist die
Variante allen anderen Varianten vorzuziehen. Nach Hochrechnung der BUKEA und basierend auf
Angaben des Vermittlungsausschusses Klimapaket konnten zu 2030 bereits CO2-Preise von
180 €/tCO:2 entstehen.

Die Ergebnisse der Warmegestehungskosten machen deutlich, dass der Einsatz von erdgasbasierten
BHKWSs derzeit sehr attraktiv ist, jedoch als eine Ubergangtechnologie zur Unterstiitzung des Ausbaus
Erneuerbarer Warme gesehen werden muss. Die Variante BGD-W 5 und 6 zeigen zudem, dass durch
weitere Warmebedarfsreduktionen perspektivisch Technologien, die auf Verbrennung basieren,
entfallen kénnen.

Lastspitzen, die nicht durch Pufferspeicher ausgeglichen werden kénnen, mussen weiterhin durch
Spitzenlasterzeuger abgedeckt werden. Hierfir stehen neben synthetischen Gasen auch weitere
Technologien wie beispielsweise Power2Heat zur Verfiigung.

5.2.4 Hemmnisse und Losungsansatze

Strommix in Deutschland

Wesentliche Grundlage fiir die Erreichung der Klimaschutzziele im Jahr 2050 ist die Reduktion der
spezifischen CO2-Emissionen im eingesetzten Strom auf nahe Null. Der im Dekarbonisierungspfad
hinterlegte Wert betragt 19 g/kWh im Vergleich zu ca. 400 g/kWh heute. Dies betrifft neben dem
Stromsektor selbst auch die Warmeversorgung durch den Einsatz von Wé&armepumpen und den
Verkehrssektor, in dem die Elektromobilitat den tberwiegenden Teil des verbleibenden MIV einnehmen
soll.

Die bendétigten EE-Strommengen kénnen aus dem Quartier heraus nicht zur Verfigung gestellt werden.
Hier ist der Ausbau insbesondere der Windenergie im nationalen oder europdischen Mal3stab eine
notwendige Voraussetzung.

Durch die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen auf allen geeigneten Dachflachen kann das Quartier
einen eigenen relevanten Beitrag zur Senkung der COz-Emissionen im Stromsektor leisten. Durch
Innovationen im Bereich der Langfrist-Stromspeicher koénnte dieser, vorrangig im Sommerhalbjahr
erzeugte Strom, dann auch im Winter zur Verfugung gestellt werden.

Warmelieferverordnung

Die Warmelieferverordnung (WéarmeLV) regelt unter welchen Bedingungen der Vermieter im laufenden
Mietverhéltnis die Warmeversorgung auf einen Warmelieferanten tbertragen kann und wie die Heiz-
kosten im Rahmen der Betriebskosten auf die Mieter umgelegt werden darf.

Diese Regelungen sind beispielsweise relevant, wenn der Vermieter den zentral im Gebaude unterge-
brachten Heizkessel entsorgt und die Warmeversorgung Uber einen gewerblichen Warmelieferanten
sicherstellt. Dies betrifft bei einer Erweiterung des Warmenetzes den gesamten vermieteten Raum.

Mieter zahlen im Rahmen der Heizkosten im Allgemeinen nur den fur die Warmeerzeugung notwendi-
gen Brennstoff. Die Nutzung der zentralen Heizungsanlage ist in der Grundmiete zumeist bereits ein-
gerechnet. Bei einer Warmelieferung mussen die Mieter jedoch tber die monatlichen Beitradge auch die
Investition in die Heizungsanlage mitfinanzieren. Die WarmeLV schreibt vor, dass bei einer Umstellung
auf eine gewerbliche Warmelieferung die Kostenneutralitat und eine verbesserte Effizienz der Warme-
versorgung fur die Mieter gewahrleistet sein muss. Kosten die durch die Umstellung entstehen, dtirfen
jedoch nicht eingerechnet werden. Haufig ist zudem die Wahrung der Kostenneutralitat zu Beginn einer
Umstellung schwierig zu erreichen. Eine positive Bewertung der verbesserten Nachhaltigkeit fliel3t nicht
ein.

Diese Umstande hemmen die Umstellung der Warmeversorgung auf gewerbliche Warmelieferungen im
vermieteten Raum. Verscharft wird die Problematik in Zukunft dadurch, dass der Kostenneutralitatsver-
gleich die Energiepreise des vergangenen Jahres heranziehen muss. Durch die Einfiihrung einer ge-
staffelten CO2-Bepreisung wiirden so Vergangenheitswerte ohne CO2-Preis herangezogen werden, die
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nicht mehr aktuell und schon gar nicht vergleichbar mit den zukiinftigen Kosten der Warmeversorgung
sind.

Eine Losung ware eine Uberarbeitung der Warmelieferverordnung, die im Kostenneutralitatsvergleich
die gesondert auszuweisenden COz-Brennstoffkosten in die Zukunft fortschreibt und so zu einer besse-
ren Vergleichbarkeit zwischen Bestandsheizung und Warmepreis beitragt. Idealerweise wirde gleich-
zeitig auch noch eine Verbesserung der Nachhaltigkeit in den Vergleich einbezogen.

Akzeptanz

In der Bauphase entstehend fir Anwohner Unannehmlichkeiten durch Baularm oder Verkehrsein-
schrankungen. Besonders die Einbringung von grof3flachigen Erdsondenfeldern, wie in den Warmekon-
zepten vorgeschlagen, kann zu einer temporéren Belastung der Anwohner fuhren. Auch der Betrieb
groRerer Luftkuhlerfelder zur Nutzung der Umgebungsluft kann, bedingt durch entstehende Schallemis-
sionen, zu einer negativen Beeintrachtigung der Bewohner in der unmittelbaren Umgebung fuhren.

Um die Akzeptanz firr die nachhaltigen Konzepte zu férdern, ist es von zentraler Bedeutung die Bewoh-
ner in die langfristige Planung zur Warmeversorgung einzubinden und die positiven Effekte zu themati-
sieren, um so die Identifikation mit dem Projekt zu ermdglichen.

Investitionsrisiken

Investitionen beinhalten ein gewisses Maf3 an Unsicherheit und basieren auf Prognosen. Eine Risiko-
abschatzung sollte daher Teil der Investitionsentscheidung sein. Beispielsweise konnen bedingt durch
bauliche Gegebenheiten, die erst in der Detailplanung bekannt werden, die Anschaffungs- oder Instal-
lationskosten fur Anlagen deutlich héher ausfallen oder die erwarteten Einnahmen durch beispielsweise
die Stromeinspeisung oder Forderungen niedriger ausfallen. Investitionsrisiken kénnen durch eine gute
Planung und Risikoabschéatzung jedoch minimiert werden.

Fur die erarbeiteten Warmekonzepte haben beispielsweise die grof3flachigen Erdsondenfelder ein ge-
wisses Mafl3 an Risiko, da gegebenenfalls héhere Bohrkosten als angenommen entstehen oder gerin-
gere Entzugsleistungen im Betrieb durch den Einsatz von umweltvertraglichen Kaltemitteln erzielt wer-
den konnten. Der begrenzte Platzbedarf in der bestehenden Energiezentrale stellt die Umsetzung vor
eine Herausforderung. Eine Schnittstelle zur gemeinsamen Warmeversorgung mit Neu-Allermohe, ins-
besondere in Hinblick auf die Spitzenlastbesicherung ist unbedingt anzustreben, um den begrenzten
Platz optimal zu nutzen. Die skizzierten moglichen Erweiterungsflachen der Energiezentrale missen
genehmigungsrechtlich gepruft werden.

Korrelation zum Endenergiebedarf

Die detailliert berechneten Warmeversorgungsvarianten basieren auf Annahmen zum Endenergiebe-
darf im Bestand und Hochrechnungen fir die Jahre 2030 sowie 2050. Welche energetischen Moderni-
sierungen tatsachlich durchgefuhrt werden und ob die Endenergieeinsparungen erreicht, Gber- oder
untertroffen werden, ist unklar.

Die zuklnftige Warmeversorgung im Quartier auf Basis von Warmepumpen und der Einbringung von
Umweltwarmequellen wurde im Konzept weitestgehend ausgeschopft. Fur die Umsetzung der skizzier-
ten Variante BGD-W 6 und damit der Umstellung auf eine 100% erneuerbare Warmeversorgung ist die
Reduktion des Endenergiebedarfs im Quartier erforderlich. Mal3nahmenvorschlage zur Einsparung der
Endenergie im Gebaudebereich wurden im Abschnitt 5.1.4 detailliert beschrieben.
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5.2.5 Steckbriefe der MalRnahmen

= w1

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Mogliche Partner

Umsetzungszeitra
um

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von
Variante BGD-W 2b als
Vorzugsvariante

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Integration erneuerbarer Warme
in das bestehende Wéarmenetz

Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes

Senkung der CO2-Emissionen und Integration erneuerbarer Warme im
Bestandswarmenetz

Die SAGA Unternehmensgruppe ist Eigentimer des Bestandswarmenetzes im westlichen
Teil des Quartiers. Das Vertragsverhaltnis mit dem derzeitigen Warmenetzbetreiber, kann
zu Ende 2022 aufgeldst und der Warmenetzbetrieb erneut ausgeschrieben werden. Dieser
Umstand wird dazu genutzt, die stark auf Erdgas basierte Warmeversorgung technologieof-
fen, nachhaltig und zukunftsorientiert ausgerichtet, auszuschreiben. Im Rahmen der Ent-
wicklung der Warmeversorgungslésungen wurden unterschiedliche Varianten fir eine nach-
haltige und bezahlbare Warmeversorgung gegeniibergestellt und auf der Basis der Ergeb-
nisse Bewertungskriterien fir die Ausschreibung des Warmenetzbetriebs vorgeschlagen.
Die angegebenen Einsparungen basieren auf Variante 2b.

- SAGA Unternehmensgruppe: Initiilerung
- Zukunftiger Betreiber und Warmelieferant: Umsetzung

- Alle Abnehmer am Warmenetz
- BUKEA

- Sanierungsmanagement

- SBH

Die MalRnahme befindet sich bereits in der Umsetzung und wird voraussichtlich in 2-3
Jahren vollstandig abgeschlossen.

1. Vorgabe von Mindeststandards in der Ausschreibung, Definition einer Wertungs-
matrix mit Boni fur Kosteneffizienz und héhere Anteile Erneuerbarer Wéarme an der
Warmeversorgung durch SAGA

2. Auswahl und vertragliche Bindung mit dem zukiinftigen Betreiber durch SAGA

3. Planung und Umsetzung der neuen Wéarmeerzeugungsanlagen durch zukinftigen
Betreiber

ca. 14.800.000 € in die neue Warmeversorgung

- Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (Warmenetzsysteme 4.0) Modul Il
(ca. 30% der forderfahigen Kosten, maximal 15.000.000 €)

- Tilgungszuschuss fur grof3e Solarkollektoranlagen durch das Programm Erneuer-
bare Energien — Premium der KfW (ca. 40% der forderfahigen Kosten)

- Forderung der KWK-Anlagen durch KWK-Zuschlag (ggf. fur innovative KWK-Sys-
teme) und EE-Boni

Kostendeckende Warmepreise von ca. 42 €/MWh

1.355t/a CO2 0%  Endenergie 3.040 MWh = Primarenergie

Erfolgreiche Ausschreibung fur den Weiterbetrieb des Warmenetzes
Weitgehende Preisstabilitat der Warmeversorgung

Erreichter erneuerbarer Anteil in der zuklnftigen Warmeversorgung
4. Spezifische COz-Emissionen der zukiinftigen Warmeversorgung

wn e

Effektive Dekarbonisierung der Warmeversorgung, Nutzung der
Sektorkopplungspotenziale, Unterstiitzung des Kohleausstiegs durch strommarktgefuhrte
Erdgas-KWK

Akzeptanz der Anwohner, Investitionsrisiken
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& W2
Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Modernisierung und Optimierung des Warmeverteilnetzes

Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes

Optimierung des Warmenetzes zur effizienten Einbindung erneuerbarer Energien und
Senkung der Warmenetzverluste

Die Einbindung erneuerbarer Warme, wie beispielsweise von Warmepumpen ist beson-
ders effizient bei niedrigeren Warmenetztemperaturen und die Netzverluste sind propor-
tional zur Temperaturdifferenz zwischen Heizungswasser und Erdreich. Im Rahmen der
Konzeptentwicklung wurde eine neue Heizkurve flir das Warmenetz vorgeschlagen, die
bis zu niedrigen AuRentemperaturen um 0°C konstant 70°C im Vorlauf vorsieht und erst
bei noch kélteren AuRentemperaturen gleitend auf 90°C ansteigt.

- SAGA Unternehmensgruppe: Initiierung
- zukunftiger Warmenetzbetreiber: Umsetzung

- Alle Anschlussnehmer
- Sanierungsmanagement zur Vermittlung und Kontaktherstellung
- Energieberater

Die Absenkung der Warmenetztemperaturen sollte bis 2030 und die Instandhaltung des
Warmenetzes muss laufend erfolgen.

Zur Absenkung der Warmenetztemperaturen durch Betreiber, sofern nicht anders be-
nannt:

Entwurf neuer technischer Anschlussbedingungen (TAB)
Einbindung der Anschlussnehmer zur Vertragsumstellung
Definition einer Ubergangsfrist zur Realisierung, z.B. Ende 2022
Beratung zur Optimierung Heizungstemperaturen (Energieberater)

RegelméRige Uberwachung und Instandhaltung des Netzes durch Warmebild-
aufnahmen und Kontrolle der nachgespeisten Wassermengen

Ausbesserung schadhafter Dammung an Kellerleitungen und Hauseinfiihrun-
gen

apwdhPRE

o

Bedingt durch das Alter und den Zustand einiger Warmeibergabestationen handelt es
sich zum grof3en Teil um Instandhaltungskosten. Die absoluten Kosten liegen zwischen
50 und 200 € je kW Anschlussleistung in Abhangigkeit der Stationsgrof3e.

- Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (Wéarmenetzsysteme 4.0) Modul 1l
(ca. 30% der forderfahigen Kosten, maximal 15.0000.000 €), da Warmenetz-
systeme die Hausuibergabestationen miteinschlief3en

- Investitionszuschuss durch das Foérderprogramm Erneuerbare Wéarme der IFB
Hamburg (im Modul Wéarmeverteilnetze wird die Modernisierung von Wéarme-
verteilnetzen mit bis zu 20% der notwendigen Investitionen bezuschusst)

positiv

Nicht Nicht Nicht

Bezifferbar e bezifferbar Endenergie bezifferbar Primarenergie

1. Commitment zur Zielerreichung unter den Warmenetzkunden
2. Absenkung der Vorlauftemperaturen
3. Reduktion der Warmenetzverluste

Vereinfachung der Einbindung erneuerbarer Energien in die Warmeversorgung,
Anderung der technischen Anschlussbedingungen bei der Vertragsumstellung,
umfassende Gebaudemodernisierungen

Jedes einzelne angeschlossene Gebaude muss fiir die neue Heizkurve vorbereitet sein.
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=3

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Warmenetzerweiterung

Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes

ErschlieBung groRer Teile des Untersuchungsgebiets mit dem Warmenetz

Besonders in urbanen Raumen ist die Warmedichte sehr hoch, sodass eine gemeinsame
leitungsgebundene Warmeversorgung Vorteile bietet. Der Warmelastgang wird durch
auftretende Gleichzeitigkeiten geglattet und erneuerbare Warme kann ginstiger als
dezentral bereitgestellt werden. Warmenetze verfiigen tber eine grof3e Hebelwirkung bei
der Umstellung auf eine nachhaltigere Wéarmeversorgung. Im Rahmen des Konzepts
wurden unterschiedliche Netzerweiterungsgebiete identifiziert.

Die Warmenetzerweiterung Nord umfasst mit 2.000 Metern unter anderem den Anschluss
der Berufsschulen am Billwerder Billdeich. Die erste Erweiterungsstufe Nord kann
perspektivisch bereits mit der Neuausschreibung des Warmenetzbetriebs erfolgen. Durch
den Anschluss der Berufsbildenden Schulen wiirden gro3e zusatzliche Potenzialflachen
fur die Warmeversorgung erschlossen. Die Warmenetzerweiterungen Ost und Sid
umfassen mit weiteren 5.250 Metern den Anschluss der Stadtteilschule und erstrecken
sich ganz bis in den Osten und Suden des Quartiers.

Der Netzausbau sollte bis 2030 durchgefuhrt werden, so dass dann der Uberwiegende
Teil des Untersuchungsgebiets durch das Warmenetz versorgt wird.

Warmenetzbetreiber: Umsetzung

- Referat ,Erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung' der BUKEA
- Sanierungsmanagement

- Wohnungsunternehmen mit mdglichem Warmenetzanschluss
- Schulen mit méglichem Warmenetzanschluss

- Private Eigentiimer mit moéglichem Warmenetzanschluss
- Gewerbliche Einheiten mit méglichem Wéarmenetzanschluss

Erste Ausbaustufe bis 2023, zweite Ausbaustufe bis 2030

1. Offentlichkeitsarbeit durch Sanierungsmanagement
2. Kundenakquise durch Warmenetzbetreiber
3. Planung durch Warmenetzbetreiber

Fir beide Ausbaustufen bis 2030 wird mit ca. 9.800.000 € gerechnet.

- Teilfinanzierung durch die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (Wéar-
menetzsysteme 4.0) Modul Il (ca. 30% der férderfahigen Kosten, maximal
15.0000.000 €)

- Forderkredit mit Tilgungszuschuss fiir grof3e Solarkollektoranlagen durch das
Programm Erneuerbare Energien — Premium der KfW (ca. 40% der férderfahi-
gen Kosten, Kreditbetrag maximal 25.0000.000 €)

Kostendeckende Wéarmepreise von ca. 61 €/ MWh inkl. Netzausbau

Nicht bezif- Nicht bezif-
ferbar, in W4 = CO» -570 MWh = Endenergie @ ferbar, in W4  Primérenergie
inkludiert inkludiert

1. Positives Feedback seitens der zukinftigen Anschlussnehmer
2. Ausbau des Warmenetzes
3. Hohe Anschlussquote der Liegenschaften

Effektive Dekarbonisierung der Warmeversorgung im Quartier durch Hebelwirkung,
Umfassende Forderung durch Warmenetze 4.0, Verringerung der Erzeugerkapazitaten
im Quartier durch verbesserte Gleichzeitigkeiten

Warmelieferverordnung, Akzeptanz der Bewohner, Vertriebsrisiken
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&= \Wa

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von
Variante BGD-W 6 in Kom-
bination mit MaRnahme W3

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Umstellung der Warmeversorgung auf 100% Erneuerbare
Energien

Transformation und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes

Klimaneutrale Warmebereitstellung bis 2050 und weitestgehende Reduktion der
COz2-Emissionen

Im Rahmen des Konzepts wurde aufgezeigt, mit welcher Erzeugerkombination zukinftig
eine regenerative leitungsgebundene Warmeversorgung aufgebaut und die Hamburger
Klimaschutzziele zur Einsparung von CO2-Emissionen erreicht werden kénnen.

Im Quartier eignet sich besonders die Nutzung der Umweltwarmequellen Boden und Luft
in Kombination mit groRen Wéarmepumpen, sowie der Einsatz von solarthermischen
Anlagen und Warmespeichern zur Umstellung der Warmeversorgung.

Die begrenzten regenerativen Potenziale setzen eine effektive Verringerung des
Warmeverbrauchs durch energetische Sanierungen. (Siehe G1-3) voraus.

Warmenetzbetreiber: Umsetzung

- Referat ,Erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung' der BUKEA
- Sanierungsmanagement

- Wohnungsunternehmen fiir die Flachen-Akquise

- Planungsbiros

2040-2050

1. Warmenetzausbau in unterschiedlichen Ausbaustufen, Erweiterung Nord zu
2020/2030, Erweiterung Ost und Sid bis 2030 (siehe W3)

2. Energetische Geb&udesanierung zur Reduktion des Warmebedarfs
(Siehe G1-3)

3. Langfristige Flachenplanung zur Nutzung erneuerbarer Warme (Erdsonden,
Solarthermie, Luftkiihlerfeld) durch den Bezirk

ca. 30.400.000 €
Stand heute:

- Teilfinanzierung durch die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (Wéar-
menetzsysteme 4.0) Modul Il (ca. 30% der férderfahigen Kosten, maximal
15.0000.000 €)

- Forderkredit mit Tilgungszuschuss fur grol3e Solarkollektoranlagen durch das
Programm Erneuerbare Energien — Premium der KfW (ca. 40% der férderfahi-
gen Kosten, Kreditbetrag maximal 25.0000.000 €)

- Forderung der KWK-Anlagen durch KWK-Zuschlag (ggf. fur innovative KWK-
Systeme) und EE-Boni

Kostendeckende Wéarmepreise von ca. 104 €/ MWh bei einer Umsetzung bereits zu 2025

8.510 MWh*
*Bei Senkung des
Strom-PEFs auf
0,4 in 2050

5.340t/a CO2 0% Endenergie Primérenergie

1. Nachhaltige, bezahlbare Wéarmeversorgung mit niedrigen CO2-Emissionen
2. Zertifikate der Warmeversorgung (PEF, CO2-Emissionen)

Technologische Entwicklung, Sektorkopplungspotenziale durch den Einsatz von
Warmepumpen, P2H-Modulen und thermischen Speichern

Verfligbare Strommenge und Strommix in Deutschland, Warmelieferverordnung,
Akzeptanz der Anwohner, Investitionsrisiken, Korrelation zum Endenergiebedarf,
Berechnungslogik der Primérenergiefaktoren fur die Warmeversorgung
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5.3 S — Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung

Wesentliche Grundlage fur die Erreichung der Klimaschutzziele im Jahr 2050 ist die Reduktion der
spezifischen CO2-Emissionen im eingesetzten Strom auf nahe Null. Dies betrifft neben dem Stromsektor
selbst auch die Warmeversorgung durch den Einsatz von Warmepumpen und den Verkehrssektor, in
dem die Elektromobilitéat den Uberwiegenden Teil des verbleibenden MIV einnehmen soll.

Die bendétigten EE-Strommengen kénnen aus dem Quartier heraus nicht zur Verfigung gestellt werden.
Hier ist der Ausbau insbesondere der Windenergie im nationalen oder européischen Maf3stab eine
notwendige Voraussetzung.

Durch die Errichtung von Photovoltaik-Anlagen auf allen geeigneten Dachflachen kann das Quartier
einen eigenen relevanten Beitrag zur Senkung der CO2-Emissionen im Stromsektor leisten. Bei
Umsetzung von etwa 50% des vorhandenen technischen Potenzials, wie in den
MaRnahmensteckbriefen unter 5.3.4 angenommen, kdnnen etwas mehr als ein Viertel des heutigen
Strombedarfs bilanziell durch das Quartier selbst gedeckt werden. Der vorgeschlagene Einsatz von
Warmepumpen zur Warmeversorgung wirde zu einem Anstieg des Strombedarfs im Quartier fihren.
Je nach Variante kdnnten dann perspektivisch bilanziell zwischen 17-21% des Quartierstrombedarfs
durch Photovoltaik-Anlagen im Quartier gedeckt werden.

In der Ubergangszeit bis zum Abschluss des Kohleausstiegs spatestens 2038 tragen auch effiziente
Erdgas-KWK-Anlagen zu einer Verringerung der spezifischen CO2-Emissionen bei, indem sie
kohlebasierte Stromerzeuger verdrangen.

5.3.1 Wirtschaftlichkeitsanalyse

Wirtschaftlichkeit von BHKW

Die Wirtschaftlichkeit des im Rahmen des Warmeversorgungskonzepts geplanten BHKW ergibt sich
aus Abschnitt 5.2.1. Da das Konzept dartiber hinaus keine dezentralen Objekt-BHKW empfiehlt wird auf
die Darstellung der Wirtschaftlichkeit verzichtet.

PV-Mieterstromprojekte im Mietwohnungsbau

Mieterstromanbieter treten als Energieversorger fur die Mieter auf. Kosten fir den Immobilienbesitzer
fallen i.d.R. nicht an, allerdings sind umgekehrt in der Regel auch keine Pachterldse fir die Dachflache
zu erwarten. Mieterstromtarife liegen in der Regel ca. 1-2 Cent unter der drtlichen Grundversorgung und
stellen somit fur einen groRen Anteil der Stromkunden ein Kosteneinsparpotenzial dar. Durch die
Anforderungen an das Messkonzept, das in der Regel mit einer Erneuerung der elektrischen
Hausanschlisse einhergeht, entstehen Grundkosten in der GroRBenordnung von 5.000 € je
Hausanschluss. Dadurch und durch den administrativen und technischen Aufwand ist fur einen
wirtschaftlichen Betrieb eine gewisse Mindestgrof3e von Mieterstromprojekten erforderlich, die je nach
Anbieter bei ca. 25-40 Wohneinheiten je Objekt im Bestand und bei ca. 15 Wohneinheiten im Neubau
liegt.

Sollen kleinere Projekte realisiert werden, werden Investitionskostenzuschiisse bendtigt, die von der
ProjektgréRe abhangen.

Ein malgeblicher Einflussfaktor fir die Wirtschaftlichkeit von Mieterstromprojekten ist die
Anschlussquote, also der Anteil der Wohneinheiten, die sich fir den Mieterstromtarif entscheidet. Je
hoher die Anschlussquote, desto besser die Wirtschaftlichkeit, bzw. desto kleiner kann das
entsprechende Projekt sein. Je nach Ausgangsbedingungen rechnen Anbieter mit Anschlussquoten
zwischen 50% und 80%.

PV-Eigenstromnutzung fur Eigenheimbesitzer

Durch stark gefallene Modulpreise kénnen auch kleinere PV-Anlagen mit 3-5 kWp fir ca. 1.300-1.800 €
je kWp errichtet werden. Etwas grol3ere Anlagen mit 5-10 kWp kosten ca. 1.000-1.600 € je kWp. Die
Stromgestehungskosten aus der PV-Anlage betragen damit zwischen ca. 8 und13 Cent und kdénnen
somit unter sehr guten Voraussetzungen auf derselben Hohe wie die gesetzlich garantierte EEG-
Einspeisevergitung von ca. 8 Cent/kWh liegen. Andererseits werden fir jede vermiedene
Kilowattstunde ca. 25 Cent Strombezugskosten gespart, so dass bereits geringe
Eigenverbrauchsquoten einen wirtschaftlichen Betrieb auch unter nicht optimalen Bedingungen
ermoglichen. Ohne besondere MaRnahmen sind bei wirtschaftlich optimierter Anlagengréf3e ca. 10%
bis 15% Eigenverbrauch realistisch. Mit gezielten MalRnahmen (Zeitschaltuhren, smarte Endgerate)
kénnen bis zu 30% erreicht werden. Durch eine Wallbox zum heimischen Laden des Elektroautos
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und/oder einen Stromspeicher kann der Anteil weiter erhdht werden. Die Wirtschaftlichkeit fir den
einzelnen Eigenheimbesitzer hangt folglich stark vom Nutzungsprofil und der damit in Verbindung
stehenden Eigenverbrauchsquote ab.

PV-Eigenstromnutzung fir kommunale Liegenschaften

In gréBeren Anlagen von 20-100 kWp sinken die Anlagenkosten auf 1.000-1.200 € je kWp. Da die
Stromkosten nur geringfiigig unter den privaten Stromtarifen liegen und durch die Nutzungszeiten am
Tag in der Regel ein relevanter Stromverbrauch gleichzeitig mit der PV-Stromerzeugung anfallt, ergibt
sich aller Regel eine gute Wirtschaftlichkeit fir PV auf kommunalen Liegenschaften. Dabei kénnen
Eigenverbrauchsquoten zwischen 30% und 100% erreicht werden, je nach Grof3e der PV-flache im
Vergleich zur Nutzflache.

PV-Eigenstromnutzung im Gewerbe

Im Gewerbe sind ahnliche Anlagengrofen wie auf kommunalen Liegenschaften relevant. Fiir Blros,
Geschafte, Werkstatten o.a. gelten die gleichen Voraussetzungen. Allerdings sind fiir viele
Gewerbebetrieb langfristige Projekte mit 20 Jahren Laufzeit und tUber 10 Jahren Amortisationszeit
wesentlich schwieriger zu planen und zu finanzieren als fir Kommunen oder kommunale Eigenbetriebe.
Im produzierenden Gewerbe ist eine individuelle Prifung notwendig, da unter Umstanden deutlich
niedrigere  Stromkosten anfallen (z.B. durch eine begrenzte EEG-Umlage oder einen
Mittelspannungsanschluss) und somit vermieden werden koénnten.

5.3.2 Analyse der CO2-Emissionen und Priméarenergie

Der in PV-Anlagen erzeugte Strom steht ohne Betrachtung der Vorkette CO2- und primérenergiefrei zur
Verfugung. Die aufgewendete Energie zur Herstellung einer PV-Anlage wird unter typischen
Bedingungen ca. innerhalb von 2 Jahren wieder durch die Anlage bereitgestellt. Bei einer technischen
Lebensdauer von ca. 25 Jahren ergibt sich somit eine sehr positive Bilanz.

Aus Erdgas-BHKW bereitgestellter Strom hat keinen positiven Effekt auf die Primérenergiebilanz, da
durch die Anwendung der Stromgutschriftmethode, die Primarenergieeinsparung vollstandig dem
Warmesektor zugerechnet wird. Die spezifischen CO2-Emissionen fur in Erdgas-KWK erzeugten Strom
in gréReren BHKW-Modulen liegen mit der Finnischen Methode bei ca. 300 g/kWh und damit deutlich
unter dem durchschnittlichen Wert des Bundes-Strommix. Noch positiver fallt die Bilanz aus, wenn man
davon ausgeht, dass der verdrangte Strom hauptsachlich aus Kohlekraftwerken stammt.

Die in den Steckbriefen angegebenen Einsparungen zur Priméarenergie und den CO2-Emissionen setzt
die Umsetzung von etwa 50% des technischen PV-Potenzials voraus.

5.3.3 Hemmnisse und Losungsansatze

Solarnutzungspflicht auf neuen und vollstandig erneuerten Dachern in Hamburg

Durch die im Klimaschutzgesetz verankerte Pflicht zur Errichtung von PV-Anlagen auf Dachern im
Neubau ab 01.01.2023 und auf vollstandig erneuerten Dachern ab 01.01.2025 wird der Ausbau von PV-
Anlagen ab 2025 stark ansteigen.

EEG-Umlage auf Eigenstrom

Die Verteuerung des eigenerzeugten Stroms aus PV-Anlagen durch die anteilig abzufiihrende EEG-
Umlage wirkt sich nachteilig auf die Wirtschaftlichkeit von PV-Anlagen aus. Mit der EEG-Novelle 2021
gibt es jetzt jedoch ein Durchbruch. Auf den selbst erzeugten und genutzten Solarstrom entféllt zuklinftig
fir Anlagen bis 30 kWp (bisher 10kWp) die anteilig zu entrichtenden EEG-Umlage. Diese Regelung gilt
ebenfalls fir Bestandsanlagen und Anlagen, die bereits aus der Férderung herausgefallen sind.

Vertriebsrisiko fir Mieterstromanbieter

Da jeder Mieter selbst Uber seine Teilnahme am Mieterstromprojekt entscheidet und einen einmal
geschlossen Stromliefervertrag auch nach ca. 1 Jahr wieder kindigen kann, besteht fir einen
Mieterstromanbieter das vertriebliche Risiko, dass die angenommene oder notwendige Anschlussquote
nicht erreicht wird.

Hier kommt der Wohnungswirtschaft bzw. dem Vermieter eine wichtige Rolle zu. Durch eine
gemeinsame Kommunikation von Mieterstromanbieter und Vermieter kdnnen durch die vorhandene
Vertrauensbasis Angste abgebaut werden und so erfahrungsgemaf deutlich hthere Anschlussquoten
von 70-80% erreicht werden als ohne gemeinsame Ansprache.
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Marginale Forderung

Das Mieterstromgesetz als Teil des EEG 2017 sieht eine Mieterstromvergitung in Abhangigkeit der
Anlagengrof3e vor. Bedingt durch die gesetzlich vorgeschriebenen Abschlage und Degressionen gibt es
fur eine im Juli 2020 in Betrieb genommene eine Anlage mit mehr als 53 kWp Anlagenleistung derzeit
keinen Mieterstromzuschlag mehr. Fir kleinere Anlagen sind die Zuschlage ebenfalls stark gesunken.
Die zu entrichtende EEG-Umlage kann so nur marginal kompensiert werden.

Neueste Entwicklungen in der Politik setzen jedoch positive Zeichen. Zum einen profitieren PV-Anlagen
bis 750 kWp durch die Abschaffung des 52-Gigawatt-PV-Deckels nun weiterhin von der Férderung
durch das EEG. Der anzulegende Wert fir den eingespeisten PV-Strom ergibt sich aus den Regelungen
des EEGs. Er wird degressiv nach der tatsachlich zugebauten Kapazitat im Summenwert berechnet.
Die Festvergitung einer im Juli 2020 in Betrieb genommen 53 kWp-Anlage betragt 8,36 Ct/kwh und
wird fur 20 Jahre ausgezahlt.

Komplizierte Regeln

Komplizierte Prozesse, unterschiedliche gesetzliche Rahmenbedingungen, sowie steuerliche
Regelungen erschweren Mieterstrom. Im Rahmen von Mieterstrom hat der Anbieter zudem Melde-,
Nachweis- und Mitteilungsfristen bei unterschiedlichen Behdrden einzuhalten.

5.3.4 Steckbriefe der MaRnahmen

: Sl Mieterstromprojekte fur Wohnungsgesellschaften
Handlungsfeld Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung
Ziel Ausbau der dezentralen und erneuerbaren Stromerzeugung und Einbezug der Mieter

Kurzbeschreibung

Bei Mieterstrom produziert der Vermieter oder ein Contractor Strom in einer PV-Anlage

lokal am Haus. Dieser wird ohne eine Netzdurchleitung direkt an die Mieter verkauft und
von diesen verbraucht. Im Rahmen der Konzepterstellung wurden im Quartier auf meh-
reren Dachern der Mehrfamilienhduser gute bis sehr gute Potenziale zur dezentralen und
nachhaltigen Stromerzeugung aus Sonnenenergie identifiziert. Bei konkreten Projekten
ist festzustellen, ob ein Mieterstromprojekt auch technisch umzusetzen ist. Hierfur werden
zunachst die Dacher auf ihre statische Eignung hin geprift. Anhand von Strombedarfen,
Lastgangen und der Gebaudenutzung kann die Anlagendimensionierung und die Wirt-

schaftlichkeitsberechnung detailliert werden.

Durch die E-Mobilitat sind zuklinftig héhere Strombedarfe einzukalkulieren, diese wirken

sich ggf. positiv auf die mdgliche Eigenstromquote aus.

Zustandigkeit - Wohnungsunternehmen: Akquise und Umsetzung
- Mieterstromanbieter: Umsetzung

Einzubindende - Mieter

Akteure / - Sanierungsmanagement: Initiierung

Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum  fortlaufend, idealerweise in Verbindung mit Dachsanierungen

Erste 1. Erstberatung durch das Sanierungsmanagement anbieten
Handlungsschritte 2. Vorprufung der technisch-wirtschaftlichen Machbarkeit durch Sanierungsma-
nagement oder Mieterstromanbieter
3. Auswahl des Mieterstromanbieters durch Wohnungsunternehmen

4. Akquise der Mieter als Kunden durch Mieterstromanbieter unter Mitwirkung der

Wohnungsunternehmen
5. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberechnung durch Mieterstromanbieter
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Investitionen

Finanzierung und
Foérderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von 50%
des Gesamtpotenzials

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse und
Lésungsanséatze

&= g9

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

1.000 — 1.200 € je kWp, zzgl. ca. 5.000 € fur die Erneuerung von elektrischen
Hausanschlissen

- Stromvergitung und Mieterstromzuschlag nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz
- Forderkredit von der KI\W ,Erneuerbare Energien — Standard’

Fur Wohnungsunternehmen neutral. Einsparungen fur Mieter méglich. Fr Anbieter ist
eine Anzahl von ca. 25 Wohneinheiten mit Mieterstrombezug notwendig

570 ta CO2 0% Endenergie 2.115 MWh/a = Priméarenergie

1. Installierte Gesamtleistung PV-Anlagen in Mieterstromprojekten
2. Anzahl umgesetzter Mieterstromprojekte

Absenkung der EEG-Umlage durch das nationale Brennstoffemissionshandelsgesetz,
Solarnutzungspflicht auf neuen und vollstandig erneuerten Dachern in Hamburg,
Aufwertung der Immobilie, Verbindung mit E-Ladesé&ulen flr Mieter

Ggf. Konkurrenz um Dachflachen mit Warmekonzept kann durch Installation der
Solarthermie im Bereich der Autobahn aufgehoben werden.

EEG-Umlage auf Mieterstrom, Marginale Férderung und komplizierte Regeln fur
Mieterstromprojekte. Vertriebsrisiko - kann durch Mitwirkung der
Wohnungsunternehmen gemindert werden.

Solaranlagen zur Eigenstromnutzung fir private Ein- und
Zweifamilienh&user

Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung

Ausbau der dezentralen und erneuerbaren Stromerzeugung zur Deckung des
Eigenstrombedarfs und Aufwertung der Immobilie

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden technische Potenziale zur dezentralen Erzeu-
gung von erneuerbarem Strom aus PV-Anlagen auf einigen Ein- und Zweifamilienh&u-
sern identifiziert. Bei Interesse kénnen Eigenheimbesitzer diese Potenziale auf die tech-
nische und wirtschaftliche Machbarkeit hin Gberprifen lassen. Eine erste Vorprifung
kann im Rahmen des Sanierungsmanagements angeboten werden. Im Zuge der Elektri-
fizierung des Warme- und Verkehrssektors auch im privaten Haushalt sind perspektivisch
in Verbindung mit Stromspeichern héhere Eigenstromquoten und wirtschaftlichere Pro-
jekte realisierbar.

- Eigentimer und Mieter der privaten Ein- und Zweifamilienh&user: Umsetzung

Eigentumer
- Sanierungsmanagement: Erstberatung, Initiierung
- Installateur

fortlaufend, idealerweise in Verbindung mit Dachsanierungen

1. Inanspruchnahme der Erstberatung durch das Sanierungsmanagement

2. Vorpriifung der technischen Machbarkeit

3. Abschatzung des derzeitigen und zukinftigen Eigenstrombedarfs

4. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberechnung und Besichtigung vor Ort
durch einen oder mehrere Anbieter

5. Gdf. Antragsstellung fiir zinsguinstige KfW-Kredite bei der Hausbank

6. Auswahl des Installateurs und Durchfuhrung der MalRnahme, ggf. Sanierung
des Daches

1.300 — 1.800 € je KWp
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Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von 50%
des Gesamtpotenzials

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse und
Losungsansatze

&= g3

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und

- Stromvergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
- Forderkredit von der KfW ,Erneuerbare Energien — Standard’

Wirtschatftlichkeit grundsatzlich positiv. Im Einzelfall abhangig von AnlagengréfZen und
Eigenverbrauchsquoten

740ta  co, 0% Endenergie 2.755 MWh/a = Priméarenergie

1. Installierte Gesamt-Leistung an PV-Anlagen unter 10 kWp

Bessere Wirtschatftlichkeit durch héheren Eigenverbrauch mit smarten Endgeraten, im
Homeoffice, Ruhestand o.a.

Verknipfung mit E-Mobilitat fiir Menschen/E-Autos, die haufig tagstuber zu Hause sind.

Geringe Einspeisevergitung, dadurch Eigenstrombedarf erforderlich: Erhéhung durch
smarte Endgerate oder E-Lademdglichkeit

Solaranlagen zur Eigenstromnutzung fur 6ffentliche
Gebéude

Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung

Ausbau der dezentralen und erneuerbaren Stromerzeugung und langfristige Senkung
der Stromkosten

Déacher offentlicher Liegenschaften, die im Rahmen der Transformation des Warmenet-
zes nicht als Potenzialflachen zur Warmeerzeugung benétigt werden, bieten aufgrund
ihrer groRen zusammenhangenden Dachflachen ein technisch sehr gutes Potenzial zur
dezentralen Stromerzeugung aus Sonnenenergie. Im Rahmen einer ersten Vorprifung
zur technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit sollte geprift werden, ob eine grof3e
Solaranlage wirtschaftlich realisierbar ist. Eine zusétzliche Visualisierung von Stromer-
zeugung und -verbrauch kann besonders in Schulen zur Auseinandersetzung mit den
Themen Energieverbrauch und Energieeffizienz beitragen.

- Berufsschule, Stadtteilschule, Grundschule, Sonderschule, Kita im Friedrich-
Frank-Bogen, Kita in der Billwerder Straf3e, Studentenwohnheim, Sportstétten,
Liegenschaften der BASFI: Umsetzung

- Sanierungsmanagement: Initiierung
- Bezirksverwaltung

- Planungsbiro

- Installateur

- Contractor

fortlaufend, idealerweise in Verbindung mit Dachsanierungen

1. Unterstutzung der Vorprufung der technischen und wirtschaftlichen Machbar-
keit durch Sanierungsmanagement

2. Abschéatzung des derzeitigen und zukiinftigen Eigenstrombedarfs durch Planer

3. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberechnung durch ein Ingenieurbiiro und
Besichtigung vor Ort

4. Begleitung der Planung zur Finanzierung der Anlage und Antragsstellung fiir
zinsgunstige Kredite bei der Hausbank durch Sanierungsmanagement

5. Auswahl des Installateurs und Durchftihrung der MaBnahme, ggf. Sanierung
des Daches durch Objektverwalter

1.000 — 1.200 € je kWp

- Stromvergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
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Foérderungen

Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von 50%
des Gesamtpotenzials

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse und
Lésungsanséatze

& 34
Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Investitionen

Finanzierung und
Foérderungen

- Foérderkredit von der KfW ,Erneuerbare Energien — Standard'

In der Regel sehr gute Wirtschaftlichkeit

300 MWh/a = Priméarenergie

80t/a CO2 0% Endenergie

1. Installierte Gesamtleistung PV auf kommunalen Liegenschaften
2. Anzahl der PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften

Verbindung mit E-Ladesaulen fir Dienstfahrzeuge oder private E-Autos von
Mitarbeitern zur Erhéhung des Eigenbedarfs

Finanzierungsbedarf. Ggf. Finanzierung durch Dritte mdglich

Organisatorischer Aufwand zur Umsetzung. Ggf. Unterstiitzung durch das
Sanierungsmanagement maglich

Solaranlagen zur Eigenstromnutzung fur gewerbliche Lx
Gebéaude

Ausbau der effizienten und erneuerbaren Stromerzeugung

Ausbau der dezentralen und erneuerbaren Stromerzeugung, Reduktion der
Abhéangigkeit vom Stromversorger und langfristige Senkung der Betriebskosten

Im Rahmen des Konzepts wurden mehrere gut geeignete Dacher von Gewerbeeinheiten
fur die Erzeugung von Solarstrom identifiziert. Besonders im Gewerbe fallen haufig Strom-
bedarf und Sonneneinstrahlung zeitlich zusammen, sodass hohe Eigenstromquoten fur
einen wirtschaftlichen Betrieb realisiert werden kénnen. In Kombination mit einem Spit-
zenlastmanagement oder Speichertechnologien kénnen weitere Synergien geschaffen
werden. Durch Solaranlagen kénnen die Betriebskosten langfristig gesenkt und der Be-
trieb unabhangig von steigenden Strompreisen sichergestellt werden. Das Unternehmen
Ubernimmt zudem eine Vorbildrolle fir Mitarbeiter, Kunden und Geschéftspartner und
kann die nachhaltige Stromerzeugung auch als Marketingargument verwenden.

- Nahversorgungszentrum, Werkstatten, Tankstellen, Gewerbe und Verwaltung
im Allgemeinen: Umsetzung

- Sanierungsmanagement: Initiierung
- Planungsburo: Vorprifung

- Installateur

- Contractor

fortlaufend, idealerweise in Verbindung mit Dachsanierungen

1. Erstberatung durch das Sanierungsmanagement

2. Vorprifung der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeit durch Planer

3. Abgleich des Strombedarfs im Betrieb mit der moglichen Solarstromproduktion
zur Identifikation der realisierbaren Eigenstromquote durch Planer

4. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberechnung durch ein Ingenieurbiro und
Besichtigung vor Ort

5. Planung zur Finanzierung der Anlage und Antragsstellung fur zinsginstige Kre-
dite bei der Hausbank durch Gewerbebetrieb

6. Auswahl des Installateurs und Durchftihrung der MaBnahme durch
Gewerbebetrieb, ggf. Sanierung des Daches

1.000 — 1.200 € je KWp

- Stromvergitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
- Foérderkredit von der KfW ,Erneuerbare Energien — Standard'
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Wirtschaftlichkeit

Einsparungen

*bei Umsetzung von 50%
des Gesamtpotenzials

Weitere
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

In der Regel positiv. Abhangig vom Gewerbestrompreis und méglichem
Eigenverbrauchsanteil

155t/a  CO» 0% Endenergie 575 MWh/a Priméarenergie

1. Installierte PV-Gesamtleistung auf Gewerbebetrieben
2. Anzahl der PV-Anlagen auf Gewerbebetrieben

Solarnutzungspflicht auf neuen und vollstandig erneuerten Dachern in Hamburg,
steuerfrei zur Verfiigung zustellender Ladestrom fiir Mitarbeiter

Amortisations- und Planungsdauern von >5 Jahren sind fur viele Gewerbebetriebe
uniblich. Ggf. Finanzierung iber Contracting-Anbieter moglich.
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5.4 M - Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Nach den Klimaschutzzielen des Bundes sowie der Ziele des Hamburger Klimaplans sollen bis 2030
55% der CO2-Emissionen gegeniber dem Referenzwert von 1990 sinken und bis 2050 soll Hamburg
auch im Bereich Verkehr weitgehend klimaneutral werden. Dementsprechend missen auch die
CO2-Emissionen im Verkehrsbereich stark reduziert und die Mobilitat langfristig nachhaltiger gestaltet
werden. Um die Ubergeordneten Ziele zu erreichen, sieht der Hamburger Klimaplan im
Transformationspfad Mobilitatswende (Sektor Verkehr) eine Reduktion der CO2-Emissionen von 30%
bis 2030 im Vergleich zum Bezugsjahr 2017 vor. Um das zu erreichen, muss die Verkehrsmittelwahl
sich langfristig andern. Mit geeigneten MaRhahmen soll laut den Zielen des Hamburger Klimaplans im
Jahr 2030 der Anteil des offentlichen Verkehrs auf 30% und der Anteil des Radverkehrs auf 25% und
perspektivisch (bis 2050) auf ebenfalls 30% ausgeweitet werden.

Darliber hinaus muss fur den Bereich des mobilen Individualverkehrs (MIV) der Ausbau der Nutzung
sog. “Alternativer Antriebe” also Elektromobilitédt und “griiner Wasserstoff” sowie besonders im Bereich
des Transports die Nutzung unterschiedlicher Formen von gasférmigen Antriebsstoffen ausgebaut
werden.

Eine Verknilpfung unterschiedlicher Mobilitdtsarten und Wegeketten ist hierbei férderlich.

Im Bereich des Transportes und der Logistik sind auBerdem Mal3Bnhahmen im Bereich der Vermeidung
von Fahrten essenziell.

Im Rahmen der Quartiersentwicklung stehen daher im Fokus Maflihahmen zur Forderung:
e des FuBverkehrs
e des Radverkehrs
o des Offentlichen Personen-Nahverkehrs (OPNV)
e alternativer Antriebe, besonders der Elektromobilitét,
e der Intermodalitat und
e der klimafreundlichen Logistik der sog. “letzten Meile”.

Folgende Malnhahmen wurden nach Abstimmung nicht im Rahmen des energetischen
Quartierskonzeptes weitergehend bearbeitet:

e Verbesserung der Bedienung, der Zuverlassigkeit und des Komforts der Anbindung durch die
S-Bahn S21 bzw. S2

e Verbesserung der Busanbindung im Rahmen des “Hamburg-Taktes” und weiterer
Optimierungen des Linienbus-Angebotes

e Ausbau der Veloroute 9 und Bau des geplanten Radschnellweges Geesthacht-Hamburg
e Sanierung der Radwegeinfrastruktur entlang des Ladenbeker Furtweges

Folgende MalRnahmen wurden bearbeitet aber als nicht in den MalRnahmenkatalog aufgenommen, da
sich diese bereits in der Entwicklung und Abstimmung befinden:

e Neben der bestehenden StadtRAD-Station an der S-Bahnstation sollte das Quartier durch
weitere Stationen erschlossen werden, um die Nutzung und Mobilitat innerhalb des Quartiers
zu ermoglichen. Hierzu befindet sich bereits eine weitere Station im ndrdlichen Bereich des
Quartieres in der Abstimmung. Weitere Stationen sind wiinschenswert und sollten gepruft
werden.

e Neben der bereits bestehenden offentlichen Ladeinfrastruktur mit zwei Ladepunkten am
Bahnhof Nettelnburg sollte der Ausbau der Ladeinfrastruktur im Gebiet durch Errichtung neuer
Ladepunkte fortgesetzt werden. Hierzu befinden sich im Rahmen des allgemeinen Ausbaus
des Ladenetzes Standorte im Norden des Quartiers in der Prifung

Insgesamt handelt es sich beim entwickelten MalRhahmenkatalog insbesondere im Themenfeld
Mobilitdét um ein Konzeptpapier, welches als ideengebende Grundlage fur die Prifung weiterer
Maflnahmen und Entwicklungen im Quartier dient.
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5.4.1 Kosten und Forderung

Im Bereich der Investitionen in Mobilitatsinfrastruktur und dem Betrieb von Mobilitatsangeboten sind
unterschiedlichste Akteure tatig. Dieses reicht von der offentlichen Hand mit der Fachbehdrde, dem
Bezirksamt und den offentlichen Unternehmen mit der Bereitstellung von Infrastruktur und Angeboten
im Rahmen der offentlichen Aufgaben, Uber professionelle Mobilitdtsdienstleister mit wirtschaftlichen
Interessen bis zu ehrenamtlich organisierten Angeboten.

Die Pramisse der Wirtschaftlichkeit ist somit nur in einzelnen Fallen gegeben und wird hierbei durch
entsprechende Geschafts- und Betriebsmodelle abgebildet.

Unterstutzung

Fur private Anbieter von Mobilitatsangeboten wie Carsharing oder den kommerziellen Verleih von
Lastenradern missen sich diese zumindest mittel- bis langfristig als wirtschaftlich herausstellen. Um
dies zu unterstitzen, bieten sich neben mdéglichen individuellen finanziellen Projektforderungen weitere
Mdoglichkeiten an.

So ist eine Ubergeordnete Koordinierung unterschiedlicher Angebote und Anbieter sinnvoll, um
Kooperationen aufzubauen und Synergien zu nutzen. Beispielhaft kann die Nutzung eines Carsharing-
Angebotes durch eine Institution oder ein Unternehmen zu einer gleichmaRigen Nutzung und
Auslastung der Fahrzeuge beitragen.

Auch sollte im Rahmen der Kommunikation des Sanierungsmanagements und des RISE-Prozesses
frihzeitig und anschliel3end kontinuierlich auf diese Angebote verwiesen werden, um diese unter den
Bewohnerinnen und Bewohnern und anderen potenziellen Nutzergruppen bekannter zu machen.

Beteiligungsformate des Bezirksamtes wie das ,Reallabor® dienen dazu, den Bedarf frihzeitig zu
erfassen und eine potenzielle Nutzergruppe auch vor dem Beginn des Angebots zu formen.

Kosten

Folgende Ubersicht gibt einen Uberblick Gber die Herstellungskosten von Fahrrad-Abstellplatzen
(ASt.). In Abhangigkeit von der Lage, der Ausfiihrungsform und der Erforderlichkeit von
Flachenbefestigungen kdnnen die Herstellungskosten von Bugeln 170 €/ASt. - 380 €/ASt. betragen, die
von Fahrradkleingaragen etwa 1.900 €/ASt. Die Herstellungskosten von Abstellplatzen innerhalb von
Neubauten werden auf etwa 5.800 €/ASt. geschétzt. Ortlich kdnnen u. a. durch unterschiedliche
Baukostenniveaus und Grundstiickspreise dabei abweichende Kosten anfallen.®3

Abstellplatz auf vorhandenen Gesamtherstellungskosten €/ASt.

befestigten Flachen {brutto einschlieBlich 19 % Mwst.)

Fahrradstellplatz an Bugeln oder
Gabelhaltern (exkl. Dach/Befestigung) 170 £/ASL

Fahrradstellplatz in Doppelstockanlagen
(exkl. Dach / Befestigung) 320 £/Ast.

Abstellplatz in Fahrradkleingaragen
(einschligll. Dach, Seitenwande,
Bhgel/Pllaster/Fundamente 1.900 €/ASL.

Abstellplatz auf neu zu befestigten Flichen

Bugel oder Gabelhalter auf Freiflache 380 £/ASL

Blgel oder Gabelhalter in Erdgeschoss,
Etage; Keller (2.500 €/m?)! 5.795 €/A5L.

Abbildung  5-26: Uberschlagige Herstellungskosten und  kalkulatorischer  Ertrag  verschiedener — Abstellplatztypen
(Landeshauptstadt Potsdam, 2014)%

63 Landeshauptstadt Potsdam (2014). Fahrradabstellplatze bei Wohngebauden. Ein Leitfaden fur die Wohnungs-

und Immobilienwirtschatt, Landeshauptstadt Potsdam. https://www.mobil-
potsdam.de/fileadmin/user_upload/bicycle/documents/Leitfaden_Fahrradabstellplaetze.pdf (gepruft am
04.12.2020).

64 Ebd.
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Investitionen fir ein einfaches Lasten-Fahrrad beginnen bei ca. 1.500 €, mit Elektro-Unterstiitzung bei
2.300 €.

Die Einrichtungskosten fur Elektro-Ladeinfrastruktur im offentlichen Raum unterteilen sich in die
Investition in die Hardware, die Aufstellung und Installation vor Ort, den Anschluss an das Stromnetz
und die Inbetriebnahme. Entsprechend differieren die Kosten je nach gewinschter Leistung der
Hardware, die Baumafnahmen am Standort und die Entfernung zum nachsten Stromanschluss. Hierbei
ist mit Kosten ab ca. 20.000 € zu rechnen, wobei fur die Hardware Investitionen ab 6.500 € anfallen. Bei
den laufenden Betriebskosten sind auch die Kosten fur die Unterhaltung und Wartung der zur Verfliigung
gestellten Flachen zu beachten.

Die Kosten fiir die Installation von Ladestationen in Tiefgaragen oder im Eigenheim sind entsprechend
niedriger und beginnen ab 500 € fur die reine Hardware.

Forderungen

Ziel des Forder- und Forschungsprojekts ELBE (Electrify Buildings for EVs) der IFB Hamburg ist es,
eine Vielzahl von Ladepunkten auRerhalb des 6ffentlichen Raumes zu installieren, zu erproben und im
Betrieb zu analysieren. Férderempfanger sind Grundeigentiimer von Wohn- und Nichtwohngebauden,
Wohnungseigentimergemeinschaften, Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft an Standorten in
Hamburg, Hamburger Hochschulen / Forschungseinrichtungen und Gebietskérperschaften und
Einrichtungen der offentlichen Verwaltung in Hamburg. Gefordert werden Ausgaben fir
Hardwarebeschaffung/-leasing (Ladeeinrichtung), Make-Ready-Kosten (vorbereitende technische und
bauliche Malinahmen zur Verlegung des Stromanschlusses, Anbindung an IT-Backend), Installation,
Erstinbetriebnahme und Beschilderung und der Betrieb wahrend des Forschungsvorhabens. Die
Zuwendung wird als Zuschuss gewahrt. Die Hohe betragt mindestens 40 % der férderfahigen Kosten.
Bei mittleren Unternehmen erhoht sich die Forderung auf 50 %, bei kleinen und Kleinstunternehmen auf
60 %. Voraussetzung fur eine Zuwendung ist die Zusammenarbeit mit einem der zurzeit finf am Projekt
ELBE beteiligten Ladeinfrastrukturbetreiber (CPO) oder einem Dritten, der Ladeeinrichtungen
bereitstellt, die die projektbezogenen technischen Anforderungen erftllen.

Ab 24.11.2020 fordert das Bundesverkehrsministerium Uber die KfW-Bankengruppe den Einbau von
Ladeinfrastruktur im privaten Wohnumfeld inklusive des elektrischen Anschlusses mit einem
Zuschuss von jeweils bis zu 900 Euro. Bedingung ist die Versorgung mit Strom aus 100% erneuerbarer
Energie.

Die BUKEA legt in regelméaRigen Abstanden (zuletzt am 01.09.2020) Uber die IFB Hamburg ein
Forderprogramm flr Lastenrader auf. Antragsberechtigt sind Privatpersonen, Hausgemeinschaften,
Vereine, Gewerbetreibende, Selbststandige oder Firmen mit Erstwohnsitz oder Standort in Hamburg.
Gefordert werden 33 Prozent des Kaufpreises, maximal 2.000 Euro bei E-Lastenrandern, 500 Euro bei
normalen Lastenradern und bis zu 500 Euro fir einen Lastenrad-Fahrradanhénger. Die Férdersumme
war in den letzten Runden innerhalb kiirzester Zeit ausgeschdopft.

Schwerlastfahrrader mit elektrischer Antriebsunterstiitzung werden dartiber hinaus auch durch das
Bundesumweltministerium im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) und der sog.
»Kleinserien-Richtlinie”“ geftrdert. Antragsberechtigt sind private Unternehmen, Unternehmen mit
kommunaler Beteiligung, Kommunen (Stadte, Gemeinden, Landkreise) und 6ffentliche, gemeinnitzige
und religionsgemeinschaftliche Hochschulen, Forschungseinrichtungen und Krankenh&user bzw. deren
Trager. Die Forderhdhe betragt 30% jedoch maximal 2.500 Euro.

Mit der Kommunalrichtlinie unterstitzt das Bundesumweltministerium Kommunen, Kitas, Schulen und
Hochschulen, Sportvereine, kommunale Unternehmen, Religionsgemeinschaften sowie weitere
kommunale Akteur*innen im Baustein ,Nachhaltige Mobilitdt® bei der Errichtung von
Mobilitatsstationen sowie zur Verbesserung des Radverkehrs u.a. neben der Errichtung von
Radverkehrsanlagen die Errichtung von frei zugdnglichen Radabstellanlagen und hocheffiziente
Beleuchtung fur Wege fur den Radverkehr. Die Férderquote betragt 40% (50% bis Ende 2021) bzw. bis
zu 35% fur Beleuchtung.

Im Rahmen des Forderaufrufes ,Klimaschutz durch Radverkehr® der Nationalen
Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundesumweltministeriums kdnnen modellhafte, investive Projekte zur
Verbesserung der Radverkehrssituation in konkret definierten Gebieten wie beispielsweise
Wohnquartieren, Dorf- oder Stadtteilzentren geférdert werden. Ziel ist es, neben der Einsparung von
Treibhausgasemissionen, den Anteil des Radverkehrs an der Verkehrsleistung zu erhéhen und einen
Beitrag zur Verbesserung der Lebensqualitat vor Ort zu leisten. Durch ihren Vorbildcharakter regen die
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Forderprojekte bundesweit zur Nachahmung an. Besonders forderwirdig sind Projekte, die in
Kooperation mit verschiedenen Akteuren realisiert werden. Hierzu ist entweder zum 30.04. oder zum
31.10. eines Jahres eine Projektskizze einzureichen. Aus allen eingereichten Projektskizzen werden die
besten Projekte ausgewahlt und zur Antragstellung aufgefordert. Die Férderquoten fir den Zeitraum 1.
August 2020 bis zum 31. Dezember 2021 wurden auf bis zu 80 Prozent erhoht.

5.4.2 Analyse der CO2-Emissionen und End- und Primarenergie

Die Einsparungen im Bereich Mobilitat sind nur fir die Gbergeordnete MalRnahme ,Anpassung des
Modal-Splits* und nicht fur jede EinzelmalRnahme zu berechnen, da sich die Einsparungen im Bereich
der einzelnen Verkehrsmittel gegenseitig beeinflussen.

Durch die in Abschnitt 5.4.4 vorgeschlagenen MafRnahmen soll sich der Modal-Split fur Bergedorf-West
verandern und so die Zielvorgaben fur Hamburg nach Hamburger Klimaplan erreichen konnen.
Entsprechend des Hamburger Klimaplans soll sich daher, wie in Abschnitt 3.7 erlautert, der
Radverkehrsanteil und der Anteil des OPNVs bis 2030 bzw. 2050 erh6hen.

Ohne konkrete Zielvorgaben wird im Rahmen der Betrachtung angenommen, dass die Ful3gangerquote
voraussichtlich in etwa gleich bleibt, die Anzahl der MIVs und MIV-Mitfahrer wird sich jedoch stark
aufgrund der verbesserten MobilitatsmalRnahmen, der angebotsorientierten Taktung und der
verbesserten Radverkehrsbedingungen reduzieren. Dabei entspricht laut dem Verkehrswenderechner
das Verhaltnis von Fahrern zu Beifahrern derzeit etwa 3:1. Es wird davon ausgegangen, dass dieses
Verhéltnis auch in Zukunft aufrechterhalten werden kann.

Abbildung 5-27 stellt die Annahmen des zukunftigen Modal-Splits grafisch dar. Die Abbildung fuf3t auf
den Annahmen des Hamburger Klimaplans fur den Anteil an Radverkehr und OPNV sowie den auf
Grundlage der MalRnahmen avisierten Anteile in den anderen Bereichen.

m Fulverkehr

m Radverkehr

m Offentlicher Nahverkehr

m Autoverkehr "Allein-Fahrer"

= Autoverkehr "Beifahrer"

2050

2030

Abbildung 5-27: Annahmen zur Veranderung des Modal-Splits in Bergedorf (eigene Darstellung)

(Hinweis: Die Berechnungen basieren auf den wahrend der Konzepterstellung bekannten Werten 2017 fur den
Gesamtbezirk Bergedorf. (Mobilitat in Deutschland — MiD Kurzreport Stadt Hamburg. BMVI, infas, DLR, IVT, infas
360. Bonn, Berlin). Mittlerweile erfolgt zusatzlich eine Differenzierung in Stadtregionen, die bei der Berechnung
nicht berticksichtigt werden konnte (Mobilitat in Deutschland — MiD Regionalbericht Stadt Hamburg. BMVI, infas,
DLR, IVT, infas 360. Bonn, Berlin).)

Im Vergleich zu den in Abschnitt 2 berechneten jahrlichen CO2-Emissionen im Sektor Verkehr von
11.700 Tonnen CO:z pro Jahr wirden sich allein durch die Veranderung im Modal-Split in Bergedorf die
Verkehrs-Emissionen gegentiber 2017 um 28% auf etwa 8.420 Tonnen CO:2 pro Jahr im Jahr 2030
reduzieren lassen. Fur 2050 liel3en sich die Emissionen nur durch die Verdnderungen im Modal-Split
gegentber 2017 um etwa 38% auf etwa 7.240 Tonnen CO2 pro Jahr reduzieren.
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Bei Erreichen der Ziele zum Modal-Split fir Hamburg kdénnten so jahrlich bis 2030 etwa 10.400 MWh
an Endenergie, 12.700 MWh Priméarenergie und 3.275 t CO2 eingespart werden. Fur 2050 kdnnte eine
Einsparung von etwa 14.200 MWh an Endenergie und 17.300 MWh an Primarenergie, sowie 4.460
tCO:2 realisiert werden.

Zusétzliche CO2-Einsparungen bis 2050 sind auf zusétzliche priméarenergetische Einsparungen
(E-Autos, E-Busse, EE-Anteil Strommix, etc.) zurtckzufihren und werden in Abschnitt 6.3 naher
erlautert.

COez-Einsparungen im Bereich der Elektromobilitat sind stark an die Veranderungen im deutschen
Strommix gekoppelt.

5.4.3 Hemmnisse und Losungsansatze

Fehlende Koordinierung

Wie bereits beschrieben ist fir die nachhaltige Bereitstellung von Mobilitatsangeboten eine
Ubergeordnete Koordinierung sinnvoll, um durch bedarfsgerechte Planung, Kooperationen
unterschiedlicher Akteure und die Nutzung von Synergien eine moglichst gute Nutzung zu erzeugen.
Hierzu bietet sich an, diese koordinierende Aufgabe an das Sanierungsmanagement zu Ubertragen.

Fehlende Kommunikation

Fur die Umsetzung von Mobilitdtsangeboten ist eine umfangreiche Informations- und Beratungsleistung
notwendig, um Uber die Existenz der Angebote zu informieren und zu Detailfragen der Nutzung zu
beraten. Diese Kommunikation sollte daher sowohl durch eigene Kampagnenbausteine und Materialien
als auch integriert in die Ubergeordneten Kanale und Formate des Sanierungsmanagements und des
RISE-Prozesses (Website, Newsletter, Magazin) erfolgen. Eine konkrete Beratung kénnte durch den
Sanierungstrager im Quartiersbiro im ,Haus Christo® erfolgen.

Fehlende Freiflachen / Gebaudeflachen

Mobilitdtsangebote bendtigen Raum und Platz, entweder im Aul3enraum fur Fahrradabstellplatze,
Ladeinfrastruktur oder Stellplatze flr Carsharing oder in Gebauden als Abstellbereiche fir E-Bikes,
Lastenrader oder Fahrradanhéanger oder fur Angebote wie Fahrradwerkstétten. Diese Flachenbedarfe
sollten bei allen Planungen frihzeitig berlcksichtigt werden. Dies ist auch Aufgabe des
Sanierungsmanagements des Quartiers.

Mangelnde Wirtschaftlichkeit / fehlende Betreibermodelle

Mobilitatsangebote wie Carsharing oder der Betrieb einer Mobilitatsstation missen sich zumindest
mittel- bis langfristig wirtschaftlich darstellen lassen. Ist dies trotz reguléarer Férdermittel und einer
umfassenden Koordinierung und kommunikativen Unterstiitzung nicht mdglich, so sollte Uber
zielgerichtete Projektforderungen nachgedacht werden, um nachhaltigere Betreibermodelle zu
ermadglichen.

Mangelnde Investitionsbereitschaft

MobilitatsmaRnahmen im Wohnumfeld wie die Einrichtung von Fahrradabstellmdglichkeiten und die
Installation von Ladeinfrastruktur sind zumeist von den Wohnungsbauunternehmen vorzunehmen. Da
diese Kosten oftmals nur zum Teil durch Nutzungsentgelte refinanzierbar sind, kann die Bereitschaft fur
entsprechende Investitionen nicht gegeben sein. Fir die Steigerung der Bereitschaft sollte auf etwaige
Fordermdoglichkeiten hingewiesen werden. Aufl3erdem konnte durch entsprechende Information der
Mieterinnen und Mietern die Nachfrage nach entsprechenden Investitionen gesteigert werden.

Langfristige Anderung des Mobilitatsverhaltens

Eine grundlegende Anderung des Mobilitatsverhaltens der Bewohnerinnen und Bewohner und anderer
Akteure des Quartiers wird sich erst mittel- bis langfristig einstellen. Dieses ist fur die Erwartungshaltung
gegeniber den Resultaten der MalRnahmen zu bertcksichtigen. Die angebotenen Mobilitatslésungen
sollten trotzdem von den Bewohnerinnen und Bewohnern und weiteren Nutzergruppen des Quartiers
sukzessive angenommen werden. Hierfir notwendig ist eine entsprechend ausreichende
Mobilitatskommunikation (siehe oben).
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5.4.4 Steckbriefe der MalRnahmen

M1

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Einrichtung eines Mobilitdtsmanagements / Koordinie- &b
rung / Einbindung in den RISE-Prozess té

Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Koordinierung der unterschiedlichen EinzelmaRnahmen im Bereich der
klimafreundlichen Mobilitat sowie Bereitstellung einzelner Beratungs- und
Serviceangebote

Fur die Initiierung und Umsetzung von MafRhahmen im Bereich der Quartiersmobilitat
bestehen unterschiedliche Verantwortlichkeiten zwischen Landesbehdrde, Bezirksamt,
Mobilitdtsanbieter, Wohnungsbauunternehmen und weiteren Eigentimern.

AuRerdem ist die Vermittlung von alternativen Mobilitatsformen im hohen MalZe mit
Serviceleistungen und Kommunikationsaufgaben verbunden.

Zentral fur die Umsetzung der MobilitatsmaRnahmen im Quartier ist daher die
Etablierung eines Mobilitatsmanagements oder einer Koordination, um alle geplanten
MafRnahmen flr eine nachhaltige Mobilitat der unterschiedlichen Zustandigkeiten zu
bundeln und abzustimmen.
Neben einer zentralen Verantwortlichkeit und Koordinierung lassen sich die Aufgaben
auch auf verschiedene Schultern verteilen, z.B.:
- Sanierungsmanagement zur allgemeinen Koordinierung sowie von Investitions-
mafnahmen
- Sanierungstrager zur Bereitstellung von Beratungs- und kleineren Serviceange-
boten
- Klimaschutzmanagement ,Mobilitat“ zur Koordinierung mit ibergeordneten
MafRnahmen und tiefbaulichen Investitionen des Bezirksamtes
Da ein groR3er Teil des Quartiers Bergedorf-West RISE-Gebiet ist und auch innerhalb
des RISE-Prozesses Mobilitdtsangebote gepruft und -maRnahmen erarbeitet werden,
sollten die MobilitatsmaRnahmen im Quartier auch im RISE-Prozess integriert werden.
So kénnen Synergien der beiden Konzepte genutzt und die Mobilitat im Quartier
nachhaltiger gestaltet werden.

Unabhéangig von RISE-Mitteln soll zun&chst eine FuRwegeuntersuchung durchgefuhrt
werden. Auf den Ergebnissen aufbauend soll anschlieRend ein Mobilitatskonzept erstellt
werden, um mogliche Angebote passgenau auf die lokalen Bedarfe zugeschnitten zu
entwickeln. In dieser werden auch die Anséatze und geplanten Angebote in den
angrenzenden Stadtteilen, insbhesondere Oberbillwerder, berticksichtigt. Dadurch
kodnnen gezielt Synergien zwischen den Angeboten beider Stadtteile geschaffen werden.
Ein Mobilitatskonzept soll u.a. ,nachhaltige Mobilitatsformen* entwickeln.

Es ist angedacht, im Rahmen eines Reallabors verschiedene Mobilitdtsangebote in
einer Pilotphase zu erproben, z.B. Carsharing-Angebote oder ein Lastenrad-Verleih.

- Sanierungsmanagement: Initiierung und Umsetzung

- Klimaschutzmanagement

- Sanierungstrager

- Bezirksamt Bergedorf

- BUKEA und BVM

- zahlreiche Mobilitatsdienstleister

- zahlreiche Wohnungsbauunternehmen
- private Akteure

sofort, kontinuierlich

FuRwegeuntersuchung: ab 1V. Quartal 2020 bis IV. Quartal 2021
Mobilitdtskonzept: ab Ill. Quartal 2021

Reallabor: voraussichtlich 2021/2022

1. Bekenntnis zur Bedeutung der Quartiersmobilitat fur die Klimaschutzziele des
Quartiers und zum Koordinierungsbedarf durch Bezirksamt Bergedorf/Sanie-
rungsmanagement
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&= M2

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

2. interne Abstimmung zu bestehenden Personal- und Finanzressourcen und zum

Aufgabenbild der Koordinierung durch Bezirksamt Bergedorf

Abstimmung zwischen den Akteuren zur Aufgabenverteilung

Regelmafige Abstimmungsrunden

Integration von MaRnahmen und Beschluss des IEK

Aufbau eines Netzwerkes zum Thema Quartiersmobilitdt durch Sanierungstra-

ger und Sanierungsmanagement

7. Entwicklung nachhaltiger Mobilitatsformen im Rahmen des Mobilitdtskonzeptes
durch Fachplaner

8. Entwicklung und Erprobung von Mobilitatsangeboten in einem Reallabor

o0k w

keine direkten Investitionen
Personalbedarf und Finanzierungsbedarf fir kleinere Investitionen

- Teil des Aufgabenbildes des energetischen Sanierungsmanagements mit For-
derung uber die KfW und die BUKEA
- Teil des Aufgabenbildes der Stadtebauférderung

Finanzierungsbedarf als ¢ffentliche Aufgabe / keine Einnahmen

TeilmaRnahme /  CO TeilmalRnahme /  End- TeilmaRnahme / = Primar-
keine unmittel- keine unmittel-  energie keine unmittel- ' energie

bare Einsparung bare Einsparung bare Einsparung

1. Funktionierende Koordinierung und Vernetzung

2. Bestehendes Informations- und Beratungsangebot

3. Beschlossenes IEK

4. Umsetzung des Reallabors

5. Verstetigung der entwickelten und erprobten MalRnahmen

Koordinierung im Rahmen des RISE-Prozesses

Finanzierungsmdglichkeiten durch RISE-Mittel

- Synergien durch koordinierte Umsetzung von MaRnahmen einzelner Akteure

- Verhaltenséanderungen der Bewohnerinnen und Bewohner durch verbesserte
Information

- fehlende Unterstiitzung des Themenbereiches

- fehlende Personal- und Finanzressourcen

- mangelndes Interesse der Bewohnerinnen und Bewohner

Einrichtung einer Mobilitatsstation / b
eines Mobility Hubs am Bahnhof té

Forderung klimafreundlicher Mobilitét

Einrichtung einer Mobilitatsstation zur Vernetzung unterschiedlicher Mobilitdtsangebote
an einem Standort

Durch die intelligente Vernetzung verschiedener Mobilitatsoptionen kénnen Fahrten, fur
die normalerweise ein eigener PKW genutzt wird, ersetzt werden. An der
Mobilitatsstation werden MobilitAitsangebote im Bereich des Radverkehrs, des
offentlichen Nahverkehrs, des Carsharings sowie der Elektromobilitat miteinander
verknupft. Hier sollen auch ein Lastenradverleih sowie eine Mobilitatsberatung
angegliedert werden, um das Angebot abzurunden. Eine Erweiterung des Angebots
koénnte in Zukunft der Verleih von Handwagen, die Angliederung einer Paketstation oder
ahnliches sein.

Am S-Bahnhof ,Nettelnburg’ bestehen bereits eine StadtRAD-Station,
Elektroladeinfrastruktur, eine Bike&Ride-Station sowie der Park&Ride-Parkplatz zum
Umstieg auf die S-Bahn. Dieses Angebot kann um ein stationéares Carsharing erweitert
werden, so dass der Standort zu einer Switchh-Station mit bewahrter Ausgestaltung
weiterentwickelt werden kann. Entsprechende Flachen sollen bei der stédtebaulichen
Planung des neuen Nahversorgungszentrums bzw. bei der Planung einer
,<Quartiersgarage” bertcksichtigt werden.

Gleichzeitig bietet sich in Kombination mit den Nutzungen des neuen Zentrums eine
Erweiterung um eine Mobilitatsberatung, eine Paketstation oder weitere Angebote zu
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M3

Handlungsfeld

einer ,Quartiers-Service-Zentrale” an. Hierflir waren Raumlichkeiten bei der konkreten
Planung des Nahversorgungszentrums vorzusehen.

Kurzfristig kbnnte eine entsprechende Mobilitétsstation in temporaren Raumlichkeiten
wie einem Container errichtet werden.

Bezirksamt Bergedorf, ggf. Sanierungsmanagement: Initiierung und tbergeord-
nete Koordinierung

bei Integration in RISE Bezirksamt Bergedorf / Sanierungstrager
bei Realisierung als Switchh-Station Hamburger Hochbahn AG
Park&Ride-Gesellschaft

Eigentiimer des Nahversorgungszentrums

verschiedene Carsharing-Anbieter

Deutsche Bahn Connect GmbH fir StadtRAD

Stromnetz Hamburg fiir Ladeinfrastruktur

Kommunalpolitik,

Bewohner des Gebiets,

Fachplaner

im Rahmen der Realisierung des Nahversorgungszentrums und der zugehdrigen
Umgestaltung des Bahnhofsvorplatzes

1.

Berlicksichtigung im Rahmen des Workshops zum Nahversorgungszentrums
durch Bezirksamt Bergedorf

Machbarkeitsstudie oder kooperatives Verfahren zur Abstimmung eines Ange-
botsbildes bzw. Einbindung in das geplante Mobilitatskonzept durch Bezirksamt
Bergedorf bzw. beauftragten Fachplaner

Entwicklung eines Betreiberkonzeptes durch Bezirksamt Bergedorf bzw. beauf-
tragten Fachplaner

Abhéangig von Ergebnis des Workshops zum Nahversorgungszentrums und dem
geplanten Angebotsumfang

Finanzierung einzelner Bausteine Uber Mobilitats- und Serviceanbieter

TeilmaRnahme /
keine unmittel-
bare Einsparung

1.

o

Einrichtung von Mobilitatsstationen im Quartier

TeilmaRnahme /
keine unmittel-
bare Einsparung

Primar-
energie

CO2 TeilmalRnahme/ End-

keine unmittel-  energie
bare Einsparung

gesicherte Flachenbedarfe bei Workshop und Planung des Nahversorgungs-

zentrums

abgestimmtes Angebotsbild

abgestimmtes Betreiberkonzept

Umsetzung

friihzeitige Berilcksichtigung bei Planung des Nahversorgungszentrums und

des Umfeldes

Kombination von unterschiedlichen Angeboten und dadurch Optionen eines

wirtschaftlichen Betriebes bzw. Umsetzung eines Betreibermodells

nicht ausreichende Beriicksichtigung im Planungsverlauf des Nahversorgungs-

zentrums

fehlende Koordinierung

fehlende Wirtschaftlichkeit des Betriebes einzelner Bausteine

fehlende Bereitschaft kostenpflichtige Stellplatze zu nutzen, da aktuell ausrei-

chend ,Umsonst-Parkplatze” zur Verfligung stehen.

>

e

Forderung klimafreundlicher Mobilitat
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Einrichtung von kleineren Mobilitatsstationen mit unterschiedlichen Mobilitdtsangeboten
im Quartier

Neben dem MobilityHub am Bahnhof bietet sich die Einrichtung verschiedener
Mobilititsangebote im Quartier an.Diese kdnnen sich (missen aber nicht) an
bestehende Stellplatzanlagen als herkémmliche ,Mobilitadtszentren* angliedern.

Die weiteren Angebote richten sich nach den vorhandenen personellen und rdumlichen
Ressourcen. Die einfachste und schnellste Umsetzung kann an Standorten gelingen, die
an bestehenden oder geplanten Mobilititsangeboten wie Stellplatze fir Carsharing oder
Ladeinfrastruktur liegen, an denen Raume fiir die Lagerung von Fahrzeugen wie
Lastenradern oder Fahrradanhangern oder fiir eine Fahrradreparatur-Werkstatt
bestehen und an denen eine personelle Betreuung gewahrleistet werden kann. Dariiber
hinaus sollte Informationsmaterial zu weiteren Mobilitatsangeboten bereitgehalten
werden (z.B. zur Nutzung von OPNV, Carsharing, StadtRAD, Elektroladeinfrastruktur).

Grundsatzlich ist es denkbar, diese Kombination zu gewahrleisten durch:

- Angebote des Sanierungstragers im Quartiersbiro

- Bestandteil eines geplanten Gemeinschaftshauses und geplanter sozialer An-
gebote,

- Angebot der Wohnungsbaugesellschaften

- weitere Dienstleistung eines privaten Partners (z.B. Kiosk)

Die Fragestellung zu mdglichen Betreiberkonzepten und Standorten sollte Bestandteil
des geplanten Mobilitdtskonzeptes sein. AulRerdem kdnnte das geplante Reallabor zur
Umsetzung erster Bausteine genutzt werden.

- Bezirksamt Bergedorf, ggf. Sanierungsmanagement oder Klimaschutzmanage-
ment ,Mobilitat*: Koordinierung und Initiilerung

Angebote durch:

- Sanierungstrager

- Betreiber des Gemeinschaftshauses

- Wohnungsbaugesellschaften wie SAGA und Bergedorf-Bille eG
- zahlreiche (siehe Einzelbausteine)

- Bewohnerinnen und Bewohner

Vorbereitung im Rahmen des Mobilitdtskonzeptes, mégliche Umsetzung im Rahmen
des Reallabors

1. Berucksichtigung im Rahmen des geplanten Mobilitdtskonzeptes durch
Bezirksamt Bergedorf

2. Mdogliche Umsetzung erster Bausteine im Rahmen des Reallabors durch
maogliche Betreiber und koordiniert durch Bezirksamt Bergedorf /
Sanierungstrager

3. Verstetigung der Angebote durch mdgliche Betreiber

- Investitionen fir mobiles Material wie Lastenrader oder Fahrradanhanger

- Investitionen fir Werkzeuge und Material einer Fahrradreparatur-Werkstatt

- Bereitstellung von Raumlichkeiten zur sicheren und witterungsgeschutzten La-
gerung und zur Nutzung

- Lastenrad-Forderung der BUKEA

- Forderung tber den Hamburger Klimafonds

- Forderung uber die Nationale Klimaschutz Initiative

Finanzierung einzelner Bausteine Uiber Nutzungsentgelte
TeilmaRnahme /

keine unmittelbare
Einsparung

Primar-
energie

TeilmaBnahme/ End-
keine unmittelbare energie
Einsparung

TeilmalRnahme/ CO>
keine unmittelbare
Einsparung
1. Umgesetzte MalRnahmenbausteine
2. Realisierte Standorte
3. Nutzungsintensitat
- Kombination von Aspekten der Stadtebauforderung und klimafreundlicher Mo-
bilitat
- mangelndes Interesse maglicher Betreiber
- fehlende Finanzierung fiir Investitionen

- fehlende Gebaudeflachen fur Abstellflachen und weitere Angebote
- mangelndes Interesse der Bewohnerinnen und Bewohner
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Ausbau sicherer und komfortabler IO
Fahrradabstellanlagen t é

Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Schaffung von sicheren Fahrradabstellplatzen als Grundlage zur Verbesserung der
Fahrradinfrastruktur im 6ffentlichen bzw. privaten Raum

Durch optimale Abstellméglichkeiten wird mehr Anreiz geschaffen, das Fahrrad als
Fortbewegungsmittel regelmafig zu nutzen und somit ein positiver Beitrag zum Modal
Split geleistet.
Generell sollten Radabstellmdglichkeiten in ausreichender Anzahl vorhanden und
witterungsgeschutzt, sicher und mdglichst ebenerdig erreichbar sein.
Die Bestandsaufnahme hat einzelne Liicken bzw. Optimierungsbedarfe im Angebot der
Abstellmdglichkeiten gezeigt.
1. Ersatz von unsicheren und schadenstrachtigen Bodenbligeln durch
komfortablere Anlehnbuigel
2. Nachristung von Fahrradabstellanlagen im 6ffentlichen Raum bzw. in
Verbindung mit 6ffentlichen Einrichtungen (z.B. Werner-Neben-Platz, Umfeld
Berufsschulzentrum)
3. Installation von Fahrradabstellanlagen im Umfeld des
Geschosswohnungsbaus

Die Einrichtung der Stellplatze kann durch das Sanierungsmanagement in eine
Kampagne oder Aktion mit weiteren Angeboten im Bereich Fahrradsicherheit,
Registrierung und Reparatur kombiniert und in die Offentlichkeitsarbeit eingebunden
werden.
- Sanierungsmanagement bzw. Klimaschutzmanagement ,Mobilitat“: Koordinie-
rung und Initiierung
- Flachen-/Gebaudeeigentimer (Bezirksamt Bergedorf, Schulbau Hamburg,
Wohnungsunternehmen, weitere Eigentiimer): Umsetzung

- potenzielle Nutzerinnen und Nutzer

sofort und kontinuierlich

1. individuelle Bedarfsermittlung durch Sanierungsmanagement/Klimaschutzma-
nagement ,Mobilitat*

2. Planung und Umsetzung durch Flachen-/Gebaudeeigentiimer

3. Begleitung durch Sanierungsmanagement / Einbindung in ,Mobilitats-Kommu-
nikation®

etwa 170 € je Fahrradstellplatz an Bligeln oder Gabelhaltern auf vorhandenen
befestigten Flachen, Mehrkosten fiir Befestigungsmafinahmen / Flachenherrichtung,

etwa 320 € je Fahrradstellplatz in Doppelstockanlagen,
etwa 1.900 € je Abstellplatz in Fahrradkleingaragen

- ggf. Finanzierung durch monatliche Miete (bei Abstellplatz in Fahrradkleingara-
gen oder in Fahrradraum geb&udeintegriert),

- ggf. Forderung Uber ,Klimaschutz durch Radverkehr” bei Einbindung in umfas-
sendes Konzept

ggf. Finanzierung durch monatliche Miete

TeilmaRnahme /  CO» TeilmalBnahme /  End- TeilmaRnahme /  Primar-
keine unmittelbare keine unmittelbare ' energie keine unmittelbare ' energie
Einsparung Einsparung Einsparung

1. umgesetzte Radabstellanlagen
2. Einbindung in ,Mobilitdts-Kommunikation®

- umfassende Unterstutzung des Fahrrades als regelmafiges Verkehrsmittel
- Einbindung in ,Mobilitdts-Kommunikation®
- ggf. Forderung bei Einbindung in umfassendes Konzept
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Wirtschaftlichkeit

- fehlende Investitionsbereitschaft durch Flachen-/Gebaudeeigentimer

- fehlende Freiflachen / Geb&audeflachen fur Fahrradkleingaragen oder geb&ude-
integrierte Fahrradraume

- mangelnde Nachfrage und Nutzung

Einrichtung nicht-6ffentlicher Ladepunkte zum Ausbau
der Elektro-Ladeinfrastruktur

Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Einrichtung nicht-6ffentlicher Ladestationen zur Unterstiitzung der Nutzung von
Elektromobilitat

Zusatzlich soll das Angebot der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur ergéanzt werden mit
Elektroladepunkten fur geschlossene Nutzergruppen der Wohnungsbauunternehmen.

Im Rahmen des Férderprojektes ELBE (Electrify Buildings for Electric Vehicles) der IFB
Hamburg wird neben der finanziellen Férderung ein umfassendes Betreibermodell mit
funf unterschiedlichen Umsetzungspartnern und verschiedenen Finanzierungsmodellen
(Kauf oder Leasing) angeboten.

Um die Investitions- bzw. Betriebskosten pro Nutzer zu reduzieren und die Auslastung
der Ladeinfrastruktur zu erhdhen ist geplant, Stellplatze mehreren Nutzern zuzuordnen,
die die Lademaoglichkeiten nur fur einen begrenzten Zeitraum (z.B. zwei Stunden t&glich)
nutzen dirfen und die per Handy-App auf anschlieBend freiwerdende
Lademdglichkeiten hingewiesen werden.

Ein erster Standort ist durch die Bergedorf-Bille eG im nérdlichen Bereich des Friedrich-
Frank-Bogens auf dem Parkplatz vor Hausnummer 4 geplant.

Weitere Standorte sind auf den privaten Stellplatzanlagen oder den vermieteten
Stellplatzen im 6ffentlichen StraRenraum in den Straf3enschlaufen denkbar.

Ein weiterer Ansatz ist die Installation von Ladeinfrastruktur durch unterschiedliche
Akteure fur Mitarbeiter und Kunden. Kurzfristig denkbar ist hier Schulbau Hamburg fur
die eigenen Mitarbeiter*innen sowie verschiedene Geschaftsinhaber oder Unternehmen
far Kund*innen und ebenfalls Mitarbeiter*innen.

- Sanierungsmanagement bzw. Klimaschutzmanagement ,Mobilitat": Initiierung

und interne Koordinierung

- Wohnungsbauunternehmen: Umsetzung

- gof. weitere Akteure wie Schulbau Hamburg: Umsetzung

- Anbieter von Ladeinfrastruktur, u.a. iber das Programm ELBE

- Stromnetz Hamburg fir die Erschlieung der Ladeinfrastruktur

- hySOLUTIONS GmbH als Projektleitung

- Sanierungsmanagement zur Information Uber das Forderprogramm ELBE

- Mieterinnen und Mieter als potenzielle Nutzer

erste Station zeitnah, weitere nach Abstimmung

1. Auswahl eines Anbieters fur die Realisierung der ersten Station durch Woh-
nungsunternehmen/Schulbau Hamburg/etc.

2. Planung und Realisierung des Ladepunktes durch Anbieter gemeinsam mit
Wohnungsunternehmen/Schulbau Hamburg/etc.

3. Information von weiteren potentiellen Auftraggebern iber das Férderprogramm
ELBE durch Sanierungsmanagement/ Klimaschutzmanagement ,Mobilitat"

4. Bedarfsabschatzung und Akquise einer Nutzergruppe fur weitere Standorte
durch Wohnungsunternehmen/Schulbau Hamburg/etc.

unterschiedliche Kosten je nach Lage und ErschlieRung des Ladenpunktes
unterschiedliche Finanzierungsmodelle (Kauf oder Leasing) der Systemanbieter

- Forderprojekt ELBE (Electrify Buildings for Electric Vehicles)

- Refinanzierung durch Nutzungsentgelte
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Erste
Handlungsschritte

TeilmaRnahme/ CO> TeilmaBnahme/ End- TeilmaBnahme / Primaér-
keine unmittelbare keine unmittelbare  energie keine unmittelbare | energie
Einsparung Einsparung Einsparung
1. umgesetzte Elektroladeinfrastruktur
2. Nutzungsintensitat

- Unterstitzung der Elektromobilitat als alternative Antriebsart

- Anreiz zum Umstieg auf Elektromobilitéat durch Reduzierung der ,Lade-Angst*
- Teil eines umfassenden Mobilitdtsangebotes

- Einbindung in ,Mobilitats-Kommunikation*

- fehlende Investitionsbereitschaft durch Flachen-/Gebaudeeigentimer

- fehlende Freiflachen

- mangelnde Nachfrage und Nutzung

Einrichtung von Carsharing-Stationen im Gebiet ké_}

Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Einrichtung von stationéaren (Elektro-)Carsharing-Stationen im Projektgebiet als Anreiz
zum Umstieg von einer autozentrierten zu einer multimodalen Mobilitéat ohne eigenes
Kfz

Die Existenz eines Carsharing-Angebotes kann zu einer multimodalen Mobilitat ohne
eigenes Kifz fuhren, da fir Eventualitaten ein Fahrzeug zur Verfiigung steht.

Maglichst sollten diese Fahrzeuge als Elektrofahrzeuge angeboten werden.
Stationéres Carsharing wird durch private Betreiber angeboten. Diese benétigen einen
festen Standort fur ihre Fahrzeuge, bei Elektro-Carsharing mit Ladeinfrastruktur. Im
Rahmen von einzelnen Switchh-Mobilitatsstationen werden die Stellplatze auch durch
den Carsharing-Anbieter Cambio genutzt.

Entscheidend fir den wirtschaftlichen Betrieb eines Carsharing-Angebotes ist eine
moglichst friihzeitig ausreichend grof3e Nutzergruppe sowie eine mdglichst
gleichmaRige Auslastung Uber alle Wochentage und alle Tageszeiten.

Um dies zu erreichen, kann bereits friihzeitig der Bedarf ermittelt und eine potenzielle
Nutzergruppe akquiriert werden. Au3erdem ist es sinnvoll, die Nutzung durch
Privatpersonen mit einem ,Corporate-Carsharing” und der Nutzung der Fahrzeuge als
,Dienstwagen*” unterschiedlicher Institutionen zu kombinieren. Hierzu kann ggf. das
geplante ,Reallabor* genutzt werden.

Alternativ besteht die Moglichkeit der direkten Unterstiitzung in Form einer
»<Anschubfinanzierung” durch einzelne Institutionen oder die 6ffentliche Hand zur
Sicherstellung eines ausreichenden Budgets in der Anfangszeit des Angebotes.

- verschiedene Carsharing-Anbieter

- Sanierungsmanagement bzw. Klimaschutzmanagement ,Mobilitat“: Koordina-

tion

- Sanierungstrager

- Bezirksamt Bergedorf fur Ausweisung von Stellplatzen im 6ffentlichen Raum

- Wohnungsunternehmen fur Einrichtung von Stellplétzen auf privatem Grund

- BVM fir etwaige ,Anschubfinanzierung®

- Verschiedene Institutionen als ,Anker-Nutzer” der Fahrzeuge

- Stromnetz Hamburg fir die ErschlieRung der Ladeinfrastruktur

- Mieterinnen und Mieter als potenzielle Nutzer

erste Station zeitnah, weitere nach Abstimmung

1. Kontaktaufnahme mit Carsharing Anbietern, um Realisierungschancen ein-
schatzen zu kdnnen durch Sanierungsmanagement/Klimaschutzmanagement
,Mobilitat*

2. Bedarfsabschatzung und Akquise einer Nutzergruppe bspw. im Rahmen des
,Reallabors* durch Sanierungstrager
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3. Konkretisierung und Identifizierung eines Standortes (mdglichst im Rahmen
des Mobility Hubs oder kleinerer Mobilitatsstationen) durch Sanierungsma-
nagement/Klimaschutzmanagement ,Mobilitat“/Sanierungstrager

4. Planung und Realisierung durch Grundstiickseigentiimer gemeinsam mit Car-
sharing-Anbietern

5. Bewerbung des Angebotes durch Sanierungsmanagement/Klimaschutzma-
nagement ,Mobilitat‘/Sanierungstrager

- Investition in die Fahrzeuge

- Investition in Kennzeichnung der Stellplatze

- gdf. Investition in Ladeinfrastruktur bei Elektrofahrzeugen

- Refinanzierung durch Nutzungsentgelte

TeilmalBnahme/ CO> Teilmalnahme/ End- TeilmalBnahme / | Primar-
keine unmittelbare keine unmittelbare  energie keine unmitteloare | energie
Einsparung Einsparung Einsparung

1. umgesetzte Carsharingangebote
2. Nutzungsintensitat

- Anreiz zum Umstieg zu einer multimodalen Mobilitat ohne eigenes Kfz

- Teil eines umfassenden Mobilitdtsangebotes

- Einbindung in ,Mobilitadts-Kommunikation®

- fehlende Nutzergruppe / Wirtschaftlichkeit zur Umsetzung des Angebotes
- fehlende Freiflachen

- mangelnde Nachfrage und Nutzung

ez
Einrichtung eines Micro-Logistik-Hubs (é}

Forderung klimafreundlicher Mobilitat

Einrichtung eines Micro-Hubs zur klimafreundlichen Verteilung von Paketen auf der
.Letzten Meile“

Das stark wachsende E-Commerce-Geschéft sowie die zunehmend kundenorientierten
Lieferstrukturen des stationaren Handels, veréndern die klassischen logistischen Waren-
und Verkehrsstrome, was zu neuen Herausforderungen fur die Zustellung auf der letzten
Meile fiihrt. Diese Entwicklung erfordert neue logistische Konzepte zur Entlastung
verdichteter Wohnquartiere. Eine besondere Bedeutung in diesem vielféltigen und
komplexen Distributions-System kommt dabei den kleinen, stadtteilbezogenen und
dezentralen lokalen Logistikeinheiten zu, den sogenannten Micro-Hubs/-Depots.

Bei diesen Micro-Hubs handelt es sich um relativ kleinflachige Einheiten von ca. 50 -
250 m2 Nutzflache, welche von den verschiedenen KEP-Dienstleistern (Kurier-/Express-
und Paket-dienstleister) fur ihre Endkundendistribution genutzt werden. Diese Standorte
werden nur einmal am Tag mit einem gréReren Fahrzeug (max. 7,5 t) beliefert, und
danach wird aus diesen Einheiten/Objekten die Paketverteilung nur noch zu Fuf3, mit
dem Lastenfahrrad oder einem anderen geeigneten elektro-mobilisierten Kleinfahrzeug
zu den Endkunden durchgefhrt.

Fiir das Quartier Bergedorf-West wurden mit dem in der Uberplanung befindlichen
Park&Ride-Platz und dem Gewerbehof ,Circushof* zwei mégliche Standorte identifiziert.
Die Realisierung eines Micro-Hubs sollte bei der Planung des Nahversorgungszentrums
und des Umfelds beriicksichtigt werden. Ggf. kann dieser Teil eines zu planenden
MobilityHubs sein.

Alternativ wiirden freie Einheiten des Gewerbehofs ,Circushof* zur Verfiigung stehen.

- Sanierungsmanagement: Koordination
- Eigentumer der beiden Potenzialflachen: Umsetzung
- KEP-Dienstleister: Umsetzung und Betrieb
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Akteure /
Mdgliche Partner

Umsetzungszeitraum im Rahmen der Realisierung des Nahversorgungszentrums und der zugehorigen
Umgestaltung des Bahnhofsvorplatzes oder nach Bedarf der KEP-Dienstleister

1. Berlcksichtigung im Rahmen des Wetthewerbs zum Nahversorgungszentrums
durch Bezirksamt Bergedorf

2. Kontaktaufnahme mit KEP-Dienstleister, um Realisierungschancen einschat-

zen zu konnen, durch Sanierungsmanagement

Abstimmung zwischen Eigentimern und KEP-Dienstleister

4. Planung und Realisierung durch Eigentimer und KEP-Dienstleister

Erste
Handlungsschritte

w

Investitionen - Investition in die Raumlichkeiten durch KEP-Dienstleister

Finanzierung und
Forderungen

Wirtschaftlichkeit

Refinanzierung durch reduzierte Kosten
- Umgehen des Fachkraftemangels an Lastkraftfahrern

Einsparungen TeilmalRnahme/ CO> TeilmalRnahme / = End- TeilmalRnahme / = Primar-
keine unmittelbare keine unmittelbare | energie keine unmittelbare ' energie
Einsparung Einsparung Einsparung
Weitere 1. umgesetzte Micro-Hubs

Erfolgsindikatoren 2. Nutzungsintensitat

- Reduzierung des Lieferverkehrs durch Lastkraftwagen

Chancen
- Klimafreundliche Auslieferung durch Lastenfahrrad oder elektro-mobilisierten
Kleinfahrzeug
Hemmnisse - fehlender Bedarf bzw. fehlende Dichte an Auslieferungen

- fehlende Gebaudeflachen
- zu hohe Mietkosten
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5.5 A — Ubergeordnete MaBnahme Klimaanpassung und Biodiversitat

Die kritischen Konsequenzen des Klimawandels sind in deutschen Kommunen bereits heute spirbar.
Durch den Anstieg der mittleren globalen Oberflachentemperatur, bedingt durch den Klimawandel,
treten Hitzewellen haufiger auf und dauern langer an (IPCC 2014)%. AuRerdem nehmen
Niederschlagsereignisse an Haufigkeit und Intensitat zu. Diese klimatischen Anderungen wirken sich
direkt auf Flora, Fauna und Bewohner von Stadten aus. Energetische Sanierung und damit erfolgreicher
Klimaschutz muss deshalb einhergehen mit einer ebenso aktiven Klimaanpassung. Zwar sind
Klimaschutz und Klimaanpassung in Bezug zu manchen MaRBnahmen divergierend, allerdings
Uberwiegen gemeinsame Chancen und Potenziale, die synergetisch genutzt werden sollten.

Um vor diesem Hintergrund die stadtische Natur auch in Zukunft zu schiitzen, das Stadtklima angenehm
zu gestalten und Uberflutungen und Hochwasser bei Starkregenereignissen vorzusorgen, sollten
sowohl Klimaanpassungsmafnahmen als auch MalRhahmen zum Schutz der Artenvielfalt getroffen
werden, sodass die Stadt hitzeangepasst, wassersensibel und divers als Lebensraum fir Mensch und
Tier bestehen bleibt. Dementsprechend sollten BegriinungsmafRnahmen geeigneter Dachflachen und
Fassaden etabliert werden, die die Vegetationsdichte im Quartier erhoht und so Anderungen des
Stadtklimas aufgrund baulicher Anderungen, bspw. Oberbillwerders, zumindest teilweise kompensieren
kénnen. Mittels multifunktionaler Flachen im Quartier sollten Flachen und Platze umgeplant werden,
sodass diese im Falle von Starkregenereignissen zur Regenwasserriickhaltung und verspateten
Versickerung genutzt werden kénnen. Auch eine schattenspendende Durchgriinung des Quatrtiers sollte
im Rahmen einer hitzeangepassten Stadt angestrebt werden und somit bei Umgestaltungen von
offentlichen Platzen und Verkehrsziigen sowie bei Sanierungsmaf3nahmen bedacht und geprift
werden. Diese MalRnahmen ermdglichen dabei zeitgleich zur Klimaanpassung auch einen Lebensraum
fur Arten in der Stadt. Zusatzlich dazu kénnen Blihwiesen und intensive Dachgéarten mit verschiedenen
Habitaten, Insektenhotels und Nisthilfen dabei helfen, die Biodiversitat in der Stadt zu starken.

5.5.1 Finanzierung und Férderungen

Kosten

Fur die Implementierung von Klimaanpassungs- und Biodiversitdtsmal3nahmen ist die Finanzierung ein
kritischer Punkt fur die 6ffentliche Hand sowie fir Gebaudeeigentiimer.

In Bezug auf Dachbegrinungen variieren dabei die Kosten stark und sind abhangig von der
Begriinungsart, dem Substrataufbau, der Pflege sowie den Anbietern. Dabei liegen die Kosten bei
einem extensiven Grindach bei durchschnittlich 40-45 €/m? Herstellungskosten. Ein intensives
Grundach ist dabei bei weitem teurer, erméglicht jedoch meist auch einen asthetischen und
Nutzungsvorteil. Bezieht man die Grindachkosten auf die Nutzungsflache, zeigt sich ein positiver
Einfluss bei mehrgeschossigen Wohnbauten. Die zu erwartenden jahrlichen Instandhaltungskosten
liegen bei ca. 0,60 €/m? und die Niederschlagswassergebihren bei der Halfte eines Schwarzdaches.
Da man aufgrund der positiven Aspekte des Grindachs in Bezug auf Dachabdichtung,
Temperaturschwankungen und Extremwetterereignisse eine héhere Lebenserwartung mit 30-50 Jahren
(im Vergleich zu einem Schwarzdach mit 15-25 Jahren) erwarten kann, zeigt sich, dass das Griindach
trotz anfanglich hoher Investitionskosten, langfristig wirtschaftlicher ist als ein Bitumendach (Freie und
Hansestadt Hamburg 2017)%S.

Auch Fassadenbegrinungen unterscheiden sich stark in ihren Kosten und hangen von der
Begriinungsart, den Pflanzen, der Pflege sowie Gestaltung ab. Wahrend bodengebundener
Direktbewuchs die kostenginstigste Variante mit bis zu 35 €/m? bei der Anschaffung ist, liegen
bodengebundene Ranksysteme zwischen 20-190€/m?, wandgebundene flachige Systeme zwischen
400-1.200€/m? und wandgebundene modulare Systeme zwischen 370-1.100€/m2. Hinzukommen
Kosten fur die Pflege und die Bewdasserung. In Bezug auf die Gesamtkosten ist dabei auch die
Lebensdauer der Begrinung zu betrachten. Wahrend Stauden alle zehn Jahre ausgetauscht werden

65 |PCC (2014). Klimaanderung 2014 - Synthesebericht. https://www.de-ipcc.de/media/content/IPCC-
AR5_SYR_barrierefrei.pdf (gepruft 09.10.2020)

66 Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fir Umwelt und Energie (2017). Hamburgs Grundacher. Eine
Okonomische Bewertung.
https://www.hamburg.de/contentblob/9784460/03dd8c1261391a8f75bcdc301431ca2a/data/d-eine-
oekeonomische-berwertung.pdf (geprift 09.10.2020)
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missen, kénnen Gehdlze eine Lebensdauer von 30 Jahren erreichen (Freie und Hansestadt Hamburg
2020)¢7 .

Zur Pflanzung von Stadtb&umen werden durchschnittlich 1.000 € pro Baum veranschlagt. Sowohl der
Baum, die Vorbereitung des Bodens als auch die Anpflanzung zahlen hier in die Kalkulation, dabei
schwanken die Preise je nach Baumart und Standort stark und kdnnen auch bis zu 5.000€ pro Baum
betragen.®8

Bluhwiesen als Nahrungsquelle und Lebensraum bieten einen hohen 6kologischen Wert. Im Vergleich
zu einer Rasenflache (ca. 10 Schnitte/Jahr) ist eine niedrigere Frequenz der Mahd (ca. 2 Schnitte/Jahr)
notwendig. Dennoch kénnen die Gesamtkosten u.U. héher ausfallen, da Saatgut, spezielle Mahgerate
und die Personalschulung teilweise héhere Kosten verursachen.

Die Kosten fir Vogel- und Fledermaus-Nistplatze kénnen sehr unterschiedlich ausfallen und sind
abhangig von dem Einsatz von Fachgutachtern zur Arterfassung, den umzusiedelnden Arten sowie der
Menge an Nisthilfen. Angefangen bei ca. 20 € fiir einfache Nistkasten kénnen sich die Kosten auf bis
zu 150 € pro Nistkasten belaufen. Die Kosten fir Insektenhotels belaufen sich je nach GréRRe und
Modell auf 30€ bei einfachsten, kleinen Modellen ber 150 € bis zu 500 € bei grof3en, vielfaltigen
Modellen.

Fur die Flachenentsiegelung innerhalb eines Regenwassermanagements muss man mit Kosten fur
den Abbruch, die Entsorgung des Abbruchmaterials, den Mutterboden und die nachfolgende Gestaltung
rechnen. Fir eine Flache von 10 m2 belaufen sich die Kosten auf 200-300 € fir die Entsorgung des
Abbruchmaterials inkl. Baustoffrecycling, 75-125 € Mutterboden sowie variable Kosten bei Abbruch (je
nach Vorgehen) und fir die Gestaltung. 6°

Forderungen

Sowohl die offentliche Hand als auch die Eigentimer von Gebauden im Quartier kdnnen sich
Umsetzung von MalRnahmen zur Klimaanpassung fordern lassen. Forderungen kénnen hierbei sowonhl
von der Bundes-, als auch von der Landes- und kommunalen Ebene stammen.

Bundesforderung fur MaBnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Ein relevantes Forderprogramm von Seiten des Bundes ist die ,Férderung von MaRnahmen zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels® die durch das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit vergeben und Uber den Projekttrager Julich beantragt wird. Antragsberechtigt
sind Kommunen, Unternehmen, Verbande, Vereine, Hochschulen, aul3eruniversitare
Forschungseinrichtungen, Stiftungen und vergleichbare Einrichtungen mit Sitz oder Niederlassung und
Schwerpunktaktivitaten in Deutschland. Unter anderem konnen Bildungstrager im Quartier
(Forderschwerpunkt 2) und auch das Bezirksamt Bergedorf selbst einen Forderantrag einreichen, um
fur Bildungsangebote mit dem Schwerpunkt Klimaanpassung, oder im Fall des Bezirksamtes fur
.kommunale Leuchtturmvorhaben® (Férderschwerpunkt 3) finanzielle Unterstitzung zu erhalten.
Entsprechend ware die vorgeschlagene MalRnahme der Entsiegelung des Schulhofes Friedrich-Frank-
Bogen-Schule und Implementierung von KlimaanpassungsmalBhahmen unter padagogischer
Einbindung der Schuler ein moglicher Fordergrund innerhalb des Forderprogrammes. Die jeweils neue
Forderperiode  startet jahrlich im  August und sollte bei der Umsetzung der
KlimaanpassungsmalRnahmen im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements genutzt
werden.

Stadtebaufoérderung

Eine alternative mdogliche Forderquelle fur MaBnahmen der Klimaanpassung kdnnen die Bundes-
Fordermittel im Rahmen der Stadtebauférderung sein. Diese tragen zu einem Drittel der Bund und zu
zwei Drittel die Stadt Hamburg. Der Aspekt der Umweltgerechtigkeit, der auch eine klimaangepasste

67 Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fiir Umwelt und Energie (2020). Handbuch Griine Wande.
https://www.hamburg.de/contentblob/13871400/fab9561696501bf6902c7c48e86477d1/data/d-fassadenguide.pdf
(gepriift 09.10.2020)

68 Hamburg.de | Behodrde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft (2020). Mein Baum — Meine Stadt.
Fragen & Antworten. https://www.hamburg.de/mein-baum-meine-stadt/2939150/faqg/ (gepruft 09.10.2020)
69 Landeshauptstadt Dresden | Umweltamt (0.J.). Mit Regenwasser wirtschaftenAusschnitt aus dem
Praxisratgeberdes Umweltamtes.
https://www.dresden.de/de/stadtraum/umwelt/umwelt/055/06/02/Flaechen-entsiegeln.php (gepruft
09.10.2020)
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Stadt inkludiert, unter anderem weil sich der Klimawandel negativ auf die menschliche Gesundheit
auswirken kann, gewinnt beispielsweise im Programm ,Sozialer Zusammenhalt — Zusammenleben im
Quartier gemeinsam gestalten.” immer mehr an Bedeutung. Fir das Gebiet Bergedorf-West wird derzeit
ein integriertes Stadtentwicklungskonzept im Rahmen des Programmsegments ,Sozialer
Zusammenhalt — Zusammenleben im Quartier gemeinsam gestalten.” erstellt — im Zuge dieses
Prozesses sollte das Thema Klimaanpassung von Beginn an integriert werden und auch in der
MaRnahmenentwicklung Berticksichtigung finden.

Hamburger Griindachstrategie

Als erste deutsche Grof3stadt hat Hamburg eine umfassende Griindachstrategie etabliert. Ziel dieser
Strategie ist es, mindestens 70 Prozent sowohl der Neubauten als auch der geeigneten zu sanierenden,
flachen oder flach geneigten Déacher zu begriinen. Bis 2024 unterstitzt die Behorde fur Umwelt, Klima,
Energie und Agrarwirtschaft der Stadt Hamburg die Umsetzung der Strategie mit drei Millionen Euro.
Als Forderprogramm der IFB Hamburg kénnen Grundacher auf Neubauten oder im Zuge von
Sanierungen auf Bestandsbauten realisiert und dabei mit bis zu 60 % der Investitionssumme
bezuschusst werden. Der maximale Forderbeitrag liegt diesbeziiglich bei 100.000 Euro. Voraussetzung
fur die Zuwendung ist, dass das Grindach mindestens eine Flache von 20 m2 umfasst und eine
maximale Neigung von 30° aufweist. Wenn Gebaude in der Innenstadt begriint oder
Retentionsgrindacher  angelegt  werden, gibt es zudem  weitere  Forderzuschlage.
Das Quartier Bergedorf-West befindet sich nicht im Gebiet der ,nneren Stadt® des
Grundachfoérdergebietes, weshalb hier ein Zuschlag von weiteren 15 % Fordermitteln nicht in Anspruch
genommen werden kann. In Zusammenhang mit dem Bau des Neubauprojektes Oberbillwerder kénnte
jedoch eine Uberpriifung des Innenbereichs der Griindachstrategie durch die Projektverantwortlichen
der Behorde fur Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft interessant sein.

Hamburger Fassadenbegriinung

Die Hamburger Griindachférderung wird seit Juni 2020 um das Foérderprogramm ,Griine Wande*®
erganzt. Dementsprechend werden zukinftig boden- und wandgebundene Fassadenbegriinungen
pauschal mit 40 % der forderfahigen Kosten durch die IFB Hamburg bezuschusst. Mit der ergénzenden
Forderung werden freiwillige MaRnahmen bis zum Jahr 2024 bezuschusst mit einer maximalen
Foérderhohe von 100.000 € je Bauwerk. Die Zuschiisse gelten dabei fir vorbereitende Arbeiten,
Rankhilfen, Pflanzen, PflanzmaRnahmen, Bewéasserungssysteme, Fertigstellungspflege sowie die
Nebenkosten fir eine fachliche Planung und Betreuung.

Gebiihrensplitting (,,indirekte Forderung“)

In Hamburg werden bereits seit Mai 2012 anfallende Regenabfliisse auf befestigten Grundstiicksflachen
separat vom Schmutzwasser abgerechnet. Die Gebuhr richtet sich nach der versiegelten Gesamtflache,
von der eine Ableitung des Regenwassers in das Kanalnetz erfolgt. Pro Jahr und pro Quadratmeter
versiegelter Flache betragt die Niederschlagswassergebuhr in Hamburg 74 Cent (vgl. Hamburg Wasser
2019). Diese Gebuhr kann entsprechend reduziert werden, indem Malihahmen wie beispielsweise zur
Entsiegelung oder zur Erhéhung der Durchlassigkeit und somit der Versickerung, zur Riickhaltung oder
Nutzung des Regenwassers auf dem entsprechenden Grundstick, umgesetzt werden. Konkrete
MalBnahmen konnen beispielsweise die Befestigung von Flachen mit wasserdurchlassigen
Bodenbelagen (Rasengittersteine u.A.) oder auch der Wasserriickhalt auf Griindachern sein. Vor allem
bei groReren Grundstucks- und Dachflachen kann die finanzielle Einsparung nicht unerheblich
ausfallen.

Konkrete Forderungen der Biodiversitat gibt es hingegen nur wenige fir den urbanen Bereich — wobei
hier Synergien mit Klimaanpassungsaspekten auszumachen sind, weshalb auch beispielsweise die
Grundach- und Fassadenbegriinungsférderung die Artenvielfalt in der Stadt verbessern kann.

Bundesprogramm Biologische Vielfalt

Zur Forderung der Artenvielfalt unterstiitzt das Bundesumweltministerium im Rahmen der Nationalen
Strategie zur biologischen Vielfalt Vorhaben, denen eine gesamtstaatlich reprasentative Bedeutung
zukommt oder die diese Strategie in besonders beispielhafter und maf3stabsetzender Weise umsetzen.
Gefordert werden Einzel- und Verbundvorhaben in den Schwerpunkten: Arten in besonderer
Verantwortung Deutschlands, Hotspots der biologischen Vielfalt in Deutschland, Sichern von
Okosystemleistungen und weitere MaRnahmen von besonderer reprasentativer Bedeutung fiur die
Strategie. Im urbanen Gebiet wie Hamburg ist insbesondere der letzte Schwerpunkt férdermdglich. Mit
der Forderung kdnnen bis zu 75 Prozent der zuwendungsféhigen Kosten finanziert werden.
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5.5.2 Hemmnisse und Losungsansatze

Stérungen durch BaumalBnahmen

BegriinungsmafRhahmen am Dach oder der Fassade kdnnen mit groReren Baumalnahmen verbunden
sein, die zu Beeintréachtigungen in der Nutzung der Wohnungen wahrend der Umsetzung einhergehen.

Um Verérgerungen in der Bewohnerschaft zu vermeiden, sollte daher schon fruhzeitig Uber die
MaRnahmen und deren positive Aspekte berichtet werden.

Fehlende Finanzmittel

Obwohl sich KlimaanpassungsmafRnahmen im Kontext zu den méglichen entstehenden Schaden durch
Extremwetterereignisse und aufgrund der positiven Effekte, die sie mit sich bringen, lohnen, ergeben
sich trotzdem umfangreiche finanzielle Herstellungs- und Anschaffungskosten.

Um diese Barriere zu Uberwinden, sollte umfangreich und zielgerichtet Uber die bestehenden Vorteile
der MaBnahmen informiert werden und Férdermaéglichkeiten in Anspruch genommen werden.

Durch die Verbindung von Umbaumaf3nahmen, Instandhaltung oder energetischer Modernisierung mit
Begriinungsmal3nahmen lassen sich die Kosten reduzieren.

Mangelnde Investitionsbhereitschaft oder -fahigkeit

Besonders bei Klimaanpassungsmaflinahmen kdnnte der Nutzen nicht direkt ersichtlich sein, weshalb
eine initiale Investitionsbereitschaft moglicherweise niedrig ausfallt.

In diesem Falle sollte auf die positiven Aspekte fir ein hitzeangepasstes, wassersensibles und diverses
Quartier verwiesen werden und wie die Mal3hahmen dazu beitragen.

Fehlende Akzeptanz der Grinstrukturen

In Bezug auf Biodiversitatsaspekte und Begrinungen kdnnte die Akzeptanz der Bewohner niedrig
ausfallen, da Insekten und andere Tierarten nicht immer am eigenen Wohnort gewollt sind und mit
Argernissen verknupft werden.

Hierbei kann man auf die positiven Aspekte hinweisen, die die Artenvielfalt vor der Haustlr mit sich
bringen und wie sich das Wohnumfeld auch optisch verschonert.

5.5.3 Steckbriefe der MalRnahmen

: Al Begrunungsmalnahmen der Dachflachen

Handlungsfeld Klimawandelanpassung und Biodiversitat

Ziel Nutzung der Dachflachenpotentiale flir die Begriinung zur Anpassung an den
Klimawandel und zur Schaffung neuer Lebensrdume fur Pflanzen- und Tierarten.

Kurzbeschreibung Insbesondere Mehrfamilienhduser eignen sich aufgrund der Statik und der
Nutzungsflache fur Dachbegrinungen, die im Gegenzug Vorteile fir das Mikroklima,
die Dammeigenschaften des Dachs, die Luftqualitdt und Schallabsorption bieten.
Zusatzlich kdnnen sie zur Regenwasserriickhaltung genutzt werden, fiir Arten als
Lebensraum dienen sowie die Wohnqualitat der Bewohner verbessern.

In Bergedorf-West bieten sich die Hochhauser und Zeilenbauten mit flachen (oder
nur leicht geneigten, bis zu 20 Grad) Dachern entlang des Ladenbeker Furtwegs,
der Fockenweide und des Friedrich-Frank-Bogens an.

Die MaRnahme gilt als Vorschlag zur Prifung bei anstehenden Dachsanierung bei
den Zeilenbauten und Hochhausern der Wohnungsbaugesellschaften und -
unternehmen, sowie als Empfehlung bei mdglichen Neubauvorhaben im
Projektgebiet.

Auch die Dachflachen der Friedrich-Frank-Bogen-Schule bieten sich fur
Begrinungen an und sollten im Rahmen von Sanierungsmafnahmen auf
Umsetzung geprift werden (siehe Abbildung 3-31 in Kapitel 3.8.1 Dach- und
Fassadenbegriinungen).
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Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /

Mdgliche Partner

Umsetzungszeitraum
Erste

Handlungsschritte

Finanzierung/
Forderung

Wirtschaftlichkeit
Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

A2

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

- Sanierungsmanagement: Initierung und Beratung
- Immobilieneigentiimer: Umsetzung

- Referat Landschaftsplanung und Stadtgriin zu Griindachstrategie der BU-
KEA

- Klimaschutzmanagement

- Gartner, Dachdecker, Garten-, Landschaftsarchitekt/-bauer/Architekt z.B.
Uber Bund Deutscher Landschaftsarchitekten, Fachverbrand Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau Hamburg e.V.

- Hamburger Energielotsen

- Erste Umsetzungen kdnnen gemeinsam mit energetischen Modernisierun-
gen am Gebaude starten.

1. Beratung zu Dachbegrinungsvarianten durch BUKEA und Fachplaner

2. Statische Prufung der Bestandsgebaude durch Eigentiimer und Fachpla-
ner

3. Bestimmung der Standortfaktoren und Pflanzenauswahl durch Fachplaner

4. Umsetzung durch Eigentimer

- Grundachférderung tber die IFB Hamburg mit maximal 100.000 € Férde-
rung je Gebaude

- Langfristig betrachtet kann ein Griindach (je nach Griindachart) sogar nied-
rigere Kosten als ein gewohnliches Bitumendach verursachen.

- Realisierung erster Projekte
- Installation erster Grindacher auf Schulgebdude und Mehrfamilienbauten

- Erhdhte Dammeigenschaften

- Verbessertes Mikroklima, Luftqualitat, Schallschutz
- Qualitative Aufwertung der AuRenraume

- Regenwasserriickhaltung

- Lebensraum fur Arten

- Erstanschaffungskosten eines Griindachs

- Storungen durch Baumaflinahmen

- Bedenken zum Wartungs- und Pflegeaufwand
- Gebaudestatik

Fassadenbegrinung an Mehrfamilienhausern

Klimawandelanpassung und Biodiversitat

Installation von Fassadengrin an Mehrfamilienbauten, um diese attraktiver zu
gestalten, das Stadtklima und die Luftqualitdt zu verbessern und natirliche
Beschattungselemente am Geb&ude zu integrieren.

Der verstarkte Einsatz von Fassadenbegriinung im Quartier bietet eben jene
vielfaltigen Vorteile, wie auch die Dachbegriinung: von Stadtklima, Uber Luftqualitat,
Schallminderung und Warmedammung bis zur Lebensqualitat und Artenvielfalt.
Wahrend zwar das Regenwassermanagement hier nicht primér zu sehen ist,
ermaoglichen sie auf kleinem Raum eine grof3e Blattmasse und wirken somit als ein
grofRer CO2-Speicher. Fassadenbegrunung kann an den unterschiedlichsten
Bauwerken integriert werden von Ein- und Mehrfamilienhdusern, tber Schulen bis
zu Gewerbebauten.

In Bergedorf-West ist es sinnvoll, nach einer eingehenden, vorherigen Prifung diese
an Mehrfamilienhdusern zu etablieren, an denen Dachbegriinungen nicht sinnvoll
sind oder aufgrund von Verkehrsachsen eine vermehrte Feinstaubbindung
erforderlich ist. Hierfir bieten Mehrfamilienhduser wie die Hochhauser im
Ladenbeker Furtweg und Friedrich-Frank-Bogen Potenzial.

Die MaRnahme gilt als Vorschlag zur Prufung bei den Zeilenbauten und
Hochhausern der Wohnungsbaugesellschaften und -unternehmen, sowie als
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Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure /

Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Finanzierung/
Forderung

Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

€= A3

Handlungsfeld

Ziel

Kurzbeschreibung

Empfehlung bei mdglichen Neubauvorhaben im Projektgebiet. Neben einer
bodengebundenen Bepflanzung kann auch eine Mischvariante mit einem
zusatzlichen wandgebundenen System integriert werden.

- Sanierungsmanagement: Initierung und Beratung
- Immobilieneigentiimer: Umsetzung

- Referat Landschaftsplanung und Stadtgriin zu Fassadenbegriinungsstra-
tegie der BUKEA

- Abstimmung mit Bezirksamt Bergedorf zu stadt- und grunplanerischen,
bautechnischen Gegebenheiten

- Klimaschutzmanagement

- Gartner, Dachdecker, Garten-, Landschaftsarchitekt/-bauer/Architekt z.B.
Uber Bund Deutscher Landschaftsarchitekten, Fachverbrand Garten-,
Landschafts- und Sportplatzbau Hamburg e.V.

- Hamburger Energielotsen

Im Rahmen geplanter energetischer Modernisierungen kénnen erste Fassadenbe-

grinungsmalnahmen integriert werden, wie bspw. eine bodengebundene Begri-

nung. Weitere Begriinungen kdnnen nach und nach folgen.

1. Beratung zu Begrinungsart durch BUKEA und Fachplaner

2. Bauliche Prifung der Bestandsgeb&aude durch Eigentimer mit Fachplaner

3. Bestimmung der Standortfaktoren und Pflanzenauswahl durch Fachpla-
ner

4. Technische Vorarbeiten (Pflanzort, ggf. Kletterhilfen) durch Fachplaner

5.  Umsetzung durch Eigentumer

- Uber die Férderung der Fassadenbegriinung der IFB Hamburg mit bis zu
100.000 € pro Bauwerk

- Je nach Begriinungsart und Pflanzenwahl. Am wirtschaftlichsten ist dabei
die bodengebundene Begriinung mit Direktbewuchs und langjahrigen
Pflanzen.

- Realisierung erster Projekte
- Installation erster Fassadenbegriinungssysteme an Mehrfamilienbauten

- Erhdhte Dammeigenschaften

- Verbesserung des Mikroklimas, der Luftqualitat, des Schallschutzes
- Qualitative Aufwertung der Auf3enraume

- Natdrliche Verschattung

- Neue Lebensraume flr Arten

- Anschaffungskosten der Fassadenbegriunung

- Negative Assoziationen der Bewohner durch Insekten an Begriinungen
- Storungen durch MaBnahmen an der Fassade

- Gebaudestatik

Entsiegelung und Begriunung der Schulhofe fur ein
regenangepasstes Quartier ?q:

Klimawandelanpassung und Biodiversitéat

Schaffung multifunktionaler, klimaangepasster Platze durch Entsiegelung von
Platzen und Héfen und Begrinung dieser fiir ein angenehmes Mikroklima.

Fur ein klimaangepasstes Regenwassermanagement im Quartier sollten
groRflachige Versiegelungen vermieden und beispielhaft Schulhéfe weitestgehend
entsiegelt werden. Dies trifft in Bergedorf-West auf den flachenméaRig hohen Anteil
an Schulhofflachen. Aber auch andere Flachen, wie Spiel- und Sportplatze, sollten
auf eine mdgliche Multikodierung geprift werden. Gleichzeitig sollten dabei auch die
Schule und ihre Schiler padagogisch eingebunden werden.

Méoglich sind hier:

- Dach- und Fassadenbegriinung als Regenwassermanagement und zur
Verbesserung des Mikroklimas
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A4

Handlungsfeld
Ziel

- Entsiegelung des Pausenhofs ggf. mit Mulden/Rigolen-Elementen zum Re-
genwassermanagement eines versickerungsarmen Bodens (hierzu kon-
nen Pausenhof-Elemente in Anlehnung an die Méglichkeiten des MURIEL-
Projektes™ eingebunden werden flr einen regenwasserangepassten
Schulhof)

- Installation griiner Beschattungselemente im Pausenhof zur Verbesserung
des Mikroklimas sowie zur gestalterischen Aufwertung und Teilentsiege-
lung

- Schulbau Hamburg: Umsetzung
- Bezirksamt Bergedorf: Initierung und Begleitung

- Klimaschutzmanagement

- Schulleitung

- RISA-Projekt

- Brandschutz: Amt fir Bauordnung und Hochbau

- Kooperation mit Schulen in Form einer Erstellung von zugehdrigen Lern-
modulen mdglich

- Bildungsakteure im Bereich Klimaschutz und Klimaanpassung

- lokale Gartnereien

- Bei der Friedrich-Frank-Bogen-Schule sollte die Entsiegelung mit der Um-
gestaltung des Schulhofes innerhalb des RISE-Prozesses beginnen.

1. Bestandsaufnahme der Schulhéfe durch Schulbau Hamburg und
Bezirksamt Bergedorf

2.  Regenwassermanagement etablieren durch Schulbau Hamburg und RISA

3. Eingliederung der Mafnahmen in RISE-Prozess durch Sanierungstrager

4. Umsetzung von Entsiegelungsmaflnahmen durch Schulbau Hamburg und
Fachplaner

5. Umsetzung von BegriinungsmaRnahmen gemeinsam mit Schilern durch
Schulbau Hamburg und Schulverwaltung

- Grindach- und Fassadenférderung der IFB Hamburg
- Stadtebaufoérderung innerhalb des RISE-Prozesses
- Sachmittel (z.B. Pflanzen) ggf. aus Kooperation mit lokalen Gartnereien

- (Teil-)Entsiegelter Schulhof mit Griinstrukturen

- Messbar durch Verbesserung des Abflusses des Regenwassers, ggf. auch
durch verspéatete Versickerung und Nutzung von Mulden/Rigolen zur Ent-
lastung der Siele

- Verbesserte Regenwasserversickerung
- Qualitative Aufwertung der AuRenrdume rund um die Schule
- Positive Resonanz von Seiten der Schiler und weiterer Nutzer.

- Stoérungen durch BaumafRnahmen durch eingeschrankte Nutzbarkeit/Er-
reichbarkeit

- Fehlende Finanzmittel fir Neugestaltung

- Sehr hoher Nutzungsdruck auf Schulhéfen, ein gutes Gestaltungskonzept,
z.B. hdher gelegte Beete, bendtigt

Durchgrinung des Quartiers an geeigneten Standorten ?
entlang von StrafRen und Platzen &

Klimawandelanpassung und Biodiversitéat

Durchgrinung des Quartiers an geeigneten Standorten, entlang von Stral3en (durch
Baumreihe, Allee) und auf Platzen (durch Baumhain, lockere Baumgruppe) férdern.

70 Benden, J. et al. (2017): Multifunktionale Retentionsflachen. Teil 3: Arbeitshilfe fir Planung, Umsetzung und
Betrieb. MURIEL Publikation. Online: www.steb-koeln.de/Redaktionell/ ABLAGE/Downloads/Brosch%C3%BCren-
Ver%C3%B6ffentlichungen/Geb%C3%A4udeschutz/MURIEL-Multifunktionale-Retentionsfl%eC3%A4chen.pdf
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A5

Handlungsfeld

Ziel

Insbesondere in stark versiegelten Bereichen ohne Schattenelemente, hilft die
Durchgrinung des Quartiers, um auch an Hitzetagen Sonnenschutz und Kuhleffekt
zu leisten. In vielen Bereichen des Quartiers ist die Durchgriinung anhand
offentlicher Stadtbdume und halboffentlicher Grinflachen vorhanden, dies kann
jedoch weiter ausgebaut werden und auch an kleinen StralRenziigen etabliert
werden. In kleinen StralRenquerschnitten empfiehlt sich dabei eine einseitige
Baumreihe, um den Luftaustausch nicht durch eine geschlossene Kornendecke zu
storen. Insbesondere rund um den Friedrich-Frank-Bogen koénnten weitere
Griunstrukturen bedarfsgerecht, u.a. zum Sonnenschutz der Gehwege, etabliert
werden.

Die MafRnahme sollte daher als Priifauftrag bei der Umgestaltung von 6ffentlichen
Platzen und StralRenrdumen sowie bei allen zukinftigen Sanierungs- und
NeugestaltungsmafRnahmen mitbetrachtet werden.

- Bezirksamt Bergedorf: Prufung

- Behorde fir Umwelt, Klima, Energie und Agrarwirtschaft
- ,Mein Baum — Meine Stadt” Projektteam
- lokale Gartnereien

- Innerhalb des RISE-Prozesses kdnnen erste Baume gepflanzt werden,
weitere kdnnen nach und nach folgen.

1. Prufung des Baumbestandes durch das Bezirksamt Bergedorf

2. Standortwahl durch das Bezirksamt Bergedorf gemeinsam mit dem Sanie-
rungstrager/Sanierungsmanagement

3. Standortfaktoren und Pflanzenauswahl durch das Bezirksamt Bergedorf

- Uber Stadtebauférderung innerhalb des RISE-Prozesses zur Aufwertung
des Gebietes

- Gdf. Uber Spendenaktion ,Mein Baum — Meine Stadt*

- Gdf. Uber ,Qualitatssicherung Stadtgriin“ der BUKEA

- Sachmittel (z.B. Pflanzen) ggf. aus Kooperation mit lokalen Gartnereien

- Ein Baum kostet durchschnittlich 1.000 €, je nach Standort und Pflanzenart
koénnen die Kosten jedoch auch héher ausfallen.

- Starkere Durchgriinung des Quartiers
- Sonnenschutz durch Begriinung an Hitzetagen
- Prifung bedarfsgerechter Standorte

- qualitative Aufwertung der Au3enraume

- positive Resonanz von Seiten der Bewohner
- Abkuhlung des Mikroklimas

- Lebensraum fur Arten

- Hemmnisse durch verdeckte Verkehrsschilder oder Ampeln oder zu
dichte Pflanzung an vorhandenen Hausern oder Lichtmasten

- Aufgrund von Sielanlagen, Kabelschachten oder Fernwarmeleitungen im
Untergrund

- Umsetzungs- und Anschaffungskosten, falls keine Férderung tber die
BUKEA mdglich ist

- Ablehnung der Anwohner durch Verschattung der Baume

Schutz von Vogel- und Fledermausarten bei ?@
energetischen Modernisierungen
Klimawandelanpassung und Biodiversitéat

Erhalt der Biodiversitdt im stadtischen Raum und Schutz von Arten wie
Mauersegler, Mehlschwalben, Haussperlinge und verschiedenen Fledermausarten
bei energetischen Modernisierungen nach 844 BNatSchG.
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A6

Handlungsfeld

Ziel

Bei der energetischen Modernisierung alter, sanierungsbeduirftiger Gebaude muss
auch das Vorkommen von Tierarten (insbhesondere Végel und Fledermause) am
Dach und in Hausnischen geprift werden, da es Arten gibt, die unbemerkt tber
Jahre insbesondere in alten Gemauern briiten und deren Brutstatten von auf3en
nicht sichtbar sind, trotzdem aber nach § 44 BNatSchG besonders geschutzt sind
und nicht zerstért werden dirfen. Um Konflikte zwischen Sanierung und
Artenschutz zu vermeiden, ist eine friihzeitige Artenerfassung am Haus wichtig, um
auch alle weiteren Artenschutzaspekte zeitnah initieren zu koénnen und die
Sanierung fristgerecht umsetzen zu kdnnen.

Die Maf3nahme muss daher bei Sanierungsmafnahmen gepriift werden.

— Jeweiliger Eigentiimer: Umsetzung
—  Sanierungsmanagement: Initiierung und Beratung

— Sanierungsmanagement

—  Klimaschutzmanagement

—  Gutachter zur Arterfassung

—  Abteilung Naturschutz in BUKEA und Bezirksamt Bergedorf
— Naturschutzverbénde: NABU und BUND

— Noctalis Fledermauszentrum

—  Start mindestens 1 Jahr im Voraus vor der energetischen Sanierung bzw.
eine Brutsaison vor dem Baubeginn

1. Frihzeitige Einbindung von Naturschutzverbanden und Umweltbehdrde
initiiert durch Sanierungsmanagement

2. 12 Monate/eine Brutsaison vor Baubeginn: Gutachten zur Arterfassung
durch Fachplaner

3. 8 Wochen vor Baubeginn/Brutsaison: Befreiungsantrag stellen durch Ei-
gentimer und Fachplaner

4. Standorte und Installation von Ersatzlebensrdumen/-brutstatten fir die Ar-
ten durch Eigentimer

5. Umsiedlung der Tiere durch Fachplaner

6. Modernisierungsumsetzung

Die Kosten pro Nisthilfe belaufen sich je nach Tierart auf ca. 20 bis zu 150 €. Hinzu
kommen Kosten der Arterfassung, Installation und Umsiedlung sowie ggf. Kosten
aufgrund verschobener SanierungsmalRnahmen. Fordermdglichkeiten gibt es nicht.

Aufgrund des 8§44 BNatSchG sind Brutstétten und Fortpflanzungsplétze besonders
geschutzt, weshalb der Schutz vorhandener Tiere vor der Modernisierung initiiert
werden muss.

—  Erhalt des Lebensraums/Brutstatte und der Population

—  Starkung der Artenvielfalt im Umfeld
—  Schutz besonders geschutzter Arten
— P&adagogischer Nutzen mdglich

— Verzdgerungen geplanter Sanierungsmafnahmen
—  Mehrkosten bei vorhandenem Artbestand

Bluhwiesen und Insektenhotels als Lebensraum fur
Insekten

Schaffung von Lebensraumen und Nahrungsquellen fiir Insekten im stadtischen
Umfeld.

Klimawandelanpassung und Biodiversitat
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Insekten sind die artenreichste Tiergruppe, die jedoch Bestandsriickgénge sowohl
bei der Artenvielfalt als auch der PopulationsgréRe aufzeigen. Das wiederum fiihrt
zu Auswirkungen auf die Okosysteme als auch 6konomische Probleme aufgrund
fehlender Bestauber. Um den Lebensraum und die Nahrungsquellen fur Insekten zu
erhalten, missen diese neugeschaffen werden in Form mehrjéhriger Blihwiesen
und Insektenhotels.

Naturschutzverbande wie BUND oder NABU kénnen hierbei eingebunden werden,
sowie auch Schulen, um einen padagogischen Mehrwert fiir die Umweltbildung zu
erzeugen. Die MaRnahme kann dabei als Vorschlag zur Prifung bei Sanierung und
Neuanlage fir den 6ffentlichen Raum dienen, sowie als Vorschlag auf privaten
und halb-6ffentlichen Flachen bspw. der Wohnungsbaugenossenschaften
und -unternehmen.

Bezirksamt Bergedorf: Priifung und Umsetzung

private Eigentiimer: Prifung und Umsetzung

Sanierungsmanagement: Initiierung bei privaten Eigentimern von Flachen
(insbesondere Wohnungsbhauunternehmen)

Naturschutzverbande: NABU und BUND Hamburg
Friedrich-Frank-Bogen-Schule

Beginnend im Friihjahr 2021, zur nachsten Blihperiode und vor der
nachsten Fortpflanzungsaktivitét

Festlegung von Flachen fur Blihwiesen und Platzen fir Insektenhotels
durch Bezirksamt Bergedorf und private Eigentimer gemeinsam mit dem
Sanierungstrager/Sanierungsmanagement
Abstimmungen/Kooperationen mit Naturschutzverbéanden durch Bezirk-
samt Bergedorf und private Eigentimer gemeinsam mit dem Sanierungs-
trager/Sanierungsmanagement

Pflanzung der Blihwiese bzw. Aufstellen der Insektenhotels durch das
Bezirksamt Bergedorf bzw. private Eigentiimer

Blihwiesen belaufen sich auf ca. 8 €/m?, kénnen jedoch je nach Art des Saatguts
und der Pflege auch deutlich mehr Zeit und Kosten in Anspruch nehmen.
Insektenhotels verfligen Uber eine Preisspanne von ca. 30 bis 500€. Als Foérderung
kommt in diesem Bereich nur das Bundesprogramm ,Biologische Vielfalt” in Frage.

Blihwiesen erreichen durch die verringerten PflegemaRnahmen &hnliche Kosten
wie ein Rasen, weshalb sich Blihwiesen nach 4 Jahren bereits amortisiert haben.

Neuschaffung von Lebensraum
Starkung der Populationen und Artenvielfalt

Optische Verbesserung durch Blihwiesen
Padagogische Chancen des Naturerlebnisses
Ansiedlung weiterer Arten

Flachenidentifizierung fur MaRnahmen
Akzeptanz der Bewohner fur Artenvielfalt
Geschultes Fachpersonal fur die langfristige Wiesenpflege
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5.6 K- MalRnahme Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Eine transparente Klima-Kommunikation ist essenziell fiir die Akzeptanz und die Unterstlitzung der
Akteure und Bewohner rund um die energetische Quartiersmodernisierung. Die zentrale Rolle hierbei
Ubernimmt das Sanierungsmanagement, welches Teil des Programms der “Energetischen
Stadtsanierung” nach KfW 432 ist. Das Sanierungsmanagement kann entweder in Form einer beim
Bezirksamt  Bergedorf geschaffenen  Personalstelle oder als externe Dienstleistung
(Fachburo/Planungsgemeinschaft) organisiert sein. Das Sanierungsmanagement ist unter anderem
zentraler Ansprechpartner fur alle Beteiligten, berét, vermittelt und begleitet die Umsetzung von
vorgeschlagenen MafRhahmen des energetischen Quartierskonzeptes.

5.6.1 Energetisches Sanierungsmanagement

Wahrend bereits auf Grundlage getéatigter Offentlichkeitsarbeit einige Themen angestoRen wurden,
sollte auch im Rahmen des energetischen Sanierungsmanagements eine transparente
Offentlichkeitsarbeit sowie die Beteiligung der interessierten Biirger fortgesetzt werden. Neben der
Offentlichkeitsarbeit und der Beteiligung der Bewohner im Quartier, ist das Sanierungsmanagement fir
die Vermittlung von Einzelberatungen bei Einzeleigentimern und WEGs, die Begleitung der
Warmenetzausschreibung sowie die Begleitung und Organisation der MaRnahmen des Quartiers-
konzeptes zustandig.

Bei der Klima-Kommunikation ist im Quartier Bergedorf-West dabei inshesondere die verschiedene
zielgruppengerechte Ansprache zu beachten. Diese umfasst die Mieter, Eigenheimbesitzer sowie die
Wohnungsbauunternehmen und -gesellschaften im Quartier sowie unterschiedlichste Institutionen und
lokale Unternehmen.

5.6.2 Finanzierung, Kooperationen und Forderungen

Offentlichkeitsarbeit als zentraler Aspekt innerhalb des Sanierungsmanagements sollte entsprechend
auch die allgemeine Klima-Kommunikation im Quartier, die Info-Veranstaltungen und
Quartiersrundgange aus den Sachmitteln des Sanierungsmanagements des Programms “Energetische
Stadtsanierung” nach KfW 432 erfolgen. Nach KfW 432 wird ein Sanierungsmanagement mit einem
Zuschuss in Hohe von 65 % der forder-fahigen Kosten bezuschusst Die Foérderung entspricht bis zu
150.000 € je Quartier, und kann bei einer Verlangerung auf bis zu 250.000 €- aufgestockt werden.

Zusétzlich ermdglichen Kooperationen beispielsweise mit der Verbraucherzentrale Hamburg
e.V./Hamburger Energielotsen eine verbesserte Kommunikation zum Thema Energiesparen im
Quartier. Da die Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen kostenfreie Energie-
Checks anbieten, kdnnen hiertiber Energieeffizienz und Klimaschutz im Quartier verbessert werden.
Eine Kooperation mit Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen ist daher
anzustreben.

Weitere Kosten, wie beispielsweise ein “Erklarfilm”, missen Uber stadtische Mittel ggf. zusatzlich tber
die BUKEA und das Referat ,Erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung® realisiert werden.

5.6.3 Hemmnisse und Losungsansatze

Wenig Interesse der Bewohner

Kein Interesse an den MalRnahmen im Quartier und den Informationsangeboten kénnte ein Hindernis
innerhalb der Kommunikation darstellen.

Hierbei mussen auf die zielgruppengerechte Ansprache sowie die themenspezifische Information
geachtet werden, um so auch weniger interessierte Bewohner tber das Vorhaben zu informieren und
die Vorteile in den Vordergrund zu stellen.

Ablehnung von QuartiersmalRnahmen

Einhergehend mit den Manahmen und Neuerungen im Quartier, wird es auch Ablehnung von Seiten
der Bewohner geben, die sich um eine Mietsteigerung sorgen oder Angst vor weiteren Anderungen
haben.
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Hierbei muss auf eine transparente klare Kommunikation geachtet werden, die auch zielgruppen- und
themenspezifisch aufklart und erlautert.

5.6.4 Steckbriefe der MaRnahmen

K1

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende Akteure
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste Handlungsschritte

Finanzierung/
Forderung

Wirtschaftlichkeit
Erfolgsindikatoren
Chancen

Hemmnisse

K2

Handlungsfeld

Ziel

Kurzbeschreibung

Artikel-Reihe in Mitglieder-Zeitschriften der @
Wohnungsunternehmen

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Transparente Kommunikation, Akzeptanz und Unterstitzung durch die
Bewohner.

In einer Artikel-Serie in den Mitgliederzeitschriften der
Wohnungsbauunternehmen kann das energetische Sanierungsmanagement
einen festen Platz einnehmen oder Informationen als Einleger integriert werden.
Artikel koénnten hier neben der Vorstellung des energetischen
Quartierskonzepts und Sanierungsmanagements, die Themen Mobilitat,
Klimaanpassung und Biodiversitat im Quartier beleuchten und erlautern, wie
auch jeder Einzelne sich im Quartier fir mehr Klimaschutz einsetzen kann, in
dem die Themen Energiesparen im Haushalt und klimafreundlich Leben vertieft
werden.

- Sanierungsmanagement: Koordinierung und Initiilerung
- Wohnungsbaugesellschaften/-unternehmen: Umsetzung

- Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen
- RISE-Projektteam

- Der erste Artikel kann zeitnah angestof3en werden, die weiteren Artikel
folgen dann mit weiteren Ausgaben der Zeitschriften.

1. Ansprache der Wohnungsbauunternehmen durch Sanierungsma-
nagement

2. Artikel verfassen und verdffentlichen durch Wohnungsbaugesellschaf-
ten/-unternehmen

Finanzierung Uber die Wohnungsunternehmen und die finanziellen Mittel der
Offentlichkeitsarbeit des Sanierungsmanagers.

- RegelméaRige Erscheinungen von Artikeln in Mitgliederzeitschriften
- Akzeptanz und Unterstiitzung durch die Bewohner

- Gdf. keine Moglichkeiten der Einbettung lokaler Projekte/Artikel in re-
gional verteilten Mieter-Zeitschriften

Direktanschreiben ,,Energiesparen im Haushalt* fur @
Mieter der Wohnungsbauunternehmen

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Verbesserte Energieeffizienz und Reduzierung der CO2-Emissionen im
Quartier durch Energiesparen der Mieter.

Um die Mieter beim Energiesparen zu unterstitzen, kénnen die
Wohnungsbaugesellschaften mit einem Direktanschreiben auf das kostenfreie
Angebot der Energie-Checks der Hamburger Energielotsen aufmerksam
machen und dies direkt an die Mieter verteilen.
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K3

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende Akteure
Maogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste Handlungsschritte

Hierflr ist eine Kooperation und die Absprache mit der Verbraucherzentrale
Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen notwendig.

- Sanierungsmanagement: Koordinierung
- Wohnungsbaugesellschaften/-unternehmen: Umsetzung

- Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen
- RISE-Projektteam

- Nach Absprache mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hambur-
ger Energielotsen

1. Ansprache der Wohnungsbauunternehmen durch Sanierungsma-
nagement

2. Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen durch Sanierungsmanagement

3. Direktanschreiben verfassen und verteilen durch Wohnungsbauge-
sellschaften/-unternehmen

Finanzierung Uber die Wohnungsunternehmen und die finanziellen Mittel der
Offentlichkeitsarbeit des Sanierungsmanagers sowie iiber eine Kooperation mit
der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen, die Energie-
Checks kostenfrei anbietet.

- Anzahl der Energie-Checks fiir die Bewohner im Quartier durch die
Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen

- Langfristig: Reduzierung der CO2-Emissionen durch Mieter im Quar-
tier

- Mehr Klimaschutzbewusstsein im Quartier

- Kein Interesse der Mieter

Energiesparpakete mit ,,Give-aways* fiir (Neu-)Mieter

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Verbesserte Energieeffizienz und Reduzierung der CO2-Emissionen im
Quartier durch Energiesparen der Mieter.

Um Mieter noch einmal zusétzlich zum Energiesparen zu motivieren, kénnen
Energiesparpakete mit nutzlichen Energiesparhelfern an neue oder auch
bereits wohnhafte Mieter verteilt werden.

Hierfir ist eine Kooperation mit der
e.V./Hamburger Energielotsen notwendig.

Verbraucherzentrale Hamburg

- Sanierungsmanagement: Initiierung und Koordinierung
- Wohnungsbaugesellschaften/-unternehmen: Umsetzung

- Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen
- RISE-Projektteam

- Nach Absprache mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hambur-
ger Energielotsen

1. Ansprache der Wohnungsbauunternehmen durch Sanierungsma-
nagement

2. Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen durch Sanierungsmanagement

3. Verteilung der Energiesparpakete durch Wohnungsbaugesellschaf-
ten/-unternehmen
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Finanzierung/
Forderung

Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

K4

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure

Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Finanzierung/
Foérderung

Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren

Chancen

Hemmnisse

Im Rahmen einer Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Ham-
burger Energielotsen kdnnen die Energiesparpakete kostenfrei zur Verfligung
gestellt werden.

- Langfristig: Reduzierung der CO2-Emissionen durch Energiesparen im
Quartier

- Mehr Klimaschutzbewusstsein im Quartier

- Kein Interesse der Mieter fur Klimaschutz und Energiesparen

Verbesserte Energieeffizienz und Reduzierung der CO2-Emissionen im Quartier
durch Energiesparen der Mieter.

Info-Veranstaltung “Tipps und Tricks fiir das
Energiesparen im Haushalt“

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Um Mietern im Quartier das Thema des Energiesparens noch ein Stiick ndher zu
bringen, kann eine Info-Veranstaltung zu , Tipps und Tricks fur das Energiesparen
im Haushalt* unter Mitarbeit der der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen durchgefiihrt werden.

Diese sollte moglichst attraktiv, mit interaktiven Elementen (wie die Verlosung von
Energiespar-Equipment) und “Kaffee und Kuchen” sein.

- Sanierungsmanagement: Initierung, Umsetzung
- Klimaschutzmanagement: Unterstiitzung

- Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen
- RISE-Projektteam

- Sobald Veranstaltung aufgrund von Corona wieder mdéglich sind ohne ziel-
gruppenspezifische Risikofaktoren.

1. Veranstaltungskonzept durch Sanierungs- und Klimaschutzmanagement

2. Kooperation mit Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energie-
lotsen durch Sanierungsmanagement

3. Konzept, Planung und Umsetzung der Veranstaltung durch Sanierungsma-
nagement

Aus dem Budget des Sanierungs- und Klimaschutzmanagements sowie in
Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen.
Kosten: Es sind mit Kosten fur Verpflegung und Raumlichkeiten zu rechnen.

Bei einer externen Unterstiitzung fir Konzeption, Referentenanfrage, Organisation,
Bewerbung, Umsetzung kann mit 2.500 bis 3.500 € kalkuliert werden.

- Anzahl der Teilnehmer bei Info-Veranstaltung

- Anstieg der Energie-Checks durch die Hamburger Energielotsen

- Langfristig: Reduzierung der CO2-Emissionen durch Energiesparen im
Quartier

- Mehr Klimaschutzbewusstsein im Quartier

- Kein Interesse der Mieter fir Klimaschutz und Energiesparen
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K6

Handlungsfeld

Info-Veranstaltung “Modernisierung des Eigenheims*“

Verbesserung der Energieeffizienz und Erhéhung der Modernisierungsrate der
Eigenheimbesitzer im Quartier. Langfristig: Reduzierung der CO2-Emissionen im
Quatrtier.

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Auch die Zielgruppe der Eigenheimbesitzer sollte durch eine verstarkte
Offentlichkeitsarbeit angesprochen werden, z.B. indem es Info-Veranstaltungen zu
Modernisierungsmdoglichkeiten an  Eigenheimen gibt. Hier koénnen die
Mustersanierungskonzepte des energetischen Quartierskonzeptes vorgestellt
werden, wichtige Informationen und Fordermdglichkeiten bei Modernisierungen
genannt werden und Infostande der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger
Energielotsen tGiber mogliche Beratungen informieren.

Da dies auch fir weitere Quartiere in Bergedorf sinnvoll ist, sollte diese
Informationsveranstaltung quartiersiibergreifend geplant und in Kooperation mit der
Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen organisiert werden.

- Sanierungsmanagement: Initierung, Umsetzung
- Klimaschutzmanagement: Unterstiitzung

- Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen
- Verband Wohneigentum in Bergedorf
- RISE-Projektteam

- Sobald Veranstaltung aufgrund von Corona wieder méglich sind ohne ziel-
gruppenspezifische Risikofaktoren.

1. Veranstaltungskonzept durch Sanierungs- und Klimaschutzmanagement

2. Kooperation mit Verband Wohneigentum und Hamburger Energielotsen
durch Sanierungsmanagement

3. Konzept, Planung und Umsetzung der Veranstaltung durch Sanierungs-
management

Aus dem Budget des Sanierungs- und Klimaschutzmanagements sowie in
Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen.
Kosten: Es sind mit Kosten fur Verpflegung und Raumlichkeiten zu rechnen.

Bei einer externen Unterstiitzung fur Konzeption, Referentenanfrage, Organisation,
Bewerbung, Umsetzung kann mit 2.500 bis 3.500 € kalkuliert werden.

- Anzahl der Teilnehmer bei Info-Veranstaltung

- Anstieg der Energie-Checks und der Vor-Ort-Beratungen durch die Ham-
burger Energielotsen

- Langfristig: umgesetzte ModernisierungsmalRnahmen

- Energieeinsparung im Quartier durch Modernisierungen

- Kein Interesse der Eigenheimbesitzer zu energetischen Modernisierungen
und Energieeffizienz

RegelmaRiger Austausch der
Wohnungsbauunternehmen / Sanierungstrager /
Stadtteilbeirat zum Thema Klimaschutz

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure
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K7

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Synergien nutzen und Austausch pflegen.

Um die MaBnahmen im vorrangig durch Geschosswohnungsbau und
Mehrfamilienhduser gepragten Quartier voranzubringen, sollte die Vernetzung der
lokal ansassigen Wohnungsbauunternehmen mit Sanierungstrager, Abteilungen
des Bezirksamtes, Stadtteilbeirat u.a. unterstiitzt werden, beispielsweise in einem
vierteljahrlichen Rhythmus in Kombination mit Quartiersrundgangen in K7. Damit
sich die Wohnungsbauunternehmen zu den MaRhahmen und Umsetzungen mit den
weiteren Akteuren austauschen kénnen und Synergien nutzbar gemacht werden
koénnen, wird ein regelmafiger Austausch empfohlen bzw. angeregt, aktiv Themen
des Klimaschutzes und der Klimaanpassung in den Kreis der
Wohnungsunternehmen zu tragen

- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiilerung

- Wohnungsbauunternehmen

- Abteilungen des Bezirksamtes (Klimaschutzmanagement, Stadtplanung,
etc.)

- Mdgliche Partner sind je nach Thema einzubinden (Mobilitéts-Dienstleister,
Elektro-Ladeinfrastruktur, etc)

- Zeitnah, kurzfristig

1. Ansprache der Wohnungsbauunternehmen und der weiteren Akteure
durch Sanierungsmanagement

2. Konzept fur regelmaRigen Austausch durch Sanierungsmanagement

3. Initiilerung eines ersten Austauschs durch Sanierungsmanagement

Uber das Budget des Sanierungsmanagements

- RegelmafRiger Austausch der Akteure im Quartier

- Von den Erfahrungen der anderen Wohnungsbauunternehmen und den
weiteren Akteuren lernen und Synergien nutzen

- Kein Interesse / keine Zeit am Austausch

RegelmalRige Quartiersrundgange zur
Quartiersentwicklung

Transparente Kommunikation, Austausch und Informationsvermittiung zum
energetischen Quartierskonzept und Sanierungsmanagement und somit Akzeptanz
der Bewohner.

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Um die MalRhahmenumsetzung und die Entwicklung im Quartier Bergedorf-West zu
kommunizieren und alle Bewohner zu informieren, sollte die Etablierung eines
regelmafBigen ,Quartiers-Updates in Form von Quartiersrundgangen realisiert
werden. Dies kann u.a. tber die Verteilmdglichkeiten von RISE verbreitet werden.

Damit die Bewohner im Quartier direkt vor Ort sehen, welche MaRhahmen wo
umgesetzt werden, kénnen regelmafRige Quartiersrundgange zu den Themen
Gebaudemodernisierung, Wéarmenetz und Energie, Mobilitét, Klimaanpassung und
Biodiversitat organisiert werden, die mit Hilfe von den jeweiligen Experten die
MaRnahmen im Quartier veranschaulichen.

Unterstiitzend kdnnen einzelne Rundgénge auch zu Schwerpunktthemen und
besonderen  Aktionen wie ein Thermografie-Rundgang zum Thema
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K8

Handlungsfeld
Ziel

Kurzbeschreibung

Zustandigkeit

Einzubindende
Akteure

Mogliche Partner

Umsetzungszeitraum

Erste
Handlungsschritte

Gebaudemodernisierung, eine Besichtigung der Heizzentrale und den technischen
Anlagen der BS08 oder eine Fahrradtour zu Biodiversitatsprojekten organisiert
werden.

- Sanierungsmanagement: Koordination und Initiilerung

- Wohnungsbauunternehmen/-gesellschaften
- Mobilitéts- und Energiedienstleister

- Zeitnah, sobald ein Sanierungsmanagement im Quartier tatig ist.

1. Konzept Quartiersrundgange durch Sanierungsmanagement
2. Planung und Umsetzung der verschiedenen Themenrundgénge durch
Sanierungsmanagement

Finanzierung Uber Sachmittel des Sanierungsmanagements.

- RegelmaRige Austauschplattform fiir Bewohner fiir mehr Verstandnis und
Akzeptanz

- Verstandnis und Akzeptanz der Bewohner

- Zeitlicher Aufwand der Beteiligten
- Kein Interesse der Bewohner

Erklérfilm ,,Bergedorf-West fiirs Klima*“

Information Uber energetisches Quartierskonzept und Sanierungsmanagement
fuhren letztlich zu verbesserte Energieeffizienz und Reduzierung der COq-
Emissionen im Quartier und Versténdnis und Akzeptanz der Bewohner.

Information, Motivation und Vernetzung der Akteure

Um die Bewohner des Quartiers besser Uber das Vorhaben und die
Projektentwicklung zu informieren, kann ein Erklarfilm ,Bergedorf-West furs Klima*“
gestaltet werden, in dem sowohl das energetische Quartierskonzept als auch das
folgende Sanierungsmanagement erlautert wird. Dabei kénnen auch Aspekte
einflie3en, wie Bewohner selbst beim Energiesparen mithelfen kdnnen.

- Sanierungsmanagement: Initiierung

- Klimaschutzmanagement

- BUKEA Referat ,Erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung'
- Wohnungsbauunternehmen/-gesellschaften

- ARGE Averdung Ingenieure und Berater/ZEBAU

- Verbraucherzentrale Hamburg e.V./Hamburger Energielotsen

- Ggf. Mobilitats-Dienstleister

- Zeitnah, sobald ein Sanierungsmanagement im Quartier tatig ist.

1. Finanzierung klaren durch Sanierungsmanagement

2. Konzept Erklarfilm durch Sanierungsmanagement gemeinsam mit BU-
KEA

3. ggf. Ausschreibung fur externe Dienstleister fur Filmaufnahmen durch Sa-
nierungsmanagement

4. Umsetzung
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Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren
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Hemmnisse

Finanzierung Uber Sachmittel des Sanierungsmanagements sowie ggf. Uber das
Referat ,Erneuerbare Energien und kommunale Warmeplanung‘ der BUKEA.
Kosten: Fur einen einfachen Kurzfilm im Interview-Format sind mit Kosten fir
Konzeption, Organisation, Umsetzung/Drehtermin, Technik und Schnitt zu rechnen.
Es kann dabei je nach Ausfiihrung, Lange des Films und Technikeinsatz mit
mindestens 3.500-5.000 € kalkuliert werden. Sobald der Erklarfilm noch animierte
Elemente oder Untertitel enthalt, externe Techniker eingebunden werden missen
oder die Filmlange mehrere Minuten umfasst, kbnnen auch weit hthere Kosten
entstehen.

- Informationen zu dem Vorhaben zum Verstandnis und Akzeptanz der
Bewohner

- Verstandnis und Akzeptanz der Bewohner

- Kosten fur Produktion
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5.7 Durch MalRBhahmen geplante Energie- und COz-Einsparungen

Die bezifferbaren Einsparungen jeder MafRnahme wurden in den entsprechenden Steckbriefen
ausgewiesen. Tabelle 5-9 summiert die geplanten Energie- und CO2-Einsparungen je Handlungsfeld
und als Gesamtsumme auf. Die geplanten Einsparungen, die sich allein aus den vorgeschlagenen
MaRnahmen innerhalb des Quartiers ergeben, reichen nicht in allen Handlungsfeldern aus, um das
Quartier nach Vorgaben des Hamburger Klimaschutzplans vollstandig zu dekarbonisieren.

Unter welchen gesetzlichen Voraussetzungen und tbergeordneten MalRnahmen die Dekarbonisierung
des Quartiers jedoch erreicht werden kénnte, wird in Abschnitt 6 aufgezeigt.

Handlungsfeld Einsparungen pro Jahr
Stromversorgung
Endenergie -
Priméarenergie S: 5.785.000 kWh/a
CO2-Emissionen S:1.545 t/a
Warmeversorgung

W: -570.000 kWh/a
G:13.134.000 kWh/a

W: 11.550.000 kWh/a
G: 10.356.000 kWh/a

Endenergie

Priméarenergie

COz-Emissionen VGV gsgg ;[//:
Verkehr
Endenergie M: 14.200.000 kWh/a
Primérenergie M: 17.300.000 kWh/a
COz2-Emissionen M: 4.460 t/a
Gesamt
Endenergie 26.764.000 kWh/a
Priméarenergie 44.991.000 kWh/a
CO2-Emissionen 15.433 t/a
Legende

G: Einsparungen im Bereich energetische Gebaudemodernisierung

W: Einsparungen im Bereich Transformation und Erweiterung des
bestehenden Wéarmenetzes

S: Einsparungen im Bereich Ausbau der effizienten und erneuerbaren
Stromversorgung

M:  Einsparungen im Bereich Mal3nahmen zur Mobilitat

Tabelle 5-9: Einsparungseffekte durch die vorgeschlagenen Malnahmen
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6 Dekarbonisierungspfad flr Bergedorf-West

Die Bilanzierung der Sektoren Warme, Strom und Verkehr fiir die Jahre 2030 und 2050 ermdglicht es
darzustellen, welche Einsparungen an Endenergie, Primarenergie und CO2 im Vergleich zum Status
qguo mit den vorgeschlagenen MaBnahmen erreicht werden. Zugrunde gelegt werden hierfur Werte, die
sich aus der detaillierten Betrachtung im Rahmen des Konzeptes zum Gebaudebestand, der
Warmeversorgung und der Mobilitdt ergeben. Da sich die Klimaschutzziele in der Regel auf 1990 als
Basisjahr beziehen, sind dartber hinaus Annahmen zu treffen, wie sich die Emissionen des Quartiers
seit 1990 bis heute entwickelt haben. Verlassliche Daten hierzu liegen nicht vor.

Die entwickelten Maflnahmen zeigen auf wie die Hamburgischen Klimaschutzziele fir 2030 und 2050
erreicht werden konnen.

6.1 Zuklnftige Warmebedarfsentwicklung

Fur die Entwicklung der Szenarien der zuklnftigen Warmebedarfsentwicklung wurde den jeweiligen
Einzelgebauden datenbankgestiitzt und unter Berlcksichtigung der in der GIS-Erfassung
zugewiesenen Attribute ein jeweiliger Endenergiebedarf und unter Anwendung der spezifischen
Priméarenergie- und Emissionsfaktoren jeweilige Primarenergiebedarf und COz2-Emissionswerte
zugewiesen.

Fur die Abbildung der Bestandssituation dienten als Grundlage vorhandene Verbrauchs- und
Bedarfswerte in unterschiedlicher Detaillierung:

e Verbrauchswerte des Warmenetzes gebaudescharf
e Verbrauchswerte des Warmenetzes flr Liegenschaften gesamt
e Verbrauchsausweise unterschiedlicher Gebaude und Eigentiimer

e Masterarbeit ,Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-West“’! mit Angaben zu den
Bestanden der Bergedorf-Bille eG

e Bericht des DBU-Projektes ,EAV-Anwendung in der Wohnungswirtschaft*72

Fur Gebaude, zu denen keine konkreten Verbrauchswerte vorliegen, wurden Werte vergleichbarer
Gebaudetypologien angenommen. Anhand der Ergebnisse der Mustersanierungskonzepte wurden
diese noch einmal Uberprift und ggf. korrigiert.

Um eine Einschatzung fir eine Gesamtentwicklung ab dem Basisjahr 1990 treffen zu kénnen, wurde in
der gleichen gebaudescharfen Systematik ein ,Back-Cast* fir 1990 erstellt. Fir den unmodernisierten
Gebaudebestand wurden die vorhandenen Werte der Bestandssituation herangezogen. Fur
zwischenzeitlich modernisierte Gebaude wurden aus Ermangelung ,historischer Verbrauchswerte fur
jede Gebaudetypologie vorhandene Verbrauchswerte von bestehenden bisher unmodernisierten
Gebauden herangezogen. Wegen der ungesicherten Datenlage kann der Wert fir das Basisjahr 1990
nur eine Annaherung darstellen.

Fur den zukinftigen Warmebedarfe wurden folgende Annahmen getroffen:

e bis 2030 wurden Komplettmodernisierungen vorrangig der bisher nicht oder vor dem Jahr
2000 energetisch modernisierten Gebdude angenommen,

e bis 2050 sollen innerhalb des Szenarios Komplettmodernisierungen nach dem Zielstandard
(siehe Tabelle unten) fur alle Gebaude stattgefunden haben.

Zielstandards sind abhéngig von der Gebaudetypologie:

71 Jorn Brandes (2015). Masterarbeit: Warmeversorgung des Wohngebiets Bergedorf-West, Ostfalia Hochschule
fur angewandte Wissenschaften.

72 Prof. Dr.-Ing. Dieter Wolff, Dipl.-Ing. (TU) Anke Unverzagt, M.Eng. Adrian Schiinemann (2019). DBU-Projekt
»,EAV-Anwendung in der Wohnungswirtschaft* BG Bergedorf-Bille: Energiekonzept Bergedorf-West, VE100-2100-
101 sowie VE119, Ostfalia Hochschule fur angewandte Wissenschaften.
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Hochhaus Mehrfamilienhaus Reihenhaus einfaches EFH komplexes EFH
Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 85

55 kWh/m2a 60 kWh/m2a 65 kWh/m2a 70 kWh/m2a 90 kWh/m2a

Tabelle 6-1: Zielstandards unterschiedlicher Gebaudetypologien im Rahmen der Szenarienbildung

Darliber hinaus wurden in der Szenarienbildung bis 2030 folgende Annahmen zur Entwicklung des
Gebdaudebestandes mit zugehdrigen Warmebedarfsentwicklungen beriicksichtigt:

e Abriss und Ersatzneubau des Nahversorgungszentrums inkl. Erweiterungsbauten auf dem
P&R-Platzes mit:

e Flache fir Einzelhandel, Praxen und Gastronomie mit ca. 9.000 m?2

e Wohnungsneubau (zukunftig): ca. 300 WE gesamt (150 WE x 70 m?, 100 WE x 45 m22, 50
WE x 65 m?)

e keine Anderungen der Baustruktur der Grundschule Friedrich-Frank-Bogen
e Abriss der aktuell ungenutzten Schule Billwerder Stral3e und Neubau eines Schulstandortes
e Reaktivierung des zurzeit ungenutzten ,Telekom-Gebaude* als Tagungshotel

Etwaige weitere Uberlegungen zu Nachverdichtungspotential und Ersatzneubau werden wegen der
unklaren Perspektive bisher nicht berlicksichtigt.

(Die  Verortung der Annahmen zur Warmebedarfsentwicklung sind aufgrund des
Personlichkeitsschutzes im nichtéffentlichen Anhang zu finden.)

Endenergieverbrauch
60.000 MWh

51.800 MWh

50.000 MWh
43.500 MWh

I 37.400MWh

1990 Bestand 2030 2050

40.000 MWh

31.000 MWh

30.000 MWh

20.000 MWh

10.000 MWh

0MWh

-16%

— e
) o
e —

Abbildung 6-1: Endenergieverbrauchsreduktionen fiir 2030 und 2050

Das Szenario zur Entwicklung der CO2-Emissionen soll als Entwicklungspfad den, nach Einschétzung
der Gutachter notwendigen und sinnvollen, Pfad zur Erreichung der Hamburgischen Klimaschutzziele
2030 und 2050 darlegen.
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6.2 Entwicklung der CO2-Emissionen der Warme

Steigende Anteile Erneuerbarer im Strommix werden in Zukunft zur weiteren Absenkung der COo-
Emissionsfaktoren von Strom beitragen. Stark strombasierte Warmeversorgungsvarianten werden also
in Zukunft in der Bewertung nach den CO2-Emissionen im Vergleich besser dastehen.

Basierend auf den Untersuchungen in Abschnitt 5.2.2 wurden Malinahmen zum Umbau der
Warmeversorgung erarbeitet. In Abstimmung mit der BUKEA gehen die Gutachter fur 2030 in
Anlehnung an IINAS (2018) von Emissionsfaktoren fiir Strom von 182 g/kWh und fiir 2050 von 19 g/kWh
aus.”®* In Abbildung 6-2 sind die spezifischen CO2-Emissionen der untersuchten
Warmeversorgungsvarianten fur die angenommenen Strom-Emissionsfaktoren fur 2030 und 2050 von
Strom dargestellt.

250 g/kWh
200 g/kWh

150 g/kWh

100 g/kWh ‘ M il I - = N
Sy
il I HOR A 1 1 AL

BGD-W 0 BGD-W 1 BGD-W 2a BGD-W 3 BGD-W 2b BGD-W 4 BGD-W 5 BGD-W 6
W 2020 ®m2030 ® 2050

Abbildung 6-2: Entwicklung der spezifischen CO,-Emissionen der Wéarmeversorgung unter Beriicksichtigung sinkender CO,-
Emissionsfaktoren fiir Strom

Die Sensitivitat der Varianten auf Veranderungen des Emissionsfaktors fur den deutschen Strommix
fallen sehr unterschiedlich aus. Dies hangt vor allem mit den gewahlten Erzeugern und Fahrweisen des
BHKWs zusammen. Fir die optimierte Variante BGD-W 2b ergibt sich beispielsweise, dass sich der
Emissionswert von heute von 147 g/kWh im Jahr 2030 auf 105 g/kWh und im Jahr 2050 auf 82 g/kwWh
reduziert. Durch den Einsatz von Biomethan oder synthetischen Gasen in BHKW und
Gasspitzenlastkessel kdnnten zuséatzliche CO2z-Minderungen erzielt werden. In der Variante BGD-W 6
wurde auf eine zukinftig sehr nachhaltige Warmeversorgung gesetzt, die CO2-Emissionen reagieren
bedingt durch den grof3en Warmepumpenanteil an der Gesamtwarmebereitstellung stark sensitiv auf
Veranderungen der CO2-Emissionsfaktoren fur den deutschen Strommix. Der Spitzenlasterzeuger wird
in dieser Variante mit synthetisch hergestelltem Gas betrieben. Die Warmeversorgung kann so
perspektivisch spezifische CO2-Emissionen von 8 g/kWh erreichen.

Fur die zuklnftige Warmeversorgung flie3en die Ergebnisse der Sensitivitat auf Veranderungen des
Emissionsfaktors von Strom mit ein. Es wurden daher folgende Annahmen getroffen:

e Das Warmenetz wird 2030 einen Emissionswert von 0,095 kg/kWh erreichen, entsprechend
den Ergebnissen der Variante 5

e Das Warmenetz wird 2050 einen Emissionswert von 0,008 kg/kWh erreichen, entsprechend
den Ergebnissen der Variante 6

Fur die einzelversorgten Gebaude:
e 2030: Deckung des Restwarmbedarfs durch Gas-Brennwerttherme

e 2050: Deckung des Restwarmebedarfs durch Warmepumpen, die eine JAZ von ca. 4
erreichen. Bei einem Strom Emissionsfaktor von 0,019 kg/kWh entspricht dies 0,005 kg/kWh
Warme.

Daraus ergeben sich, unter Berlicksichtigung der Endenergiebedarfsreduktionen wie in Abschnitt 6.1
analysiert, folgende CO2-Reduktionen in der Warmeversorgung:

73 Internationales Institut fur Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien (IINAS) (2018). Der nichterneuerbare
kumulierte Energieverbrauch und THG-Emissionen des deutschen Strommix im Jahr 2017 sowie Ausblicke auf
2020 bis 2050.
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Abbildung 6-3: Entwicklung der CO,-Emissionen im Sektor Warme unter Berlicksichtigung der in Abbildung 6-1 dargestellten
Endenergieeinsparungen

In Bezug auf 1990 wird eine CO,-Reduktion von 97 % erreicht.

6.3 Entwicklung der Verkehrsinfrastruktur und der CO2-Emissionen

Die Entwicklung der CO2-Emissionen im Quartier wird maRgeblich von den gewahlten Verkehrsmitteln
oder auch Modi und den damit jeweils zusammenhangenden Emissionsfaktoren bestimmt. In einzelnen
Quartieren kann sich durch gezielte MobilitditsanpassungsmalRnahmen der Modal-Split, also die
Verteilung auf die einzelnen Verkehrsmittel verandern. Entsprechende MalRnahmen und
Einsparpotenziale zur Veradnderung des Modal-Splits wurden in Abschnitt 5.4.4 skizziert.

Der Einfluss auf anzusetzende Emissionsfaktoren eines Verkehrsmittels ist durch MalRnahmen
innerhalb des Quartiers sehr begrenzt. Es sind COz-Emissionsreduktionen aufgrund reduzierter
spezifischer Kraftstoffverbrauche und des verstarkten Einsatzes alternativer Antriebe und dem
steigenden Anteil EE im Strommix zu erwarten. Ab 2021 mussen neuzugelassenen Pkws laut EU-
Richtlinie im Schnitt einen CO2-Ausstol3 von unter 95 gCO2/km aufweisen. Fur die folgenden Jahre wird
eine weitere Verschéarfung der Werte benannt.” Es wird daher angenommen, dass sich der Grenzwert
ab 2030 um weitere 35% nach unten verscharft.

In Hamburg werden zudem laut Hamburger Klimaplan bis 2030 voraussichtlich 14% aller PKWs einen
elektrischen Antrieb besitzen. Angestrebt wird ein Anteil von 20% in 2030, dies wird jedoch nicht als
realistisch eingestuft.”> Die Durchdringung des Markts mit E-Fahrzeugen fir den motorisierten
Individualverkehr wird sich nicht linear tUber die néchsten Jahrzehnte entwickeln. Es ist davon
auszugehen, dass es einen sprunghaften Anstieg des Anteils der E-Fahrzeuge am Markt geben wird.
Zur Einhaltung der geforderten Emissionsreduktionen wird fir Bergedorf-West ein Marktanteil von
E-Fahrzeugen im MIV von 80% im Jahr 2050 angestrebt.

Weiter wird davon ausgegangen, dass von den restlichen 20% der fossil betriebenen Fahrzeuge im MIV
im Jahr 2050 bereits 50% der Fahrzeuge die verscharften Emissionsgrenzwerte einhalten. Bedingt
durch die Lebensdauer beziehungsweise die Nutzung eines Autos innerhalb von Deutschland wird

74 Europaischen Union (2019). Verordnung (EU) 2019/631 des Europaischen Parlaments und des Rates vom 17.
April 2019 zur Festsetzung von CO2-Emissionsnormen fiir neue Personenkraftwagen und fur neue leichte
Nutzfahrzeuge und zur Aufhebung der Verordnungen (EG) Nr. 443/2009 und (EU) Nr. 510/2011.

5 Freie und Hansestadt Hamburg (2019). Erste Fortschreibung des Hamburger Klimaplans.
https://www.hamburg.de/contentblob/13287332/bc25a62e559c42bfaae795775eflab4e/data/d-erste-
fortschreibung-hamburger-klimaplan.pdf (gepruft am 10.09.2020)
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diese Annahme als realistisch eingestuft. Auch bei dem OPNV in Hamburg steigt die Durchdringung der
elektrischen Antriebe rasant an. Es ist anzunehmen, dass bis 2050 der OPNV vollstandig elektrisch
bzw. emissionsfrei betrieben wird.

Durch die getroffenen Annahmen zur Verdnderung des Modal-Splits und der Durchdringung von
E-Fahrzeugen, sowie neuer Grenzwerte fiir Neuwagen reduzieren sich die CO2-Emissionen im Quartier
fur die Jahre 2030 und 2050 erheblich. Zudem ist davon auszugehen, dass sich die CO2-Emissionen
im Bereich Verkehr innerhalb der letzten 3 Jahrzehnte seit 1990 kaum oder gar nicht veréandert haben.®

Fur 2030 wurden jahrliche Emissionen von etwa 6.080 Tonnen CO2 und damit eine Reduktion von 48%
gegenuber 1990 bzw. dem Bestand ermittelt. Fir 2050 werden etwa 600 Tonnen CO2 und damit eine
Einsparung von 95% prognostiziert.

Neben den Verédnderungen im Modal-Split und der Durchdringung der E-Mobilitat, welche durch
MaRnahmen innerhalb des Quartiers beférdert werden konnen, werden groBe Teile der
CO2-Einsparungen nur durch Ubergeordnete nationale oder internationale MalRnahmen wie
beispielsweise der Emissionsgrenzwerte flr ganze Flotten oder der Reduktion des CO2-
Emissionsfaktors fur Strom erreicht. MaRnahmen, die im Quartier umgesetzt werden kdnnen, haben
also nur einen begrenzten Einfluss auf die CO2-Emissionen im Bereich Mobilitat.

Eine Reduktion von 55% der Emissionen bis 2030 gegenlber 1990 im Bereich Verkehr ist fur Bergedorf-
West nur realisierbar, wenn der Anteil der Elektromobilitdét am MIV stéarker steigt als im Klimaplan der
FHH angenommen. Perspektivisch kann im Quartier bis 2050 im Verkehrssektor das Ziel der
Emissionsminderung um 95% unter den getroffenen Annahmen erreicht werden.

Entwicklung der CO,-Emissionenim Verkehrssektor
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Abbildung 6-4: Entwicklung der jéhrlichen CO,-Emissionen im Verkehrssektor

6.4 Entwicklung im Stromsektor

Anders als in den Sektoren Verkehr und Warme werden fur den Stromsektor keine Einsparungen im
Bereich des Endenergieeinsatzes erwartet. Trotz verbesserter Energieeffizienz elektrischer Gerate
steigt meist auch in gleichem Malf3e der Energieverbrauch, bedingt durch die Anzahl der elektronischen
Geréte in den Haushalten oder des Nutzerverhaltens. Dies ist einerseits auf Rebound-Effekte und
andererseits auf die Digitalisierung zurlickzufihren. Zusatzliche Strombedarfe, die durch die
Elektrifizierung der Warmeversorgung oder der Mobilitat entstehen, werden in den jeweiligen Sektoren
berlcksichtig und bilanziert.

76 Umweltbundesamt (2016). Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen in Deutschland.
https://www.umweltbundesamt.de/bild/treibhausgas-emissionen-in-deutschland-1990-bis (gepruft am 02.10.2020)
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Die Gebaude im Quartier sind alle an das 6ffentliche Stromnetz angeschlossen und beziehen Strom der
allgemeinen Versorgung. Zur Ermittlung der CO2-Emissionen im Bestand wird daher der
Stromemissionsfaktor des deutschen Strommixes von 486 g/kWh (2018) verwendet.

Im Quartier errichtete Blockheizkraftwerke und Photovoltaik-Anlagen tragen dazu bei, den
CO2-Emissionsfaktor des Strommixes weiter zu reduzieren. Dem BHKW-Strom ist nach der finnischen
Berechnungsmethode ein CO2-Emissionsfaktor von ca. 300 g/lkWh zu zuschreiben. Dieser ist somit
derzeit noch niedriger als der Strommix in Deutschland. Der positive Effekt des Einsatzes von
erdgasbasierten BHKWs und ist jedoch limitiert, bis zu dem Zeitpunkt wo durch Erdgas-KWK noch
Kohlekraftwerke aus der Merit-Order verdrangt werden. Langfristig konnen im Quartier vor allem
Photovoltaik-Anlagen zur Reduktion der CO2-Emissionen im Stromsektor beitragen.

Neue Blockheizkraftwerke und Photovoltaik-Anlagen im Quartier werden nicht zusétzlich in der Bilanz
des Stromsektors berlcksichtig werden, da diese sonst ggf. doppelt bilanziert wiirden.

In Abbildung 6-5 ist die Entwicklung der jéhrlichen CO2-Emissionen gegeniiber 1990 dargestellt. Im Jahr
1990 lag der spezifische Emissionsfaktor fir Strom noch bei 764 g/kwh. Es wurden durch den Ausbau
Erneuerbarer und EnergieeffizienzmalBnahmen in den letzten drei Jahrzehnten bereits 36% an
CO2-Emissionen eingespart. Zu 2030 wird mit einer Reduktion von bis zu 76% gerechnet und bis 2050
konnten die CO2-Emissionen perspektivisch im Vergleich zu 1990 um bis zu 98% reduziert werden.

Entwicklung der CO,-Emissionenim Stromsektor
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Abbildung 6-5: Entwicklung der jéhrlichen CO,-Emissionen im Stromsektor

6.5 Umsetzungsfahrplan

Die Kombination der im Konzept vorgeschlagenen MalRnahmen ermdglicht es in Verbindung mit
Ubergeordneten MalRnahmen, wie der nahezu vollstandigen Dekarbonisierung der Stromerzeugung in
Deutschland bis 2050, die Klimaziele flir Bergedorf-West zu erreichen. Eine sinnvolle zeitliche Abfolge
der MalRnahmen zur Dekarbonisierung des Quartiers ist in Abbildung 6-6 dargestellt. Integriert sind hier
alle SchlusselmalRnahmen, die aus Sicht der Gutachter notwendige Voraussetzung fur die
Zielerreichung sind. Die entsprechenden MalRnahmen sind in den jeweiligen Steckbriefen in Abschnitt 5
mit einem Schlissel-Piktogramm gekennzeichnet. Der Grof3teil der Malnahmen zielt auf den
mittelfristigen Umsetzungszeitraum bis 2030 ab. Weitere MalRnahmen wie die Gebaudesanierung und
der Ausbau von PV-Anlagen kdnnen kontinuierlich Uber die nachsten 30 Jahre stattfinden. Den
Schlusspunkt setzt die Umstellung der Warmeversorgung auf 100% erneuerbare Energien bis
spatestens 2050.

Die aus den MaflRnahmen erreichten CO2-Einsparungen werden fir die Stitzjahre 2030 und 2050
bilanziert und sind fir die drei Sektoren Warme, Strom und Verkehr jeweils einzeln, sowie als
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Gesamtbilanz fir das Quartier dargestellt. Uber alle drei Sektoren erreicht das Quartier
CO2-Einsparungen von 61% bis 2030 und von 97% im Jahr 2050.

Alle drei Sektoren weisen sehr steile Reduktionspfade zwischen 2020 und 2030 auf. Dies ist einerseits
mit Hinblick auf die verbleibenden Emissionsbudgets und die Einhaltung des Pariser Abkommens
vorteilhaft. Andererseits kdnnen Mal3nahmen, die in naherer Zukunft liegen konkreter geplant und
bewertet werden als Mal3nahmen in Richtung 2050. Der Umsetzungsfahrplan ist insofern konkret und
realistisch. Wahrend der Stromsektor stark vom bundesweiten Ausbau erneuerbarer Stromerzeugung
und vom Kohleausstieg profitiert, sind es in der Warmeversorgung Uberwiegend konkrete MalRnahmen
im Quartier, die sogar zu einer Ubererfiilllung der Minderungsziele bis 2030 fiihren.

Im Verkehrssektor spielen sowohl lokale MaRnahmen zur Verédnderung des Modal-Split und der Ausbau
der E-Ladeinfrastruktur eine wichtige Rolle als auch Ubergeordnete Entwicklungen wie effizientere
Antriebe und ein steigender Anteil der Elektromobilitat im MIV und OPNV.
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A. Anhang

a. Kosten- und Wirtschaftlichkeitsanalyse

Komponente Spezifische Wartung Instand- Abschrei-
Investition setzung bungszeitraum

Netzneubau landlich 750 €/m

0,0% 0,5% 30
Netzneubau stadtisch 1.500 €/m
Warmeulbergabestation | 100 €/kW 1,0% 2,0% 20
Energiezentrale 100.000 € - - 40
Speicher 300 m3 580 €/m?

1,0% 1,0% 20
Speicher 3.000 m3 183 €/m?
Gasanschluss 30 €/kW 0,0% 0,0% 40
BHKW KWK 1.010 €/kW 0,006 €/kWh 10
BHKW iKWK 1.212 €/kW (Vollwartung) 13
GroRR-WP bis 73°C 556 €/kW

1,50% 1,00% 20
GroRR-WP bis 60°C 528 €/kW
Erdsonden 70 €/m 1,0% 2,0% 40
Solarabsorber 140 €/m?

: 1,0% 0,5% 18

Anbindung SLA 1.000 €/m
Solarthermie
Rohrenkollektoren 550 &/m? 1.0% 0,5% 25
Gaskessel 100 €/kW 20

2,0% 1,0%

Bestandskessel - -

Tabelle A. I: Annahmen zur Kosten- und Wirtschaftlichkeitsanalyse
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b. Offentlichkeitsarbeit
Kampagnenbausteine Offentlichkeitsarbeit fiir die Wohnungsbaugesellschaften /-unternehmen:

EH Averdung " — Bl Avordung
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Abbildung A. I: Kampagnenbausteine fiir die Offentlichkeitsarbeit im energetischen Quartierskonzept Bergedorf-West
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Abbildung A. IlI: Textentwurf zum Energiesparen und Entwurf der Energiesparpakete
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